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В В Е Д Е Н И Е 

Д л я более целесообразного проведения дальнейших гидрогеологи-
ческих исследований территория Л а т в и и в томе XXXI монографии 
«Гидрогеология С С С Р » — « Л а т в и й с к а я С С Р » обобщены и проанализи -
рованы м а т е р и а л ы последнего десятилетия по состоянию на 1/1 1964 г., 
куда вошли д а н н ы е по всем глубоким структурным с к в а ж и н а м на 
нефть и газ, комплексным геолого-гидрогеологическим с к в а ж и н а м на 
нефть и газ, комплексным геолого-гидрогеологическим съемкам, разве-
дочным гидрогеологическим работам, буровым с к в а ж и н а м на воду и 
инженерно-геологическим изысканиям. 

В процессе работы над очерками монографии и в соответствии 
с у к а з а н и я м и Главной редакции томов «Гидрогеология С С С Р » — «Лат -
вийская С С Р » появилась необходимость разделения XXXI тома на д в е 
части: I — д л я открытого пользования и II — закрытую. 

Н и ж е приводится краткое с о д е р ж а н и е вопросов, освещенных в пер-
вой части тома. 

Л а т в и й с к а я C C P расположена на з а п а д е европейской части С С С Р 
на площади 64,5 тыс. км2. 

Территория Латвийской C C P представляет собой равнину, ослож-
ненную холмистыми возвышенностями с абс. отм. порядка 150—270 м, 
значительно реже 290—312 м ( характерно для древних долин) . Гипсо-
метрическая граница м е ж д у низменностями и возвышенностями прово-
дится применительно к условиям Л а т в и и по горизонтали 120 м. В соот-
ветствии с геоморфологическими условиями республики А. И. Яунпут-
нынын выделяет в Л а т в и и семь групп геоморфологических районов: 
Западно- , Средне-, Северо- и Восточно-Латвийских низменностей и З а -
падно-, Средне и Восточно-Латвийских возвышенностей, которые раз-
деляются на подрайоны (табл. 1). 

Вилякско-Зилупский скат и П о л о ц к а я низменность, сходные по 
рельефу и различные по генезису и х а р а к т е р у четвертичных отложений, 
входят в состав геоморфологических районов соседних республик. 

Балтийское море и Р и ж с к и й залив , хорошо р а з в и т а я речная сеть, 
большое количество озер (около 5000), обилие болот ( о б щ а я п л о щ а д ь 
~ 4 0 0 0 км2) и своеобразные особенности латвийского к л и м а т а с боль-
шой относительной в л а ж н о с т ь ю воздуха ,— все эти условия о к а з ы в а ю т 
существенное влияние на формирование подземных вод. 

Территория Латвии входит в состав крупнейшего Прибалтийского 
артезианского бассейна первой группы, на фоне которого выделяются 
два артезианских бассейна первого порядка : Латвийский (центральная 
часть) , расположенный в восточной части республики, и северная часть 
Польско-Литовского , з а н и м а ю щ а я з а п а д н у ю часть Латвии . В формиро-
вании этих бассейнов существенную роль сыграли региональные гео-
структурные элементы, на сочленении которых расположена территория 
республики, а именно: ю ж н ы е отроги Балтийского щита, Л а т в и й с к а я 
седловина, Б а л т и й с к а я синеклиза , Белорусско -литовский выступ фун-
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Т а б л и ц а 1 

Геоморфологический район Геоморфологические элементы 

З а п а д н о - Л а т в и й с к а я низ-
м е н н о с т ь 

С р е д н е - Л а т в и й с к а я низ-
м е н н о с т ь 

С е в е р о - Л а т в и й с к а я низ-
м е н н о с т ь 

В о с т о ч н о - Л а т в и й с к а я 
н и з м е н н о с т ь 

З а п а д н о - Л а т в и й с к а я в о з -
в ы ш е н н н с т ь 

С р е д н е - Л а т в и й с к а я воз-
в ы ш е н н о с т ь 

В о с т о ч н о - Л а т в и й с к а я 
в о з в ы ш е н н о с т ь 

П р и м о р с к а я н и з м е н н о с т ь 
В е н т с к о - У с м и н с к а я впадина 
Ю ж н о - К у р з е м с к а я н и з м е н н о с т ь 
З е м г а л ь с к а я равнина 
Р и ж с к а я п е с ч а н а я р а в н и н а 
С р е д н е - Л а т в и й с к а я п о к а т о с т ь 
В и д з е м с к о е п о б е р е ж ь е П р и -

м о р с к о й н и з м е н н о с т и 
С р е д н е - Г а у й с к а я н и з м е н н о с т ь 
С е в е р о - В и д з е м с к о е п о д н я т и е 
С р е д н е - Д а у г а в с к а я л и м н о г л я -

ц и а л ь н а я равнина 
Л у б а н с к а я равнина 
А к н и с т с к а я п р и п о д н я т о с т ь 
В и л я н с к о - К р у с т п и л с с к а я , 
С е в е р о - Л а т г а л ь с к а я 
З а п а д н о - К у р з е м с к а я в о з в ы -

ш е н н о с т ь 
В о с т о ч н о - К у р з е м с к а я в о з в ы -

ш е н н о с т ь 
Т у к у м с к о - Т а л с и н с к и е холмы 
Д у н д а г с к о е п о д н я т и е 
В о с т о ч н о - В и д з е м с к а я в о з в ы -

ш е н н о с т ь 
Ц е и т р а л ь н о - В и д з е м с к а я в о з в ы -

ш е н н о с т ь 
Г у л б е н с к и й вал 
С е л и й с к и й вал 
Л а т г а л ь с к а я в о з в ы ш е н н о с т ь 
Av-гшземская в о з в ы ш е н н о с т ь 

д а м е н т а . Н е м а л о в а ж н о е значение при этом имел литолого-фациальный 
состав осадочных т о л щ кайнозоя (только четвертичные) , мезозоя (юго-
западной Л а т в и и ) и палеозоя , з а л е г а ю щ и х на поверхности кристалли-
ческого фундамента , а т а к ж е сочетание геоморфологических и клима-
тических условий. 

В геологическом строении территории Латвийской C C P принимают 
участие четвертичные, юрские, пермские, каменноугольные, девонские, 
силурийские, ордовикские, кембрийские и вендские осадочные отложе-
ния, которые подстилаются протерозойскими и архейскими породами 
кристаллического фундамента . 

В составе этих осадочных пород выделяются водоносные горизонты 
и комплексы. 

Четвертичные отложения распространены повсеместно, они весьма 
изменчивы по литологическому составу и мощности, которая колеблется 
от 0,5 до 170 м (обычно 10—15 м) и в районах древних и погребенных 
долин превышает 300 м. 

В разрезе четвертичной системы Л а т в и и выделяются современные 
(голоцен) и ледниковые (плейстоцен) отложения . 

Современные отложения представлены морскими осадками несколь-
ких стадий Балтийского моря и континентальными — озерными, болот-
ными, аллювиальными, эоловыми и др. Мощность современных отло-
жений колеблется от 0 до 3—5 м, р е ж е 15 м. 

Ледниковые отложения имеют довольно значительное развитие на 
территории Латвии , мощность их весьма непостоянна и колеблется от 
1 до 100—300 м. 
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В соответствии со сводной легендой П р и б а л т и й с к о й серии л и с т о в 
Г о с у д а р с т в е н н о й геологической к а р т ы и к а р т ы четвертичных о т л о ж е н и й 
м а с ш т а б а 1 : 2 0 0 000 на т е р р и т о р и и Л а т в и и в ы д е л е н ы три к о м п л е к с а 
л е д н и к о в ы х о т л о ж е н и й : вюрм, рисе и миндель . 

В о т л о ж е н и я х четвертичной системы з а к л ю ч е н ы з н а ч и т е л ь н ы е за-
пасы к а ч е с т в е н н ы х пресных грунтовых вод, к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я д л я 
в о д о с н а б ж е н и я к р у п н ы х городов р е с п у б л и к и : Риги , Е л г а в ы , Д а у г а в -
пилса , В е н т с п и л с а и других , а т а к ж е совхозов , к о л х о з о в и о т д е л ь н ы х 
п р е д п р и я т и й в р а й о н а х . 

О с о б о п е р с п е к т и в н ы м и д л я д а л ь н е й ш е г о в о д о с н а б ж е н и я я в л я ю т с я 
д р е в н е а л л ю в и а л ь н ы е о б р а з о в а н и я , с л а г а ю щ и е т е р р а с ы р. Д а у г а в ы 
у г. Д а у г а в п и л с а ; в Р и ж с к о м р а й о н е а л л ю в и а л ь н ы е о т л о ж е н и я рек 
Гауи, Л и е л а - Ю г л а и М а з а - Ю г л а и п е с ч а н о - г р а в и й н ы е о т л о ж е н и я транс -
грессий. Б а л т и й с к о г о бассейна . 

П о х и м и ч е с к о м у составу г р у н т о в ы е воды о б ы ч н о относятся к гид-
р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в ы м и г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в ы м 
с м и н е р а л и з а ц и е й от 0,2 до 0,8 г/л, в среднем м и н е р а л и з а ц и я грунтовых 
вод с о с т а в л я е т 0,3—0,4 г/л. 

В з а п а д н о й части Л а т в и и в п р е д е л а х П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и -
анского бассейна р а з в и т ы о т л о ж е н и я м е з о з о я и более м о л о д ы е отло-
ж е н и я п а л е о з о я , с к о т о р ы м и с в я з а н ы водоносные к о м п л е к с ы и гори-
зонты. 

Ю р с к и е о т л о ж е н и я ( J 3 + 2 ) р а с п р о с т р а н е н ы в ю г о - з а п а д н о й части 
Л а т в и и , на дочетвертичной поверхности п р о с л е ж и в а ю т с я на о т д е л ь н ы х 
н е б о л ь ш и х у ч а с т к а х в виде г л я ц и а л ь н ы х г л ы б или о т т о р ж е н ц е в . Сло-
ж е н ы песками , п е с ч а н и к а м и , г л и н а м и и а л е в р о л и т а м и , среди к о т о р ы х 
подчиненное з н а ч е н и е имеют м а л о м о щ н ы е прослои к о н г л о м е р а т о в , ар -
г и л л и т о в и н е б о л ь ш и е л и н з ы углей. М о щ н о с т ь их к о л е б л е т с я от 4 до 
25 м. Ю р с к и е пески с о д е р ж а т воды с п о р а д и ч е с к о г о р а с п р о с т р а н е н и я , 
г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о г о типа с м и н е р а л и з а ц и е й от 0,2 
до 0,3 г/л. Ю р с к и е о т л о ж е н и я п р а к т и ч е с к о г о з н а ч е н и я д л я в о д о с н а б ж е -
ния не имеют. 

О т л о ж е н и я т р и а с а (Ti) ' з а н и м а ю т н е з н а ч и т е л ь н у ю п л о щ а д ь в юго-
з а п а д н о й части Л а т в и и . П р е д с т а в л е н ы о д н о о б р а з н о й т о л щ е й и з в е с т к о в ы х 
глин и а л е в р о л и т о в с м а л о м о щ н ы м и р е д к и м и п р о с л о я м и песчаников . 
М о щ н о с т ь т р и а с а к о л е б л е т с я от 5 до 85 м. Т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я пере-
крыты ю р с к и м и и четвертичными п о р о д а м и , о б щ а я мощность к о т о р ы х 
около 100 м. Т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я на всех у ч а с т к а х я в л я ю т с я водо-
упором. 

П е р м с к и е о т л о ж е н и я (P 2 ) р а з в и т ы в ю г о - з а п а д н о й Л а т в и и , вдоль 
г р а н и ц с Л и т в о й , п р е д с т а в л е н ы и з в е с т н я к а м и и д о л о м и т а м и , м о щ н о с т ь 
их к о л е б л е т с я от 5 до 35 м. К э тим о т л о ж е н и я м приурочен верхнеперм-
ский водоносный горизонт с н а п о р н ы м и пресными водами , г и д р о к а р -
б о н а т н о - к а л ь ц и е в о г о типа ; м и н е р а л и з а ц и я вод к о л е б л е т с я от 0,2 д о 
0,4 г/л; у д е л ь н ы й дебит 4,2 л/сек. Этот горизонт я в л я е т с я перспектив-
ным д л я в о д о с н а б ж е н и я г. Л и е п а я и д р у г и х городов и н а с е л е н н ы х 
пунктов , р а с п о л о ж е н н ы х в р а й о н а х его р а з в и т и я . 

К а м е н н о у г о л ь н ы е о т л о ж е н и я (Ci) р а с п р о с т р а н е н ы в северной части 
П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а . П р е д с т а в л е н ы песчани-
ками , а л е в р о л и т а м и , г л и н а м и и к а р б о н а т н ы м и п о р о д а м и . М о щ н о с т ь их 
к о л е б л е т с я от 5 до 142 м. Н и ж н е к а м е н н о у г о л ь н ы й водоносный комплекс-
с о д е р ж и т н а п о р н ы е пресные воды г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е -
вого типа с м и н е р а л и з а ц и е й от 0,2 до 0,5 г /л ; у д е л ь н ы й дебит от 0,1 до 
3 л/сек. Воды к о м п л е к с а ш и р о к о и с п о л ь з у ю т с я д л я в о д о с н а б ж е н и я 
ю г о - з а п а д н о й части Л а т в и и . 
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Д е в о н с к и е о т л о ж е н и я в п р е д е л а х П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и а н -
с к о г о б а с с е й н а н а ч и н а ю т с я о с а д к а м и ф а м е н с к о г о я р у с а , р а з в и т ы м и в 
ю г о - з а п а д н о й части т е р р и т о р и и Л а т в и и . 

Ф а м е н с к и й я р у с о б ъ е д и н я е т д а н к о в с к и й , л е б е д я н с к и й , е л е ц к и й и 
ч и м а е в с к и й с т р а т и г р а ф и ч е с к и е горизонты; п р е д с т а в л е н м о щ н о й пачкой 
(100—115 м ) п е р е с л а и в а ю щ и х с я к а р б о н а т н ы х и песчано-глинистых по-
род. П е р в ы е три г о р и з о н т а с л а г а ю т ф а м е н с к и й водоносный комплекс , 
а ч и м а е в с к и й горизонт , с о с т о я щ и й из глинисто -мергелистых пород 
( м о щ н о с т ь 7—18 м), с л у ж и т водоупором. 

В о д ы ф а м е н с к о г о водоносного к о м п л е к с а пресные, г и д р о к а р б о н а т -
н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о г о т и п а с м и н е р а л и з а ц и е й 0 ,3—0,8 г/л. В н и з а х 
к о м п л е к с а к югу от городов Д о б е л е и Е л г а в а воды о т л и ч а ю т с я повы-
шенной м и н е р а л и з а ц и е й в с л е д с т в и е подтока с у л ь ф а т н ы х вод с н и ж е л е -
ж а щ и х з а г и п с о в а н н ы х слоев (в этих р а й о н а х ч и м а е в с к и й горизонт не 
в ы д е р ж а н ) . В р а й о н е г. Л и е п а я воды к о м п л е к с а ( к а п с е д с к о - ж а г а р с к и е 
слои) з а г р я з н я ю т с я в р е з у л ь т а т е подсоса соленых м о р с к и х вод. 

О т л о ж е н и я ф р а н с к о г о я р у с а р а с п р о с т р а н е н ы по всей т е р р и т о р и и 
Л а т в и и , за и с к л ю ч е н и е м ее северной и юго-восточной частей. В е р х н я я 
часть ф р а н с к о г о я р у с а п р е д с т а в л е н а м о щ н о й к а р б о н а т н о й пачкой весь-
ма и з м е н ч и в о г о л и т о л о г о - ф а ц и а л ь н о г о с о с т а в а , р а с ч л е н е н н о й на стра-
т и г р а ф и ч е с к и е горизонты: а м у л с к и й , л о в а т с к и й , п а м у ш с к и й , бурегский , 
с е м и л у к с к и й и с а р г а е в с к и й , к о т о р ы е по гидрогеологическим особенно-
стям , а т а к ж е вследствие м а л о й изученности в п р е д е л а х П о л ь с к о - Л и т о в -
ского а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а о б ъ е д и н е н ы в а м у л с к о - с а р г а е в с к и й водо-
носный к о м п л е к с верхнего д е в о н а с в о д а м и с п о р а д и ч е с к о г о р а с п р о с т р а -
нения ( D 3 a m — s r ) . М о щ н о с т ь в м е щ а ю щ и х пород этого к о м п л е к с а 
у в е л и ч и в а е т с я с севера на юг от н е с к о л ь к и х метров до 110 м. Воды 
н а п о р н ы е , ч а щ е всего с у л ь ф а т н о - г и д р о к а р б о н а т н о г о , р е ж е г и д р о к а р б о -
н а т н о - с у л ь ф а т н о г о типа . Г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в ы е воды 
о т м е ч а ю т с я т о л ь к о в о т л о ж е н и я х п а м у ш с к о г о горизонта . Воды а м у л с к о -
с а р г а е в с к о г о г о р и з о н т а б о л ь ш о г о п р а к т и ч е с к о г о з н а ч е н и я не имеют. 

В Л а т в и й с к о м а р т е з и а н с к о м б а с с е й н е в восточной части Л а т в и и 
в к а р б о н а т н о й т о л щ е верхней части ф р а н с к о г о я р у с а р а з в и т бурегско-
с а р г а е в с к и й водоносный комплекс , и м е ю щ и й п р а к т и ч е с к о е значение . 
Воды х о р о ш е г о качества г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о г о типа 
с м и н е р а л и з а ц и е й от 0,3 до 0,4 г/л. 

Н и ж н я я п е с ч а н о - г л и н и с т а я т о л щ а ф р а н с к о г о я р у с а (швентойский 
горизонт ) и в е р х н я я п е с ч а н о - г л и н и с т а я т о л щ а ж и в е т с к о г о я р у с а ( тар-
т у с к и й горизонт) о б ъ е д и н е н ы в ш в е й т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный ком-
плекс , р а з в и т ы й в обоих а р т е з и а н с к и х б а с с е й н а х на всей т е р р и т о р и и 
Л а т в и и . Этот водоносный к о м п л е к с с о д е р ж и т н а п о р н ы е х о р о ш и е прес-
ные воды в основном г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о г о т и п а с ми-
н е р а л и з а ц и е й от 0,3 д о 0,9 г/л. В н а и б о л е е опущенной части П о л ь с к о -
Л и т о в с к о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а м и н е р а л и з а ц и я п о в ы ш е н а до 1,2— 
2 ,5 г/л. Ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й к о м п л е к с имеет б о л ь ш о е значение , его 
в о д а м и о б е с п е ч и в а ю т с я с а м ы е к р у п н ы е г о р о д а республики . 

П о д о ш в о й ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о водоносного к о м п л е к с а я в л я ю т с я 
в о д о у п о р н ы е п о р о д ы мергелисто -глинистой т о л щ и н а р о в с к о г о горизонта , 
р а с п р о с т р а н е н н ы е по всей т е р р и т о р и и Л а т в и и . 

О т л о ж е н и я низов среднего и н и ж н е г о девона , с л о ж е н н ы е т о л щ е й 
песчаников , песков с п р о с л о я м и глин и в н и ж н е й части к а р б о н а т н о - г л и -
н и с т ы м и п о р о д а м и м о щ н о с т ь ю от 10 до 210 м, изучены недостаточно . 
П о э т о м у п я р н у с к и й горизонт D 2 pr , к е м е р с к а я свита D2ktn и с таниш-
к я й с к а я свита DiS^ о б ъ е д и н е н ы в д о н а р о в с к и й водоносный к о м п л е к с 
с р е д н е г о и н и ж н е г о д е в о н а . Н а т е р р и т о р и и республики д о н а р о в с к и й во-
д о н о с н ы й к о м п л е к с р а с п р о с т р а н е н повсеместно и с о д е р ж и т воды с раз -
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л и ч н о й м и н е р а л и з а ц и е й (от 0,3 до 10—12 г/л). П р е с н ы е воды г и д р о к а р -
б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о г о типа и м е ю т с я в северо-восточной и юго-
восточной ч а с т я х Л а т в и и , где о т л о ж е н и я этого к о м п л е к с а з а л е г а ю т 
относительно б л и з к о к поверхности земли . Н а о с т а л ь н о й части терри-
тории своего р а с п р о с т р а н е н и я д о н а р о в с к и й к о м п л е к с с о д е р ж и т воды 
с м и н е р а л и з а ц и е й от 4 ,6—7 г/л ( Р и ж с к о е в з м о р ь е ) до 12 г/л в п р е д е л а х 
П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и а н с к о г о бассейна . 

М и н е р а л и з о в а н н ы е воды д о н а р о с к о г о к о м п л е к с а о т н о с я т с я к хло-
р и д н о - к а л ь ц и е в о м у типу и имеют б о л ь ш о е б а л ь н е о л о г и ч е с к о е значение . 

С и л у р и й с к и е о т л о ж е н и я (верхний и н и ж н и й о т д е л ы ) р а з в и т ы почти 
на всей т е р р и т о р и и Л а т в и и , за и с к л ю ч е н и е м р а й о н а В а л м и е р с к о - Л о к н о в -
ского с т р у к т у р н о г о поднятия . Они п р е д с т а в л е н ы к а р б о н а т н о - м е р г е л и -
сто-глинистой т о л щ е й , м о щ н о с т ь которой к о л е б л е т с я в восточной части 
Л а т в и и от 12 до 79 м, в з а п а д н о й от 264 до 592 м. С и л у р и й с к и е о т л о ж е -
ния с л у ж а т р е г и о н а л ь н ы м в о д о у п о р о м . 

О т л о ж е н и я о р д о в и к а р а с п р о с т р а н е н ы по всей Л а т в и и , и с к л ю ч е н и е м 
я в л я е т с я район севернее г. Алуксне . В е р х н и й и средний о р д о в и к пред-
с т а в л е н водоупорной к а р б о н а т н о й мергелисто -глинистой т о л щ е й мощ-
ностью от 82 м на с е в е р о - з а п а д е ( П а л т е н а ) до 139 м на юго-востоке 
( А к н и с т е ) . 

О т л о ж е н и я н и ж н е г о о р д о в и к а ( т р е м а д о к с к и й ярус , п а к е р о р т с к и й 
г о р и з о н т ) п р е д с т а в л е н ы к в а р ц е в ы м и п е с ч а н и к а м и с п р о с л о я м и глин и 
а л е в р о л и т о в , з а л е г а ю т т р а н с г р е с с и в н о на п е с ч а н и к а х т и с к р е с к о г о го-
р и з о н т а среднего к е м б р и я и с л а г а ю т единый п а к е р о р т с к о - т и с к р е с к и й 
водоносный горизонт , и м е ю щ и й повсеместное р а с п р о с т р а н е н и е . М о щ -
ность его к о л е б л е т с я от 5 до 87 л . В о д ы н а п о р н ы е до с а м о и з л и в а , хлор-
к а л ь ц и е в о г о типа , м и н е р а л и з а ц и я от 83 до 119 г/л. Р а с с о л ы с о д е р ж а т 
до 500 мг/л б р о м а ( Б л и д е н с к а я с т р у к т у р а ) . 

Н и ж н е к е м б р и й с к и е о т л о ж е н и я ( п е с ч а н о - г л и н и с т а я Б а л т и й с к а я се-
р и я ) р а з в и т ы на з н а ч и т е л ь н о й части т е р р и т о р и и Л а т в и и , за исключе-
нием ее северо-восточной части. М а к с и м а л ь н а я м о щ н о с т ь этих о т л о ж е -
ний 80 м. Они и м е н у ю т с я н и ж н е к е м б р и й с к и м в о д о н о с н ы м к о м п л е к с о м ; 
изучены недостаточно ; по х и м и ч е с к о м у составу — это в ы с о к о н а п о р н ы е 
р а с с о л ы х л о р - к а л ь ц и е в о г о типа с м и н е р а л и з а ц и е й 104 г/л, с о д е р ж а т 
б р о м (386,4 мг/л) и ж е л е з о (41,7 мг/л). 

Д о к е м б р и й с к и е о т л о ж е н и я п р е д с т а в л е н ы глинистыми, р е ж е песча-
но - глинистыми о с а д к а м и — к о т л и н с к о г о г о р и з о н т а и к р у п н о з е р н и с т ы м и 
п е с ч а н и к а м и гдовского г о р и з о н т а и о б ъ е д и н е н ы в вендский водоносный 
комплекс . К о м п л е к с изучен слабо , в ы с о к о н а п о р н ы е воды, м и н е р а л и з а -
ц и я от 101 д о 119 г/л, с о д е р ж а н и е б р о м а до 250 мг/л. 

Н а т е р р и т о р и и Л а т в и и в д о ч е т в е р т и ч н ы х п о р о д а х в ы д е л я ю т с я три 
г и д р о х и м и ч е с к и е зоны п о д з е м н ы х вод, о т л и ч а ю щ и е с я по х и м и з м у , глу-
бине з а л е г а н и я и о б л а с т я м питания . С в е р х у р а с п о л а г а е т с я з о н а прес-
н ы х вод «А», глубина ее з а л е г а н и я п р о с л е ж и в а е т с я на абс. отм. от — 1 0 0 
д о —500 м, м о щ н о с т ь в о д о с о д е р ж а щ и х пород к о л е б л е т с я от 200 до 
600 м. Воды этой зоны пресные, г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в ы е и гидро-
к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о г о т и п а с м и н е р а л и з а ц и е й от 0,2 до 
0,9 г/л, ш и р о к о и с п о л ь з у ю т с я д л я в о д о с н а б ж е н и я городов, н а с е л е н н ы х 
пунктов , совхозов и колхозов . Н и ж е з а л е г а е т зона с о л о н о в а т ы х вод «Б» , 
п о д о ш в а ее ф и к с и р у е т с я на абс . отм. от —500 до —700 м, м о щ н о с т ь 
в о д о в м е щ а ю щ и х пород и з м е н я е т с я от 100 до 200 м. З о н а « Б » о т л и ч а е т с я 
х л о р и д н о - с у л ь ф а т н о - н а т р и е в о - к а л ь ц и е в ы м и в о д а м и , с о д е р ж а щ и м и до 
50 мг/л б р о м а и до сотых долей м и л и г р а м м а на 1 л йода и я в л я е т с я 
источником л е ч е б н ы х вод д л я с а н а т о р и е в и к у р о р т о в республики . З о н а 

- х л о р и д н о - н а т р и е в ы х в о д — р а с с о л о в «В» х а р а к т е р и з у е т с я м о щ н о с т ь ю 
в о д о в м е щ а ю щ и х пород от 500 до 200 м, п о д о ш в а ее проходит по к р о в л е 
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фундамента на глубине от 400 до 1700 м. Рассолы напорные, с о д е р ж а т 
бром до 300—500 мг/л и другие полезные компоненты. Воды этой зоны 
изучены недостаточно, однако по имеющимся м а т е р и а л а м представляют 
определенный интерес как перспективное сырье д л я добычи брома, по-
варенной соли, магния, а т а к ж е д л я использования в бальнеологических 
целях. 

Исследование р е ж и м а грунтовых и подземных вод в Л а т в и и нача-
ли проводить в 1882 г., но лишь на отдельных участках и с длительными 
перерывами. В 1959 г. с организацией Латвийской гидрогеологической 
станции Управления геологии и охраны недр при Совете Министров 
Латвийской C C P началось систематическое изучение р е ж и м а пресных 
и минеральных грунтовых и напорных вод с постоянно р а з в и в а ю щ е й с я 
наблюдательной сетью. 

Фактические материалы, полученные за сравнительно небольшой 
отрезок времени (с 1959 по 1963 г.), позволили выделить районы есте-
ственного р е ж и м а грунтовых вод: междуречный, склоновый, приречный 
и приозерный, дать характеристику этих районов и определить их пло-
щадь . Пресные артезианские воды в большинстве случаев используются 
для промышленных целей и, если промышленность обеспечивать водой 
за счет открытых водоемов, то подземные напорные горизонты приобре-
тут нормальный эксплуатационный режим. При эксплуатации минераль-
ных вод курортов «Кемери» и «Балдоне» в целях сохранения более 
устойчивой минерализации необходимо строгое соблюдение зоны сани-
тарной охраны курортов, а т а к ж е охраны горизонтов минеральных вод 
от подтоков пресных и загрязненных вод. 

Определение естественных ресурсов пресных подземных вод комби-
нированным методом, проведенное с учетом количества в ы п а д а ю щ и х 
осадков, испарения, инфильтрации и стока подземных вод, геоморфоло-
гических и гидрогеологических условий, структурных и геологических 
особенностей и литологического состава горных пород, позволило уста-
новить, что естественные ресурсы пресных подземных вод более чем 
в два р а з а превышают эксплуатационные. Это положение позволяет 
уверенно прогнозировать увеличение эксплуатации пресных подзем-
ных вод. 

М и н е р а л ь н ы е воды хлоридно-натриевого типа с минерализацией 
от 4,5 до 5,5 г/л встречаются по всей территории, за исключением юж-
ной и северной частей Восточной Латвии . П р и м е н я ю т с я они д л я ванн 
и питья в санатории « Б а л т и я » Р и ж с к о г о взморья , на курорте Кемери , 
в санатории «Личи» и г. Валмиер^а д л я питья. М и н е р а л ь н ы е воды этого 
типа только с повышенной минерализацией (до 100 г/л и выше) при-
урочены к отложениям нижнего палеозоя , вскрыты с к в а ж и н а м и в юго-
западной Л а т в и и и в районе г. Д а у г а в п и л с а . 

Сульфатно-кальциевые воды с минерализацией от 1 до 3,5 г/л свя-
заны с гипсоносными отложениями верхних частей саргаевского и 
амулского горизонтов верхнего девона. П р о я в л я ю т с я они в виде источ-
ников в районах Сигулды ( З у ш и ) , Кемери, Кандавы, Балдоне , Б а р -
беле и др. 

Курорт Кемери славится лечебными сероводородными водами с со-
д е р ж а н и е м сероводорода до 40—50 мг/л. Сероводородные воды курорта 
Б а л д о н е о б л а д а ю т значительно меньшей минерализацией . У к а з а н н ы е 
курорты используют в лечебных целях т о р ф я н ы е и сапропелевые грязи, 
месторождения которых расположены поблизости. 

Перспективы расширения действующих курортов значительны. 
Бессистемное бурение различными организациями с к в а ж и н на во-

ду и их э к с п л у а т а ц и я до 1958 г. вызвали истощение горизонтов пресных 
подземных вод, подсос в них минерализованных и нечистых вод верх-
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них горизонтов (г. Л и е п а я и др . ) , а несоблюдение зон санитарной 
охраны, отсутствие очистных сооружений и сброс технических вод 
в открытые водоемы и карстовые воронки еще больше осложнили это 
положение (на Р и ж с к о м взморье и в других местах) . Все сказанное 
явилось следствием того, что охраной подземных вод (за исключением 
органов Государственной санитарной службы) никто не з а н и м а л с я и 
только с 1959 г вопросами контроля за подземными водами начали за-
ниматься Управление геологии и охраны недр при Совете Министров 
Латвийской C C P и Комитет по охране природных ресурсов Совета 
Министров Латвийской С С Р . 

С 1958 г. три у к а з а н н ы е организации начали з а н и м а т ь с я выявле-
нием загрязненных участков, з аброшенных скважин и других очагов, 
з а г р я з н я ю щ и х водоносные горизонты, и принимать меры по охране 
подземных вод, но пока эти меры еще недостаточны. 

М е с т о р о ж д е н и я полезных ископаемых, развитые на территории 
Л а т в и и , являются сырьем для производства строительных материалов ; 
к а к правило, гидрогеологические условия их не сложны; почти все они 
р а з р а б а т ы в а ю т с я к а р ь е р а м и до уровня грунтовых вод. 

Местоположение Л а т в и и в зоне избыточного у в л а ж н е н и я застав-
л я л о население з аниматься вопросами мелиорации у ж е в XVII в., но 
деления территории на мелиоративные районы не проводилось. Автор 
очерка «Гидрогеология заболоченных территорий» В. В. Kpon составил 
схему гидрогеолого-мелиоративного районирования , по которой на тер-
ритории республики выделяется семь районов на основе геологического 
строения и р е ж и м а грунтовых вод с учетом планируемых гидромелио-
ративных мероприятий. 

Очерк «Инженерно-геологические условия Л а т в и и » составлен на 
основе большого фактического м а т е р и а л а по инженерной геологии. На 
территории Л а т в и и с учетом главных геоструктурных элементов выде-
л я ю т с я два региона, а по геоморфологической классификации А. И. Яун-
путныньша — семь областей с подробной характеристикой состава по-
верхностных (четвертичных) и коренных (дочетвертичных) пород. 

Р а з д е л е н и е XXXI тома монографии на две части повлекло за собой 
и разделение списка использованной литературы д л я составления очер-
ков. Таким образом II ( з а к р ы т а я ) часть монографии «Гидрогеология 
С С С Р » , XXXI том, « Л а т в и й р к а я С С Р » составляет единое целое с ос-
новной I частью монографии. В первой ж е части помещен основной 
список литературы. 



ГЛАВА ПЕРВАЯ 

ИСТОРИЯ Г И Д Р О Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Х И С С Л Е Д О В А Н И Й 

Историю изучения гидрогеологических условий Л а т в и и м о ж н о р а з -
делить на два этапа , отличающиеся уровнем гидрогеологических зна-
ний и направленностью работ. Первый этап охватывает период с конца 
XVII I в. до 1945 г., ко второму этапу относятся последующие годы по 
1963 включительно. 

Первые сведения о подземных водах Л а т в и и имеются в работе про-
фессора Елгавской (Митавской) академии И. Фербера [Ferber , 1784], 
описавшего Балдонский сероводородный источник. К этому ж е времени 
относятся первые сведения об использовании Кемерских сероводород-
ных источников. 

В 1882—1883 гг. Тим [Thiem, 1883], М. Г л а з е н а п [Glasenapp , 1887] и 
Смрекер [Smreker , 1889] публикуют результаты изысканий источников 
водоснабжения д л я г. Риги в районе оз. Балтэзерс , где были обнару-
жены значительные запасы грунтовых вод. Эксплуатация их н а ч а л а с ь 
в 1904 г. Приводятся т а к ж е сведения о химическом составе и количе-
стве выявленных подземных вод нескольких водоносных горизонтов 
осадочной толщи девона , хотя в это время еще и не была р а з р а б о т а н а 
стратиграфическая схема отложений девона Латвии . 

К. Ругевич (1891) впервые установил округи охраны сероводород-
ных источников в Кемери и Балдоне . При этом он пришел к выводу, что 
сероводородные воды циркулируют в верхних горизонтах девона на 
сравнительно небольшой глубине, а з апасы минеральных сероводород-
ных вод настолько велики, что мелиоративные работы, проводимые на 
прилегающих массивах болот, не могут существенно повлиять на р е ж и м 
существующих минеральных источников. 

В. Видениек [Videnieks, 1950] сообщает, что в период 1906—1911 гг. 
Б. Д о с с [Doss, 1905, 1907] в районе г. Е л г а в ы производил гидрогеоло-
гические изыскания д л я водоснабжения . В ы я в л е н о три водоносных го-
ризонта, приуроченных к четвертичным отложениям, и собран мате-
риал , х а р а к т е р и з у ю щ и й их водообильность и качественный состав. 

Изучением подземных вод в 20 и 30-х годах з а н и м а л и с ь П. Н о м а л с 
[Nomals , 1927], М. Б и м а н и с [Bimanis , 1929], Я. Купцис [Kupcis, 1926— 
1934] и Р . П а в е л (Pave l s , 1937]. Ими опубликован ряд работ, содержа-
щих сведения о химическом составе подземных вод, дебитах источников 
и колодцев в районе гг. Цесис, В а л м и е р и с. Инчукалнс и т. д. Е. Kpayc 
[Kraus ,1937] публикует сведения о подземных водах, распространенных 
в районе Елгавы (Митавы) , касается и остальной территории Латвии . 
Он выделяет девять водоносных горизонтов, приуроченных к четвер-
тичным, девонским, силурийским и кембрийским отложениям. Возраста -
ние минерализации подземных вод (по мере увеличения глубины их 
з алегания ) Kpayc объясняет содержанием солей, якобы сохранившихся 
до наших дней в осадочных морских отложениях . 
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В 1940 г. вышел в свет сборник, в котором имелось описание место-
рождения минеральных сероводородных вод Балдоне . В сборник вошли 
статьи Я. Витыньша [Vitins, 1940], В. Д у ц м а н и с а [Ducman i s , 1940], 
B. З а н а [Zans, 1940], Я. Рументса '[Ruments, 1940] и К. Ц у к е р м а н и с а 
[Cukermanis , 1940]. В статьях описываются физико-географическая об-
становка и геологическое строение, приводятся результаты гидрогеоло-
гических исследований поверхностных вод, приводятся результаты гид-
рогеологических исследований поверхностных вод, химический состав 
вод сероводородных источников и округ их охраны. 

В 1941 г. была опубликована первая часть сборника «Округ о х р а н ы 
сероводородных источников Кемери» Я- Витыньша [Vitins, 1941], в ко-
торой с о д е р ж а т с я подробные сведения о п р о г р а м м е исследований, фи-
зико-географических условиях месторождения и описание районов , 
выделенных по морфологическим признакам . В рукописи сохранилась-
работа В. Д у ц м а н и с а [Ducmanis , 1942], о с в е щ а ю щ а я гидрогеологические 
условия Кемерского месторождения . Автор приводит данные о поверх-
ностном стоке, дает качественную и количественную характеристики: 
сероводородных источников, определяет водоносность верхних г о р и з о н -
тов девона и направление подземного стока. Анализ р е ж и м а о т д е л ь н ы х 
водоносных горизонтов показывает наличие гидродинамической связи 
между ними. 

Р е з у л ь т а т ы геолого-гидрогеологического обследования Б а у с к о г о 
уезда в 1937 г. и з л о ж е н ы в работе Я. Витыньша [Vitins, 1943], где опи-
саны физико-географические, геологические и гидрогеологические усло-
вия района. 

Краткий обзор работ первого этапа показывает , что гидрогеологи-
ческие исследования охватывали лишь небольшие участки территории 
Латвийской С С Р . 

После Великой Отечественной войны начинается второй этап исто-
рии гидрогеологических исследований территории Латвии , которые про-
водились в соответствии с планом восстановления и развития народного 
хозяйства . Основные задачи по изучению геологического строения и гид-
рогеологических условий выполняли Институт геологии и полезных 
ископаемых А Н Латв . С С Р , с 1953 г. Институт «Латгипрогорстрой» 
Министерства строительства Л а т в . С С Р , а с 1958 г. Управление геоло-
гии и охраны недр при C M Латв . C C P и другие организации союзного 
подчинения. Бурение с к в а ж и н на воду одновременно осуществляли спе-
циализированные организации республиканского и союзного подчинения. 

С 1947 г. на территории Л а т в и и 5-ое геологическое управление 
Министерства геологии С С С Р проводит комплексную геологическую; 
съемку в м а с ш т а б е 1 :200 000. Ц е л ь ю этих работ было составление от-
четов и специальных геологических, гидрогеологических и почвенных: 
карт. В отчетах освещены гидрогеологические условия четвертичных 
отложений отдельно д л я к а ж д о г о генетического типа пород (по> 
C. А. Яковлеву ) . Водоносные горизонты девона р а с с м а т р и в а л и с ь схе-. 
матично как единая нерасчлененная толща . 

В 1962 г. этим ж е управлением была закончена комплексная гео-. 
лого-гидрогеологическая съемка территории листа 0-35-XXVIII в мас-
ш т а б е 1 :200000 . В отличие от съемок 1947—1950 гг. составленный ком-
плекс карт и отчет базируются на более качественном фактическом, 
материале буровых и опытных гидрогеологических работ. 

В главе «Подземные воды» описываются водоносные горизонты и 
комплексы, распространенные в четвертичных, верхне- и среднедевон-
ских отложениях . Интерес представляет раздел , посвященный химиче- . 
скому составу подземных и поверхностных вод, формирование к о т о р ы х : 
происходит в зоне свободного водообмена. 
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Т а б л и ц а 2 

Гидрогеологическая заснятость территории Латвийской CCP по состоянию 
на 1/1 1964 г. по административным областям 

В том числе по масштабам съемок 

Администра-
Площадь 

административ- 1 500 000 1 : 200 000 1 : 25 000 
тивная область 

Латвийской 
CCP 

ной области 
(без крупных 
водных про-

странств) Всего 
В том числе 

требуется до-
полнительных 

работ 
Всего 

В том числе 
требуется до-
полнительных 

работ 
Всего 

0 - 3 4 19 9 3 0 17104 ,9 2825 ,1 0 - 3 4 19 9 3 0 
8 5 , 9 14,1 

• 0 - 3 5 4 2 0 5 4 
2 1 4 7 1 , 0 16494 ,4 3 8 8 8 , 6 2 0 0 

• 0 - 3 5 4 2 0 5 4 
51 ,1 3 9 , 2 9 , 3 0 , 5 

0 - 3 5 2 6 0 5 2 5 7 5 3 0 
0 - 3 5 2 6 0 5 

9 8 , 9 1.1 

В с е г о п о 
Л а т в . C C P 6 4 5 8 9 4 1 1 5 0 , 6 

63 ,7 
— 

19319 ,5 
2 9 , 9 

— — 

П р и м е ч а н и я . 1. В т а б л и ц у в к л ю ч е н ы п л о щ а д и с ъ е м о к , н е п е р е к р ы т ы е с ъ е м -
к а м и б о л е е к р у п н о г о м а с ш т а б а . 

2 . В ч и с л и т е л е у к а з а н а п л о щ а д ь ( в км2), п о к р ы т а я с ъ е м к а м и 
3. В з н а м е н а т е л е у к а з а н о о т н о ш е н и е з а с н я т о й п л о щ а д и в ( % ) 

к о б щ е й п л о щ а д и . 

В 1949 г. Л е н и н г р а д с к о е отделение Гидроэнергопроекта провело 
гидрогеологическую съемку на территории г. Л и е п а я на п л о щ а д и 552 км2 

в м а с ш т а б е 1 : 100 000 с целью изыскания источников в о д о с н а б ж е н и я 
города . В отчете при описании геологического строения, гидрогеологи-
ческих условий территории города и результатов буровых и опытных 
р а б о т приведены качественная и количественная оценки водоносных 
горизонтов, з а л е г а ю щ и х в верхней части р а з р е з а до глубины 250 м. 
Д л я водоснабжения города авторы рекомендуют воды верхнедевон-
ского горизонта (низы данковского) и воды р. Б а р т ы . О д н а к о авторы 
этих работ полностью не решили проблему водоснабжения города и не 
р а з о б р а л и с ь в вопросе о подсосе морских вод в эксплуатационные го-
ризонты. 

Всесоюзный нефтяной научно-исследовательский институт 
( В Н И Г Р И ) в содружестве с другими о р г а н и з а ц и я м и в 1947 г. на тер-
ритории П р и б а л т и к и проводит бурение опорных с к в а ж и н с целью вы-
я в л е н и я перспектив на нефть и газ. В пределах территории Л а т в и и 
такие скважины пробурены в гг. Плявиняс , Б а у с к а и пос. Понкули 
( Л о к н о ) . Д а н н ы е опорных с к в а ж и н изменили ранее существовавшее 
представление о спокойном залегании отложений палеозоя и фациаль -
ном постоянстве его слоев, тектоническом строении и гидрогеологиче-
ских условиях нижнекембрийских , среднекембрийских и ордовикских 
отложений. Р е з у л ь т а т ы опорного бурения изложены в отчетах 
Л . И. Станкевич (1955) и Т. С. Теплинской (1955) . С к в а ж и н а м и вскры-
ты высоконапорные рассолы хлоридно-натриевого или хлоридно-натрие-
во-кальциевого типа ( м и н е р а л и з а ц и я 100—119 г/л) с с о д е р ж а н и е м B r ' 
и J ' . Эти данные позволили уточнить закономерности вертикальной гид ̂  
рогеологической зональности подземных вод. В соответствии с гидро-
динамической зональностью Н. К. Игнатовича на территории Л а т в и и 
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выделены все три зоны: 1) активной циркуляции и водообмена с земной 
поверхностью; 2) затрудненной циркуляции и 3) замедленной цир-
куляции. 

Глубокие структурно-поисковые с к в а ж и н ы на нефть и газ, прове-
денные Управлением Г и О Н при Совете Министров Л а т в . C C P на Кур-
земском полуострове в населенных пунктах Пилтене, Ремте , Блидене и 
других, д а л и возможность опробовать воды среднекембрийских, ордо-
викских и силурийских отложений. Это высоконапориые рассолы хло-
ридно-натриево-кальциевого типа с минерализацией 108—127 г/л. Ре -
зультаты структурно-поискового бурения изложены в отчетах Л . П. Kap-
пицкой (1962) и В. Я- Карпицкого (1963). 

В отчете К. Ц у к е р м а н и с а [Cukermanis , 1948] дан обзор гидрогеоло-
гических исследований, проводившихся в районе г. Цесиса в связи с цен-
т р а л и з о в а н н ы м водоснабжением. Д л я в о д о с н а б ж е н и я города рекомен-
дуется водоносный горизонт, приуроченный к гауйской свите (швентой-
ский горизонт) верхнедевонских отложений. 

Отчет К. Ц у к е р м а н и с а и А. Янсона [Cukerman i s , J a n s o n s , 1948] 
о гидрогеологических исследованиях на территории г. Л и е п а я и его 
окрестностей составлен по м а т е р и а л а м , собранным до 1943 г. Авторы 
выделяют семь водоносных горизонтов, приуроченных к четвертичным и 
верхнедевонским отложениям, начиная от надлетижских слоев* . Д л я 
эксплуатации эти авторы рекомендуют водоносные горизонты ж а г а р -
ской и мурской свит (данковский горизонт) верхнедевонских отложе-
ний, т ак к а к они наиболее водообильны, и м и н е р а л и з а ц и я их отвечает 
нормам, п р е д ъ я в л я е м ы м к питьевой воде. 

О развитии водоснабжения г. Е л г а в ы составлена сводная работа 
по данным В. Видениека [Videnieks, 1950]. В этой работе обобщен 
материал , накопленный в течение длительного времени при гидрогеоло-
гических изысканиях , которые проводились различными л и ц а м и и орга-
низациями в г. Елгаве . Эта работа интересна тем, что в ней, кроме све-
дений о грунтовых и артезианских водах, распространенных на терри-
тории города с о д е р ж а т с я данные о развитии мероприятий по органи-
зации водоснабжения не только г. Елгавы, но и в других городах респу-
блики, а т а к ж е по Советскому Союзу. 

П о г. Е л г а в а В. Видениек рекомендует использовать д л я водоснаб-
ж е н и я три водоносных горизонта в четвертичных отложениях и семь 
горизонтов в верхне- и среднедевонских отложениях . 

В 1959 г. У Г и О Н при C M Латвийской C C P приступило к предва-
рительным и детальным геологоразведочным р або там по в ы я в л е н и ю 
запасов подземных вод д л я гг. Рига , Л и е п а я и Д а у г а в п и л с . В итоге 
появились отчеты о гидрогеологических изысканиях источников водо-
с н а б ж е н и я г. Риги: в районах Ремберги и К а т л а к а л н с а , А. И. Ш м е л ь -
ков а (1960); в бассейнах рек Криевупе, Тумшупе и Б. Югла , К. В. Ада-
мяна (1962); в районе г. Л и е п а я А. А. Хаютина и Э. А. Грикевича 
(1962); в г. Д а у г а в п и л с , Л . С. Колоколова , В. Г. Озолиньш и 
А. И. Ш м е л ь к о в а (1962). В отчетах освещены результаты гидрогеологи-
ческих изысканий источников в о д о с н а б ж е н и я с подсчетом эксплуата -
ционных запасов подземных вод, приуроченных к четвертичным отло-
ж е н и я м (гг. Рига , Д а у г а в п и л с ) и к о т л о ж е н и я м верхнего девона 
(гг. Рига , Л и е п а я ) . Авторы дают рекомендации по размещению и зало-
ж е н и ю эксплуатационных с к в а ж и н водозаборной сети. 

В 1961 г. в Институте геологии А Н Л а т в . C C P был составлен ка-
дастр подземных вод республики с пояснительной запиской, который 
передан в фонды У Г и О Н и постоянно пополняется новыми данными. 

* П о стратиграфической схеме девона 1960 г. 
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В. Я. Стапренс (1962) на основании изучения фондовых и литера-
турных данных р а з р а б о т а л конкретные п р е д л о ж е н и я по улучшению 
в о д о с н а б ж е н и я г. Риги. Д л я обеспечения города кондиционной во-
д о й он предложил использовать дополнительные ресурсы подземных и 
поверхностных вод, причем более рационально использовать первые, 
увеличить водоотбор на перспективных участках и сократить его на 
у ч а с т к а х перерасхода . 

Институтом геологии А Н Л а т в . C C P по з а д а н и ю Латгипросель-
строя Министерства строительства Л а т в . C C P в 1963 г. составлены гид-
рогеологические карты четвертичных и дочетвертичных пород м а с ш т а б а 
1 : 200 000, сводки о распространении полезных ископаемых и гидрогео-
логических условиях отдельных административных районов республики. 
Р а б о т а выполнялась д л я н у ж д проектирования сельскохозяйственного 
строительства и закончена по 9 районам (Краславский , Айзпутский, 
Л и м б а ж с к и й , Добельский , Тукумский, Талсинский, Огрский, Мадон-
ский и Екабпилсский) . 

Существенный интерес представляет отчет по оценке эксплуатаци-
онных запасов пресных подземных вод Латвийской С С Р , составленный 
группой авторов Института геологии А Н Л а т в . C C P и У Г и О Н при Со-
вете Министров Латвийской C C P (К. С. Алишаускас , Г. А. Бычко, 
А. Г. Кошин, М. Г. Лавринович , Р . А. Озола , В. Я. Стапренс) в 1962 г. 
В отчете приведены к р а т к а я геолого-гидрогеологическая характеристи-
ка территории, м а т е р и а л ы по существующему использованию подзем-
н ы х вод, результаты обследования и описание крупных водозаборов во 
всех значительных населенных пунктах республики: эти материалы 
использованы при подсчете эксплуатационных запасов . Рассмотрены 
т а к ж е вопросы охраны подземных вод (бактериологическое и химиче-
ское загрязнение , истощение запасов подземных вод) . Д а н а региональ-
н а я оценка эксплуатационных запасов пресных подземных вод. 

Известным вкладом в дело изучения подземных вод республики 
я в и л а с ь организация Латвийской гидрогеологической станции У Г и О Н 
при CM Л а т в . C C P в 1959 г. Со времени организации станции вышло 
четыре ежегодника : М. Р. Евдаева (1959); М. Р. Евдаева , И. П. Гале-
ниекс ( I 9 6 0 ) ; А. Э. Венскис, М. Р . Е в д а е в а и И. П. Галениекс (1961); 
А . Э. Венскис, И. П. Галениекс, М. Р. Евдаева (1962), в которых поме-
щены результаты режимных наблюдений, проводившихся на территории 
гг. Риги и Ю р м а л ы , а т а к ж е результаты гидрогеологического обследо-
в а н и я отдельных объектов (гг. Вентспилс, Елгава , Цесис, Валмиер , 
Д а у г а в п и л с , Л и е п а я ) . В данное время значительно расширена сеть 
стационарных наблюдений. 

Определенный практический интерес представляет сводка о гидро-
геологических и инженерно-геологических условиях г. Риги, составлен-
н а я А. К. Янсонс в 1960 [ Jansons , 1960] по литературным и фондовым 
м а т е р и а л а м . Эта сводка послужила основой при выборе с к в а ж и н д л я 
н а б л ю д а т е л ь н о й сети. 

Сведения о подземных водах с о д е р ж а т с я в многочисленных отче-
тах о разведке полезных ископаемых, вышедших за период 1948— 
1962 гг. 

С 1954 по 1959 г. проводились разведочные геолого-гидрогеологи-
ческие работы на месторождении сероводородных вод Кемери силами 
института геологии и полезных ископаемых А Н Л а т в . C C P и Всесоюз-
ной конторой «Союзгеолкаптажминвод» Министерства здравоохране-
ния С С С Р . Последние были закончены У Г и О Н при C M Л а т в . С С Р . 

Проведенные работы освещены к а к в годовых отчетах, т а к и 
в окончательном отчете за 1961 г. П. М. Михайловского , А. П. Инданса , 
Г. П. Якобсона . Обширный фактический материал по химическому со-
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ставу подземных вод и микробиологическим исследованиям позволил 
авторам по-новому поставить вопрос о формировании сероводородных 
вод месторождения Кемери. 

В результате геологоразведочных работ на Кемерском месторож-
дении впервые подсчитаны и утверждены в ГК.З эксплуатационные за-
пасы сероводородных вод. 

Р е з у л ь т а т ы небольших по объему рекогносцировочных работ, кото-
рые проводились в районе выхода источников сероводородных вод 
«Зуши», «Стайни» и К а н д а в а , освещены Э. Кине [Kine, 1949]. 

Сведения о минеральных водах и рассолах хлоридно-кальциево-
натриевого или хлоридно-натриевого типа имеются в статьях К. Я. Цу-
керманиса (1947), А. И. Дзенс -Литовского (1953), Г. П. Якобсона 
(1857, 1961), в фондовых р а б о т а х К. В. А д а м я н а , М. Г. Лавринович 
(1961), а т а к ж е в отчетах о результатах бурения опорных скважин . 

Результаты изучения химического состава подземных вод в бассей-
не рек С а л а ц ы , Гауи и в районе Р и ж с к о г о в зморья (г. Ю р м а л а ) изло-
жены в работах М. Н. Матисоне (1949, 1954). При проведении рекогно-
сцировочных работ в названных районах обследовались источники, ко-
лодцы и буровые скважины на воду, приуроченные к водоносным гори-
зонтам дочетвертичных отложений и, в меньшей мере, к четвертичным 
отложениям. 

В районе Р и ж с к о г о взморья по различиям в химическом составе 
вод выделен один водоносный горизонт в четвертичных отложениях и 
один в отложениях девона, последний подразделяется на э т а ж и и под-
горизонты, воды которого я в л я ю т с я смешанными сульфатно-гидрокар-
бонатного типа. Отмечено увеличение минерализации подземных вод по 
мере увеличения глубины их залегания . Автор указывает на два воз-
можных в а р и а н т а о б р а з о в а н и я вод этого типа: растворение гипса 
с последующим катионным обменом, окисление пирита и мельниковита 
до серной кислоты и дальнейшее взаимодействие ее с доломитами. 
В заключение даются рекомендации об использовании вод гауйского 
горизонта верхнего девона д л я централизованного в о д о с н а б ж е н и я 
г. Ю р м а д ы . 

Гидрогеологические условия Л а т в и и освещены в печатных и фон-
д о в ы х работах Я. Витыньша (1947) и М. Г. Лавринович (1960, 1961). 
В сводном отчете К- В. А д а м я н а и М. Г. Л а в р и н о в и ч (1961) н а р я д у 
с описанием физико-географических условий и геологического строения 
дается обзор гидрогеологических исследований, приводится характери-
стика водоносности всего р а з р е з а палеозоя и четвертичных отложений, 
а т а к ж е гидрогеологическое районирование территории республики д л я 
целей водоснабжения . Р а с с м а т р и в а ю т с я закономерности распростране-
ния, условия формирования минеральных вод и геотермические условия. 

Гидрогеологические условия бассейна р. Д а у г а в ы на участках 
строительства Плявиньской ГЭС детально освещены в работах 
Е. Н. Спрингис и О. М. В а р ф о л о м е е в а (1959), О. М. Варфоломеева , 
Л . С. С а в в а и т о в а (1961), О. М. В а р ф о л о м е е в а (1963) . В первой работе 
в главе «Гидрогеология» с о д е р ж а т с я сведения о глубине з а л е г а н и я во-
доносных горизонтов, распространенных в районе, их водообильности, 
изменении пьезометрических уровней и особенностях химического соста-
ва подземных вод. Н а ряде участков отмечено пониженное положение 
пьезометрических уровней подземных вод аматского и плявиньского 
горизонтов, что указывает на дополнительные очаги разгрузки вод этих 
горизонтов, которые приурочены к карстовым породам. Эти депрессион-
ные воронки имеют вытянутую форму и располагаются вдоль русла 
р. Д а у г а в ы . 
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В двух р а б о т а х гидрогеологические условия в долине р. Д а у г а в ы 
р а с с м а т р и в а ю т с я в связи с изучением карстовых явлений в карбонат-
ных породах франского яруса верхнего девона. Н а р я д у с описанием об-
щих гидрогеологических условий района исследования, автор касается 
вопроса влияния трещинно-карстовых вод на развитие карстовых про-
цессов. Изучение доломитового карста в долине р. Д а у г а в ы позволило 
выделить новый гидродинамический тип профиля карстовых вод, кото-
р о й назван даугавским. Установлено, что развитие карстовых процессов 
наиболее интенсивно протекает в зоне нисходящей вертикальной цирку-
ляции и в зоне колебания уровня висячих трещинно-карстовых вод. 

В заключение необходимо остановиться на крупных региональных 
геолого-гидрогеологических исследованиях, охвативших всю территорию 
Прибалтики . А. В. Шуферов (1946) з а н и м а л с я изучением газоносности 
палеозойских и четвертичных отложений западной части Ленинградской 
области и смежных районов Прибалтики . В результате исследования 
газового состава подземных вод выявлено, что растворенные газы явля-
ются углекисло-азотными. П о гелионакоплению определен возраст вод 
различных водоносных горизонтов палеозойских отложений. Установ-
лено, что в большинстве случаев они значительно м о л о ж е водовмещаю-
щих пород (зона активного водообмена и частично зона замедленной 
циркуляции) . Наиболее древний возраст имеют воды зоны застойного 
водообмена . 

Геолого-гидрогеологические материалы, полученные в результате 
проведения опорного бурения в связи с изучением нефтегазоносности 
северо-запада Русской платформы, приводятся в крупных монографи-
ческих р а б о т а х как опубликованных, т ак и фондовых, в которых, по-
мимо региональных гидрогеологических описаний, освещаются различ-
ные теоретические вопросы гидрогеологии и производится оценка пер-
спектив нефтегазоносности рассматриваемой территории. 

Б. Н. Архангельский (1946, 1947) з а н и м а л с я изучением химизма и 
динамики подземных вод западной части Главного девонского поля. 
Анализ гидрогеологических условий Прибалтийской впадины позволил 
ему подразделить весь комплекс палеозойских пород на отдельные во-
доносные толщи, которые р а с с м а т р и в а ю т с я как единый водоносный 
горизонт. Формирование подземных вод по Б . Н . А р х а н г е л ь с к о м у в При-
балтийской впадине (всех гидродинамических зон) происходит путем 
инфильтрации на протяжении длительного времени. 

Г. Я. Мейер (1947, 1949, 1951), изучавший гидрогеологические усло-
вия обширной территории северо-западных областей Русской платфор-
мы, р а з р а б о т а л с учетом х а р а к т е р а раскрытости недр, условий питания 
и разгрузки подземных вод, а т а к ж е теоретических концепций Н. К. Иг-
натовича и В. А. Сулина о гидродинамических и гидрохимических 
зонах, вариант гидрогеологического районирования р а с с м а т р и в а е м ы х 
районов. 

В р а б о т а х М. А. Гатальского (1950, 1953, 1954, 1956) большое вни-
мание уделено вопросу формирования подземных вод. Автор указывает , 
что именно динамика , а не застойность обусловливает формирование 
различных типов подземных вод. О б р а з о в а н и е рассолов хлор-кальцие-
вого типа рассматривается как конечный продукт метаморфизации под-
земных вод. М. А. Гатальский вводит новое понятие о коэффициенте 
закрытости структур и в ы р а ж а е т его в цифровых величинах в виде от-
ношения величины минерализации вод опробуемого горизонта к глубине 
опробования. Н а севере Русской п л а т ф о р м ы и в П р и б а л т и к е выделена 
дополнительная гидродинамическая зона — «значительного водооб-
мена», в которой минерализация воды изменяется от 1 до 20 г/л. Автор 
высказывает предположение, что районы гидрохимических аномалий 
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я в л я ю т с я гидрогеологическими «окнами», через которые происходит 
р а з г р у з к а рассолов. 

Вопросы формирования подземных вод в з а п а д н ы х областях Рус-
ской п л а т ф о р м ы рассматриваются в работе С. С. Коган (1956) . В про-
цессе обобщения результатов гидрохимических исследований вод палео-
зойских отложений выявлено положение кровли пород, с о д е р ж а щ и х 
рассолы хлор-кальциевого типа, и установлен ее рельеф. 

Существенное значение имеет работа А. И. Силина-Бекчурина 
(1951, 1959), посвященная изучению роли морских впадин в формиро-
вании подземного стока, в связи с изучением гидрогеологической зо-
нальности подземных вод Русской платформы. 

Большинство из рассмотренных работ, опубликованных и фондо-
вых, иллюстрируются гидрогеологическими к а р т а м и различного целе-
вого назначения и м а с ш т а б а . Среди них нужно у к а з а т ь на карту основ-
ных горизонтов подземных вод и гидрогеологического районирования 
территорий Эстонской, Латвийской и Литовской C C P м а с ш т а б а 
1 : 1 000000, составленную Г. П. Синягиным (1944) с объяснительной 
запиской к ней. В результате обработки и синтеза фактического мате-
р и а л а на тот период времени на к а р т е показаны закономерности обра-
зования и циркуляции подземных вод в т о л щ е четвертичных и палео-
зойских отложений. 

М. X. З у м м е р (1946—1947) составила два листа сводной гидрогео-
логической карты территории Латвийской C C P м а с ш т а б а 1 : 5 0 0 000 
(листы 0 - 3 5 - В и 0 - 3 4 - Г ) с объяснительной запиской. Эта к а р т а состоит 
из комплекса карт : карты фактического материала , схематической кар-
ты водоносности пород четвертичного возраста , карты водоносности 
пород дочетвертичного возраста и карты основных водоносных горизон-
тов. Эти карты составлены на основании изучения литературных и фон-
довых материалов и являются сводкой всех данных, имевшихся к тому 
времени. 

П о территории северо-запада Русской платформы, в том числе и 
Л а т в и и , составлено большое количество специальных обзорных мелко-
м а с ш т а б н ы х гидрогеологических карт , которые приводятся в работах 
А. В. Ш у ф е р т о в а (1946), Б. Н. Архангельского (1947), Н. К - И г н а т о в и ч а 
(1948), К. Я. Мейера (1947, 1948, 1951), М. Л . Гатальского (1950, 1953, 
1954), С. С. Коган (1956) и в Атласе северо-западной части Русской 
п л а т ф о р м ы (1951), составленном коллективом сотрудников В Н И Г Р И . 

Н а этих к а р т а х о х а р а к т е р и з о в а н ы гидродинамические и гидрохи-
мические закономерности подземных вод палеозойского комплекса . 
К а р т ы отличаются по степени нагрузки и вопросам, которым они по-
священы, часть из них сопровождается пояснительным текстом, в кото-
ром с о д е р ж а т с я дополнительные характеристики подземных вод. 

В 1958 г. составлены карты распространения , глубины залегания и 
минерализации грунтовых вод европейской части С С С Р м а с ш т а б а 
1 : 1 500 000 под редакцией В. И. Духаниной , Н. В. Родионова и А. Н. Ce-
михатова . 

В 1961 г. М. Г. Лавринович (1961) составлен комплект схематиче-
ских обзорных гидрогеологических карт Латвийской C C P м а с ш т а б о в 
1 :500 000, 1 : 1 500 000 и 1 : 2 500 000. В комплект карт входят: сводная 
регистрационная к а р т а буровых скважин на воду (с д а н н ы м и о водо-
обильности и стратиграфической п р и н а д л е ж н о с т и ) , к а р т а водоносности 
дочетвертичных отложений, к а р т а основных водоносных горизонтов 
пород дочетвертичного возраста , карты гидрохимической зональности 
пярнуского, гауйского, плявиньского, саласпилсского и даугавского 
горизонтов, схема распределения грунтовых вод, глубин их з а л е г а н и я 
и минерализации. К р о м е того, составлены схемы общего гидрогеологи-



Рис. 1 Карта гидрогеологической изученности территории Латвийской C C P по состоянию на 1/1 1964 г., по данным Латвийского 
геолфонда 

I категория — рекогносцировочные гидрогеолопнчесиие .исследования (иа площади более 00 км2 не орстодились) 
/ — II категория — гидрогеологические исследования, отвечающие масштабу съемки '1:600 000 и другим мельче 1 :200 000; 2 — I H категория — гидро-
геологические -съемки в масштабе 1 :200 000 и исследования, отвечающие масштабам 1 :200 000 и другим мельче 1 :100 000; IV категория — гидро-
геологические съемки в масштабе '1:100 000 и исследования, отвечающие масштабам 1 :100 000 и другим мельче 1 : 6 0 000 («оследоваения иа пло-
щади более 50 км1 не проводились); 3 — IV категория — детальные гидрогеологические съемки в м а с ш т а б а х 1 : 5 0 0 0 0 я 1 :25 000 ; 4 — работы с пло-
щадью всследованяй меньше 50 кмг; S — неопубликованные номера безкатеториых работ; S — опубликованные номера безкатегорных работ; 7 — 

категории изученности и номера работ 
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ческого р а й о н и р о в а н и я т е р р и т о р и и П р и б а л т и к и и гидрогеологического 
р а й о н и р о в а н и я т е р р и т о р и и Л а т в и и в ц е л я х в о д о с н а б ж е н и я и геотерми-
ческого р а й о н и р о в а н и я П р и б а л т и к и . К а р т а водоносности дочетвертич-
ных пород с о с т а в л е н а с учетом методических у к а з а н и й И. К. З а й ц е в а 
(1954) . 

К о м п л е к т н а з в а н н ы х к а р т был с о с т а в л е н с учетом ф а к т и ч е с к о г о 
м а т е р и а л а , н а к о п л е н н о г о за последнее десятилетие , основное в н и м а н и е 
у д е л е н о в о д о н о с н ы м г о р и з о н т а м д о ч е т в е р т и ч н ы х о т л о ж е н и й , к о т о р ы е 
ш и р о к о и с п о л ь з у ю т с я д л я в о д о с н а б ж е н и я . 

С 1962 г. в ы х о д я т отчеты к о м п л е к с н о й с ъ е м к и в м а с ш т а б е 1 : 2 0 0 000 
по Огрскому , М а д о н с к о м у и В и д з е м с к о м у л и с т а м восточной части Л а т -
вии, п р о в о д и м о й У Г и О Н при C M Л а т в . С С Р , г и д р о г е о л о г и ч е с к а я часть 
отчета и л л ю с т р и р у е т с я г и д р о г е о л о г и ч е с к и м и к а р т а м и ч е т в е р т и ч н ы х и 
д о ч е т в е р т и ч н ы х о т л о ж е н и й . 

С 1949 г. периодически в ы х о д я т т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е д о к л а д ы и 
проекты, р а з р а б а т ы в а е м ы е в с в я з и с г и д р о т е х н и ч е с к и м строительством 
на р. Д а у г а в е . Все м а т е р и а л ы с о д е р ж а т к р у п н о м а с ш т а б н ы е гидрогеоло-
гические к а р т ы по о т д е л ь н ы м у з к и м у ч а с т к а м д о л и н ы р. Д а у г а в ы . 

В 1954 г. Н . М. М а т и с о н е с о с т а в и л а г и д р о х и м и ч е с к и е к а р т ы четвер-
тичных о т л о ж е н и й р а й о н а Р и ж с к о г о в з м о р ь я м а с ш т а б а 1 : 2 0 000, н а 
которых п о к а з а н о с о д е р ж а н и е о т д е л ь н ы х к о м п о н е н т о в химического со-
с т а в а грунтовых вод. 

В г о д о в ы х отчетах и д и с с е р т а ц и о н н о й р а б о т е Г. П . Я к о б с о н а (1954) 
п р и в о д я т с я р е з у л ь т а т ы д е т а л ь н ы х гидрогеологических и з ы с к а н и й на 
К е м е р с к о м м е с т о р о ж д е н и и м и н е р а л ь н ы х с е р о в о д о р о д н ы х вод, а т а к ж е 
с п е ц и а л ь н ы е гидрогеологические и г и д р о х и м и ч е с к и е к а р т ы р а з н ы х мас-
ш т а б о в . 

В гидрогеологических е ж е г о д н и к а х Л а т в и й с к о й гидрогеологической 
станции (1960, 1961, 1962) с о д е р ж а т с я г и д р о г е о л о г и ч е с к и е к а р т ы мас-
ш т а б а 1 : 2 5 000 по т е р р и т о р и и Риги , Д а у г а в п и л с а , Л и е п а и . 

Б о л ь ш о е количество с п е ц и а л ь н ы х гидрогеологических к а р т содер-
ж и т с я в отчете по о ц е н к е э к с п л у а т а ц и о н н ы х з а п а с о в пресных п о д з е м н ы х 
вод Л а т в и й с к о й C C P [Алешаускас , О з о л а , Стапренс , 1962]. К а р т ы со-
с т а в л е н ы в соответствии с м е т о д и ч е с к и м и у к а з а н и я м и В С Е Г И Н Г Е О 
(1961—1962) . С р е д и них и м е ю т с я о б з о р н ы е м е л к о м а с ш т а б н ы е и спе-
ц и а л ь н ы е к р у п н о м а с ш т а б н ы е к а р т ы , с о с т а в л е н н ы е д л я о т д е л ь н ы х 
городов и по т е р р и т о р и и всей республики . С ю д а в х о д я т к а р т ы фактиче -
ского м а т е р и а л а и к а р т ы г и д р о и з о п ь е з о т д е л ь н ы х водоносных к о м п л е к -
сов дочетвертичных о т л о ж е н и й . Н а и б о л е е интересны в п е р в ы е состав-
л е н н ы е , к а р т ы с п е ц и а л ь н о г о гидрогеологического р а й о н и р о в а н и я терри-
тории Л а т в и й с к о й C C P по в ы д е л е н н ы м в о д о н о с н ы м к о м п л е к с а м и к а р т а 
модулей прогнозных э к с п л у а т а ц и о н н ы х з а п а с о в пресных п о д з е м н ы х 
вод. В з а к л ю ч е н и е п р и в о д и т с я к а р т о г р а м м а гидрогеологической изучен-
ности по состоянию на 1/1 1964 г. (рис. 1), с о с т а в л е н н а я в соответствии 
с т р е б о в а н и я м и Г о с г е о л к о м а С С С Р (от 1952) с о т р у д н и к а м и Г е о л ф о н д а 
У Г и О Н при С о в е т е М и н и с т р о в Л а т в . С С Р . 
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Э К С П Л У А Т А Ц И О Н Н Ы Е Р Е С У Р С Ы П Р Е С Н Ы Х 
П О Д З Е М Н Ы Х В О Д 

Водные ресурсы пресных п о д з е м н ы х вод на территории Л а т в и й -
ской C C P в целом еще с л а б о изучены. В связи с составлением генераль -
ной схемы комплексного и с п о л ь з о в а н и я водных ресурсов С С С Р впервые 
с о б р а н ы и о б р а б о т а н ы м а т е р и а л ы по территории республики , которые 
сведены в отчете по оценке э к с п л у а т а ц и о н н ы х з а п а с о в пресных подзем-
ных вод в 19J53 г., составленном У п р а в л е н и е м геологии и И н с т и т у т о м 
геологии А Н Л С С Р , ныне Институтом геологии г. Риги [Алишаускас , 
О з о л а , Стапренс , 1962]. В у к а з а н н о м отчете имеется п р е д в а р и т е л ь н о е 
о б о б щ е н и е сведений о том, где и сколько пресной подземной воды 
м о ж н о з а б и р а т ь , что примерно соответствует оценке э к с п л у а т а ц и о н н ы х 
ресурсов подземных вод по категории C2 . 

П р и составлении н а с т о я щ е й главы за основу в зяты м а т е р и а л ы 
этого отчета . О ц е н к а ресурсов произведена с учетом принципов и мето-
дик , р а з р а б о т а н н ы х В С Е Г И Н Г Е О [Биндеман и Семенова , 1961; Бин-
д е м а н и др., 1962; Б и н д е м а н , 1963] с некоторыми до по лнения ми , необ-
ходимость которых о п р е д е л я л а с ь спецификой местной гидрогеологиче-
ской обстановки . 

Р е г и о н а л ь н ы е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы п о д з е м н ы х вод, я в л я ю -
щ и е с я частью о б щ и х водных ресурсов страны, в ы р а ж а ю т р а с х о д под-
з е м н ы х вод, который в течение определенного периода времени м о ж н о 
получить в п р е д е л а х о б ш и р н о й территории (региона) из водоносных 
горизонтов или комплексов . 

Н а территории республики по гидрогеологическим у с л о в и я м и гео-
логической структуре в ы д е л я ю т с я д в а а р т е з и а н с к и х бассейна открытого 
т и п а : с еверная часть П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о на з а п а д е и ц е н т р а л ь н а я 
ч а с т ь Л а т в и й с к о г о на востоке. Г р а н и ц а м е ж д у д в у м я б а с с е й н а м и про-
ходит примерно по линии Р и г а — Б а л д о н е — С к а й с т к а л н е (изменения по 
последним п р е д с т а в л е н и я м см. на рис. 27 в I части м о н о г р а ф и и ) . 

О ц е н к а р е г и о н а л ь н ы х э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов пресных подзем-
ных вод произведена только по основным водоносным к о м п л е к с а м и 
гор и з он та м , п р и в е д е н н ы м н и ж е : 

1. Верхнепермский водоносный горизонт ( P 2 ) . 
2. К а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к и й водоносный к о м п л е к с ' ( C i — D 3 f m ) , 

о б ъ е д и н я ю щ и й д в а водоносных к о м п л е к с а — н и ж н е к а м е н н о у г о л ь н ы й 
(Ci ) и ф а м е н с к и й ( D 3 f m ) . 

3. Б у р е г с к о - с а р г а е в с к и й водоносный комплекс верхнего д е в о н а 
( D 3 b r — s r ) , в к л ю ч а ю щ и й бурегско-семилукский (D 3 br + s m ) и с а р г а е в -
ский (D 3 s r ) водоносные горизонты. 

4. Ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный комплекс верхнего и сред-
него д е в о н а (D 3 sv + D 2 t r ) , в к л ю ч а ю щ и й швентойский водоносный гори-
зонт верхнего д е в о н а (D3Sv) и т а р т у с к и й водоносный горизонт среднего 
д е в о н а ( D 2 t r ) . 

5. К р о м е у к а з а н н ы х выше, в с е в е р о - з а п а д н о й части К у р з е м с к о г о 
п о л у о с т р о в а выделен четвертичный водоносный горизонт ( Q ) , что вы-
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з в а н о отсутствием пресных вод во всех н и ж е з а л е г а ю щ и х водоносных 
горизонтах дочетвертичных отложений. Ввиду ограниченности распро-
странения и малой водообильности этот водоносный горизонт не я в л я е т -
ся основным. 

Следует отметить, что в отчете по э к с п л у а т а ц и о н н ы м з а п а с а м ка-
менноугольно-фаменский водоносный комплекс именуется по старой 
стратиграфической схеме вентско-елецким водоносным комплексом 
верхнего девона . П о с к о л ь к у в отчете расчеты произведены по бывшему 
вентско-елецкому комплексу в настоящей главе из-за отсутствия д а н н ы х 
каменноугольный водоносный горизонт не выделен к а к самостоятель-
ный и р а с с м а т р и в а е т с я совместно с ф а м е н с к и м водоносным комплексом. 

О С Н О В Н Ы Е Г И Д Р О Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы И ИХ О П Р Е Д Е Л Е Н И Е 

Главное свойство подземных вод — их подвижность и, следова-
тельно, непрерывная возобновляемость запасов . П р и региональной 
оценке э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов д л я водоносного горизонта в целом 
в а ж н е й ш и м критерием обеспеченности ресурсов я в л я е т с я величина 
питания. П и т а н и е водоносного горизонта — это его естественные ресур-
сы (динамические з а п а с ы ) , в ы р а ж а ю щ и е непрерывное возобновление 
естественных з а п а с о в (статических) подземных вод. 

Д р у г о е свойство и отличие ресурсов подземных вод от твердых 
полезных ископаемых з а к л ю ч а е т с я в том, что ресурсы подземных вод 
зависят от способности горных пород проводить воду и п е р е д а в а т ь на-
пор. П р и прочих равных условиях э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы увеличи-
ваются при большей водопроводимости пласта . 

П р и оценке ресурсов водоносный пласт в ряде случаев д о л ж е н 
быть т а к ж е о х а р а к т е р и з о в а н д л я напорных вод п а р а м е т р а м и неустано-
вившегося д в и ж е н и я подземных вод — к о э ф ф и ц и е н т а м и пьезопроводно-
сти и к о э ф ф и ц и е н т а м и уровнепроводности д л я безнапорных вод. 
П о с к о л ь к у депрессия подземных вод формируется под влиянием многих 
ф а к т о р о в (упругие свойства воды и горных пород, перетекание и связь 
через «окна» с другими водоносными горизонтами) коэффициент пьезо-
и уравнепроводности комплексно о т р а ж а е т совокупность влияния этих 
факторов . 

К р о м е того, оценка э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов на том или ином 
участке распространения водоносного горизонта з а к л ю ч а е т с я в опреде-
лении величины допустимого понижения уровня воды в с к в а ж и н а х , при 
которой обеспечивается извлечение ее на поверхность с требуемым де-
битом и качеством в течение определенного ( заданного) срока, приня-
того условно в 50 лет. Если в процессе э к с п л у а т а ц и и уровень воды 
в с к в а ж и н а х не п о н и ж а е т с я до половины мощности водоносного пласта 
и не п р е в ы ш а е т глубины, при которой воду м о ж н о и з в л е к а т ь на поверх-
ность современными насосами (100 м) р а н ь ш е расчетного срока, то 
эксплуатационные ресурсы я в л я ю т с я обеспеченными. 

Следовательно , исходными п а р а м е т р а м и д л я региональной оценки 
эксплуатационных ресурсов подземных вод я в л я ю т с я : 

1) водопроводимость водоносных пластов (km), т. е. произведение 
коэффициента ф и л ь т р а ц и и (k) на мощность водоносного пласта ( т ) ; 

2) допустимое м а к с и м а л ь н о е понижение (S m ax) ; 
3) коэффициент пьезопроводности (а)—скорость передачи д а в л е -

ния в напорных условиях . 
Комплекс этих основных п а р а м е т р о в определен в результате сбора , 

а н а л и з а и обобщения фондовых м а т е р и а л о в по пресным подземным 
водам , а т а к ж е по д а н н ы м опытов, проведенных на опорных водоза -

• борах . 
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В а ж н е й ш и м д л я расчетов п а р а м е т р о м я в л я е т с я к о э ф ф и ц и е н т водо-
проводимости п л а с т а {km). О п р е д е л е н и е этого п а р а м е т р а произведено 
по д а н н ы м о п ы т н ы х о т к а ч е к из э к с п л у а т а ц и о н н ы х с к в а ж и н с учетом их 
н е с о в е р ш е н с т в а . 

Д л я слоистых толщ, к о т о р ы е х а р а к т е р н ы д л я о п и с ы в а е м о й терри-
тории, величины к о э ф ф и ц и е н т о в в о д о п р о в о д и м о с т и о п р е д е л е н ы по 
ф о р м у л е : 

km = klmi + k2m2 + . . . . + knmn, 

где k\ти k2m2 — к о э ф ф и ц и е н т ы в о д о п р о в о д и м о с т и о т д е л ь н ы х слоев . 
В е л и ч и н а Smax о п р е д е л е н а в к а ж д о м к о н к р е т н о м с л у ч а е в зависи-

мости от глубины з а л е г а н и я водоносного горизонта , его мощности , вы-
соты н а п о р а и г и д р о х и м и ч е с к и х условий р а й о н а . 

В е л и ч и н а м а к с и м а л ь н о г о д о п у с т и м о г о п о н и ж е н и я отвечает следу-
ю щ и м у с л о в и я м : 

1) водоносный горизонт ( к о м п л е к с ) не д о л ж е н о с у ш а т ь с я более, 
чем на половину мощности ; 

2) г л у б и н а д и н а м и ч е с к о г о у р о в н я не д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 100 м, з а 
исключением с л у ч а е в с а м о и з л и в а ; 

3) м и н е р а л и з а ц и я воды не д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 1 г/л в течение всего 
периода э к с п л у а т а ц и и . 

К о э ф ф и ц и е н т пьезопроводности (а) я в л я е т с я г л а в н о й исходной 
величиной при о п р е д е л е н и и м о д у л я э к с п л у а т а ц и о н н ы х з а п а с о в . К о э ф -
ф и ц и е н т о м пьезопроводности у ч и т ы в а ю т с я упругие свойства воды и 
в о д о в м е щ а ю щ и х пород, о б у с л о в л и в а ю щ и е н е у с т а н о в и в ш е е с я д в и ж е н и е 
п о д з е м н ы х вод в н а п о р н ы х условиях . Этот к о э ф ф и ц и е н т о п р е д е л е н по 
д а н н ы м о п ы т н ы х работ . 

С учетом условий з а л е г а н и я п о д з е м н ы х вод на т е р р и т о р и и респуб-
л и к и в ы я в л е н ы г р а н и ц ы р а с п р о с т р а н е н и я основных водоносных ком-
плексов и горизонтов , в п р е д е л а х к о т о р ы х в ы д е л е н ы р а й о н ы по водо-
п р о в о д и м о с т и и по величине в о з м о ж н ы х м а к с и м а л ь н ы х п о н и ж е н и й . 
В р е з у л ь т а т е с о с т а в л е н ы к а р т ы с п е ц и а л ь н о г о гидрогеологического рай-
о н и р о в а н и я (рис. 2, 3) с к о л и ч е с т в е н н ы м и х а р а к т е р и с т и к а м и по вели-
ч и н а м km и Smax, к о т о р ы е п о д с ч и т а н ы д л я к а ж д о г о гидрогеологиче-
ского р а й о н а путем с р е д н е в з в е ш е н н о г о у с р е д н е н и я д а н н ы х по у ч а с т к а м 
о т д е л ь н ы х или групповых в о д о з а б о р о в . П о к а з а т е л и km и S m ax х а р а к -
т е р и з у ю т к а к в о д о о б и л ь н о с т ь т о л щ и , т а к и в о з м о ж н о с т и и с п о л ь з о в а н и я 
п о д з е м н ы х вод д л я в о д о с н а б ж е н и я . 

К а р т а с п е ц и а л ь н о г о гидрогеологического р а й о н и р о в а н и я я в л я е т с я 
в с п о м о г а т е л ь н о й и используется д л я с о с т а в л е н и я к а р т ы э к с п л у а т а ц и -
онных з а п а с о в . 

Н и ж е приводится х а р а к т е р и с т и к а основных водоносных к о м п л е к -
сов и горизонтов , р а з в и т ы х в П о л ь с к о - Л и т о в с к о м и Л а т в и й с к о м арте-
з и а н с к и х бассейнах , по в е л и ч и н а м km и S m ax. 

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А В О Д О Н О С Н Ы Х Г О Р И З О Н Т О В И К О М П Л Е К С О В 
ПО В О Д О П Р О В О Д И М О С Т И И М А К С И М А Л Ь Н О М У П О Н И Ж Е Н И Ю 

Польско-Литовский артезианский бассейн 

В П о л ь с к о - Л и т о в с к о м а р т е з и а н с к о м бассейне р а с п р о с т р а н е н ы сле-
д у ю щ и е основные в о д о н о с н ы е к о м п л е к с ы и г о р и з о н т ы : 

1) в е р х н е п е р м с к и й водоносный горизонт ; 
2) к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м ё н с к и й водоносный к о м п л е к с и 
3) ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный комплекс . 
Ч е т в е р т и ч н ы й водоносный горизонт не имеет большого з н а ч е н и я . 



Д О Н С К А Я С с р 

Ш'Ш ^ Д А У Г А В П И Л С ^ - Ч ^ ^ / ^ 

Р и с . 2. К а р т а - с х е м а с п е ц и а л ь н о г о г и д р о г е о л о г и ч е с к о г о р а й о н и р о в а н и я п е р м с к о г о (Рг) в о д о н о с н о г о г о р и з о н т а и б у р е г с к о - с а р г а е в с к о г о 
( D e b r — s r ) в о д о н о с н о г о к о м п л е к с а 

З о н ы в о д о п р о в о д и м о с т и (в M2IcyT): 1 — от SO до 100: 2 — от 100 до 200; 3 — от Ш до 500; 4 — от 500 д о 700; 5 — от 700 до 1000; 6 — более 1000; 
у ч а с т к и S m i s : 7 — д о 1IO м\ 8 — от :10 до 20 м; 9 — от 20 до 30 л ; 10 — от 30 до 50 л ; / / — от 50 до JOO л ; / 2 — г р а н и ц а водоносного комплекса; 13 — 
границы гидрогеологических районов; 11 --- напорный водоносный горизонт открытых артезианских структур; 15 —- номер !гидрогеологического района, сред-
ние значения km • Sr. по данному гидрогеологическому району; 16 — напорный водоносный горизонт открытых артезианских структур .в трещиноватых 
породах, переходящий в процессе эксплуатации в безнапорный; 17 — границы района, где водоносный комплекс ,не является основным для водоснабжения 
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В е р х н е п е р м с к и й водоносный горизонт , п р и у р о ч е н н ы й к известня-
к а м и д о л о м и т а м , р а с п р о с т р а н е н полосой в д о л ь л и т о в с к о й г р а н и ц ы 
в ю г о - з а п а д н о й части бассейна . В з а в и с и м о с т и от величины водопрово-
димости и м а к с и м а л ь н о г о п о н и ж е н и я в п р е д е л а х р а с п р о с т р а н е н и я гори-
зонта в ы д е л е н р я д районов . К о э ф ф и ц и е н т в о д о п р о в о д и м о с т и г о р и з о н т а 
к о л е б л е т с я от 80 до 270 м2/сутки. Б о л е е в о д о о б и л ь н а в о с т о ч н а я часть 
п л о щ а д и р а с п р о с т р а н е н и я горизонта ; в з а п а д н о й ж е части, где гори-
зонт п о г р у ж е н г л у б ж е , значение km у м е н ь ш а е т с я (см. рис. 2 ) . М а к с и -
м а л ь н о е п о н и ж е н и е определено с учетом полной с р а б о т к и н а п о р а до 
к р о в л и (30—75 м) и осушения половины мощности г о р и з о н т а (10 м). 

К а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к и й к о м п л е к с о к а й м л я е т в ы ш е у п о м я н у т ы й 
горизонт с с е в е р а и востока и х а р а к т е р и з у е т с я в е л и ч и н а м и водопрово-
д и м о с т и от 150 до 780 м2!сутки. П р е о б л а д а ю т р а й о н ы со с р е д н и м зна-
чением km (от 330 до 540 м2/сутки). П о в ы ш е н н ы е з н а ч е н и я водопро-
водимости (780 м2/сутки) отмечены в окрестностях г. Д о б е л е и севернее 
его, где г л а в н ы м о б р а з о м и с п о л ь з у е т с я н и ж н я я часть к а м е н н о у г о л ь н о -
ф а м е н с к о г о водоносного к о м п л е к с а , т. е. л е б е д я н с к о - е л е ц к и й водонос-
ный горизонт , з а л е г а ю щ и й здесь непосредственно под ч е т в е р т и ч н ы м и 
о т л о ж е н и я м и . В о д о в м е щ а ю щ и е т р е щ и н о в а т ы е д о л о м и т ы этого гори-
зонта в р я д е мест з а л е г а ю т неглубоко (в д о л и н е р. Б е р з е ) , что обу-
с л о в л и в а е т допустимость м а к с и м а л ь н о г о п о н и ж е н и я т о л ь к о до к р о в л и 
(18 м) и з - за у грозы з а г р я з н е н и я с поверхности . В п р и м о р с к о й полосе 
в р а й о н е в о к р у г г. Л и е п а я S m a x (10—20 м) о г р а н и ч е н о в в и д у в о з м о ж -
ного подсоса соленых морских вод. В о с т а л ь н ы х р а й о н а х р а с п р о с т р а н е -
ния к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к о г о водоносного к о м п л е к с а , приурочен-
ного к п е с ч а н и к а м и д о л о м и т а м , м а к с и м а л ь н о е п о н и ж е н и е определено 
с учетом с р а б о т к и н а п о р а до к р о в л и и п о с л е д у ю щ е г о осушения ком-
п л е к с а и достигает 85 м. 

Ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный комплекс , п р е д с т а в л е н н ы й в ос-
новном п е с ч а н и к а м и , с о д е р ж и т пресные воды г л а в н ы м о б р а з о м в север-
ной части бассейна . Н а и б о л ь ш у ю п л о щ а д ь з а н и м а ю т р а й о н ы с водопро-
в о д и м о с т ы о к о м п л е к с а от 370 до 480 м2/сутки, н а х о д я щ и е с я в цен-
т р а л ь н о й части К у р з е м с к о г о п о л у о с т р о в а . В о д о п р о в о д и м о с т ь к о м п л е к с а 
у в е л и ч и в а е т с я по н а п р а в л е н и ю к Р и ж с к о м у з а л и в у . Т а к и м о б р а з о м , 
п р и б р е ж н а я полоса и З е м г а л ь с к а я р а в н и н а х а р а к т е р и з у ю т с я водопро-
•водимостью в п р е д е л а х 600 м2/сутки. С а м а я в о д о о б и л ь н а я часть выде-
л я е т с я в восточной части П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а 
(km 750 м2\сутки). 

М а к с и м а л ь н ы е п о н и ж е н и я к о м п л е к с а по о т д е л ь н ы м р а й о н а м ха-
р а к т е р и з у ю т с я з н а ч е н и я м и в п р е д е л а х 10—90 м. Н а и м е н ь ш е е п о н и ж е -
ние (10—20 м) п р и н я т о в п р и м о р с к о й полосе ш и р и н о й не менее 10 км, 
что о б у с л о в л е н о угрозой подсоса соленой морской воды. Д о п у с т и м о е 
п о н и ж е н и е принято с р а с ч е т о м п о н и ж е н и я д и н а м и ч е с к о г о у р о в н я до 
о т м е т к и 10 м н и ж е у р о в н я моря . 

К р о м е того, при о п р е д е л е н и и м а к с и м а л ь н о г о п о н и ж е н и я у р о в н я 
в р а й о н а х п о г р у ж е н и я ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о й т о л щ и у ч и т ы в а л о с ь нали-
чие вод п о в ы ш е н н о й м и н е р а л и з а ц и и в ы ш е л е ж а щ и х к а р б о н а т н ы х отло-
ж е н и й б у р е г с к о - с а р г а е в с к о г о к о м п л е к с а . П о н и ж е н и е у р о в н я здесь при-
нято не более 20 м, з а и с к л ю ч е н и е м тех участков , где напор вод ком-
п л е к с а на 3—10 м в ы ш е н а п о р а вод п о в ы ш е н н о й м и н е р а л и з а ц и и . Так , 
в п р е д е л а х З е м г а л ь с к о й р а в н и н ы п о н и ж е н и я п р и н я т ы соответственно 
20—30 м. 

О с т а л ь н а я т е р р и т о р и я р а с п р о с т р а н е н и я ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о во-
доносного к о м п л е к с а х а р а к т е р и з у е т с я в е л и ч и н а м и S m a x , и з м е н я ю щ и м и с я 
в п р е д е л а х 30—50 и 50—100 м в з а в и с и м о с т и от величины н а п о р а и 
мощности в о д о в м е щ а ю щ и х пород. 
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Водоносный горизонт четвертичных о т л о ж е н и й , п р е д с т а в л е н н ы й 
в основном э о л о в ы м и песками , з а н и м а е т у з к у ю полосу в д о л ь берега 
Б а л т и й с к о г о м о р я севернее и ю ж н е е г. Вентспилса . Этот горизонт м а л о -
водообилен — в о д о п р о в о д и м о с т ь его не п р е в ы ш а е т 50 м2/сутки. Среди 
б е з н а п о р н ы х вод и м е ю т с я участки н а п о р н ы х вод, п р и у р о ч е н н ы х к чет-
в е р т и ч н ы м о т л о ж е н и я м , з а п о л н я ю щ и м г л у б о к и е в р е з ы и п о г р е б е н н ы е 
д о л и н ы . М а к с и м а л ь н о е п о н и ж е н и е к о л е б л е т с я от 10 до 15 м. 

Латвийский артезианский бассейн 

Н а т е р р и т о р и и Л а т в и й с к о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а в ы д е л я ю т с я 
д в а р а в н о ц е н н ы х в отношении и с п о л ь з о в а н и я д л я в о д о с н а б ж е н и я водо-
носных к о м п л е к с а : б у р е г с к о - с а р г а е в с к и й и ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й . 

Б у р е г с к о - с а р г а е в с к и й водоносный комплекс , с о д е р ж а щ и й пресные 
воды, р а с п р о с т р а н е н в ц е н т р а л ь н о й и восточной ч а с т я х б а с с е й н а и при-
урочен в основном к д о л о м и т а м . П о величине в о д о п р о в о д и м о с т и выде-
л я ю т с я р а й о н ы со з н а ч е н и я м и km от 70 до 1600 м2/сутки. Р а й о н ы в за-
п а д н о й и ц е н т р а л ь н о й ч а с т я х р а с п р о с т р а н е н и я к о м п л е к с а х а р а к т е р и -
з у ю т с я п о н и ж е н н ы м и з н а ч е н и я м и в о д о п р о в о д и м о с т и (100—450 м2/сутки). 
П о с л е д н е е о б ъ я с н я е т с я м е н ь ш е й о б щ е й м о щ н о с т ь ю водоносного ком-
п л е к с а в к р а е в ы х ч а с т я х его р а з в и т и я или ж е меньшей п р о д у к т и в н о й 
м о щ н о с т ь ю из - за н а л и ч и я глинисто-мергелистых , иногда з а г и п с о в а н н ы х 
слоев ( с а л а с п и л с с к и е ) в его средней части, с о с т а в л я ю щ е й м е с т а м и 
д а ж е т р е т ь ю часть к о м п л е к с а . Эти слои я в л я ю т с я в о д о у п о р о м л и б о 
с о д е р ж а т воды с п о р а д и ч е с к о г о р а с п р о с т р а н е н и я или м и н е р а л и з о в а н н ы е 
воды. 

В р а й о н а х восточной части б у р е г с к о - с а р г а е в с к и й водоносный ком-
п л е к с с о д е р ж и т интенсивно з а к а р с т о в а н н ы е к а р б о н а т н ы е в о д о в м е щ а ю -
щ и е породы. Т р е щ и н о в а т о с т ь и з а к а р с т о в а н н о с т ь пород, а т а к ж е при-
рост п р о д у к т и в н о й м о щ н о с т и к о м п л е к с а за счет у м е н ь ш е н и я глинисто-
сти с а л а с п и л с с к и х слоев о б у с л о в л и в а е т н а и б о л е е в ы с о к у ю водообиль-
ность этих р а й о н о в с в о д о п р о в о д и м о с т ь ю 600—1600 м2/сутки. 

М а к с и м а л ь н о е п о н и ж е н и е в о д б у р е г с к о - с а р г а е в с к о г о водоносного 
к о м п л е к с а принято в основном т о л ь к о до к р о в л и (10—65 м), поскольку 
к о м п л е к с с л о ж е н к а р б о н а т н ы м и , часто т р е щ и н о в а т ы м и и з а к а р с т о в а н -
ными о т л о ж е н и я м и , п е р е к р ы т ы м и во многих р а й о н а х м а л о м о щ н о й тол-
щей песчаных и г р а в е л и с т ы х четвертичных о т л о ж е н и й , что п р е д с т а в -
л я е т угрозу з а г р я з н е н и я . К р о м е того, в с е в е р о - з а п а д н о й части п л о щ а д и 
р а с п р о с т р а н е н и я к о м п л е к с а имеются л о к а л ь н ы е участки с п о в ы ш е н н о й 
м и н е р а л и з а ц и е й вод ( с р е д н я я часть к о м п л е к с а ) , во и з б е ж а н и е подсоса 
которых соответственно у м е н ь ш е н а величина S m a x . 

С л е д у е т отметить , что в е л и ч и н а м а к с и м а л ь н о г о п о н и ж е н и я бурег-
с к о - с а р г а е в с к о г о к о м п л е к с а на о т д е л ь н ы х у ч а с т к а х о п р е д е л е н а в е с ь м а 
о с т о р о ж н о , особенно там , где к о м п л е к с п е р е к р ы т достаточно м о щ н о й 
т о л щ е й четвертичных, а т а к ж е п а м у ш с к и х о т л о ж е н и й . Вероятно , рас-
с ч и т а н н ы е здесь з а п а с ы несколько з а н и ж е н ы . 

Ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный комплекс , п р и у р о ч е н н ы й в ос-
новном к п е с ч а н и к а м , с о д е р ж и т в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в пресные воды 
на т е р р и т о р и и Л а т в и й с к о г о а р т е з и а н с к о г о бассейна и т о л ь к о на от-
д е л ь н ы х участках , особенно в н и ж н е й его части, в с т р е ч а ю т с я воды 
с п о в ы ш е н н о й м и н е р а л и з а ц и е й . В ц е н т р а л ь н о й части б а с с е й н а он пере-
к р ы в а е т с я б у р е г с к о - с а р г а е в с к и м в о д о н о с н ы м к о м п л е к с о м . 

Р а й о н ы к о м п л е к с а х а р а к т е р и з у ю т с я в о д о п р о в о д и м о с т ь ю от 160 до 
1760 м21сутки. Н а и м е н ь ш и е величины km (160—450) п р о с л е ж и в а ю т с я 
н а т е р р и т о р и и северных и ю ж н ы х склонов бассейна , где швентойско-
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т а р т у с к и й водоносный к о м п л е к с имеет м и н и м а л ь н у ю м о щ н о с т ь (10— 
130 м). П о мере п о г р у ж е н и я водоносного к о м п л е к с а в н а п р а в л е н и и 
к ц е н т р а л ь н о й части б а с с е й н а и у в е л и ч е н и я его мощности до полной 
величины km в о з р а с т а ю т до 600—1700 м2/сутки. 

М а к с и м а л ь н ы е п о н и ж е н и я на т е р р и т о р и и р а с п р о с т р а н е н и я комп-
л е к с а х а р а к т е р и з у ю т с я з н а ч е н и я м и в п р е д е л а х 17—88 м. П р и опреде-
лении Smax у ч и т ы в а л а с ь опасность подсоса м и н е р а л и з о в а н н ы х или за-
г р я з н е н н ы х вод сверху и в о з м о ж н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я к о м п л е к с а при 
д и н а м и ч е с к о м уровне воды не н и ж е 100 м. В о т д е л ь н ы х р а й о н а х пони-
ж е н и е у р о в н я о к а з а л о с ь в о о б щ е н е в о з м о ж н ы м ( S m a x = O) из -за н а л и ч и я 
вод с высокой м и н е р а л и з а ц и е й (10-й р а й о н ) или п о н и ж е н и я пьезомет-
рического у р о в н я н и ж е 100 м от поверхности з е м л и (20-й р а й о н ) . 

О п ы т н ы е гидрогеологические р а б о т ы проведены с ц е л ь ю проверки 
р а с с ч и т а н н ы х к о э ф ф и ц и е н т о в водопроводимости , а т а к ж е п р е д л о ж е н -
н о г о институтом В С Е Г И Н Г Е О к о э ф ф и ц и е н т а п ь е з о п р о в о д н о с т и 
( 5 - I O 4 M2/сутки). 

Д л я проверки величин водопроводимости , р а с с ч и т а н н ы х по удель-
н ы м д е б и т а м с к в а ж и н , в 11 п у н к т а х р е с п у б л и к и б ы л и п р о в е д е н ы опыт-
н ы е р а б о т ы по э к с п л у а т а ц и о н н ы м и н а б л ю д а т е л ь н ы м с к в а ж и н а м ; 
в т р е х р а й о н а х km определен к а к с р е д н я я в е л и ч и н а по о п ы т н ы м откач-
к а м из одиночных с к в а ж и н , п р о в е д е н н ы м с ъ е м о ч н ы м и п а р т и я м и 
( табл . 3 ) . П р о в е р к а д а л а у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , за исключе-
нием некоторых пунктов, к о т о р ы е о к а з а л и с ь нетипичными д л я х а р а к т е -
р и з у е м о г о р а й о н а в целом. 

Т а б л и ц а 3 

Результаты опытных работ по определению коэффициентов 

Место нахож-
дения сква-

жины 

Индекс водо-
носного горн-
зонта, комп-

лекса 

a S 
S • ^ 

a 
о ^ 

O- 4 

.Son, M 5H' 
CM 

гя, M 

о с 
^ >> 
? s 

S о 
. S = >> 

О Й»" я 
в i iSi 4 0 
С: и « а> >>ч 

а ? 
* ч 

8-
« 43 

а S 
S ^ 

d.i> 
Г ? 

Примеча-
ние 

Пос . Вайне - P 2 449 41,9 8 100 100 1360 3,66-105 
де 

Г. Д о б е л е C 1 -HDafm 239 0,75 59 10 925 319 1,63-10- З а б р а к о -
вано 

Г. С а л д у с 157 2,0 11 150 466 370 9,55-105 
Г. Л и е п а я 220 2,0 41 2670 535 629 8,73-106 

2592 180 353 
8,73-106 

3715 11,5 285 900 
Г. Р е з е к н е D 3 b r — s r 778 1,0 9 и 16 100 1575 1515 1,45-106 
Г . Г у л б е н е „ 1037 22,0 8 и 28 40 282 1412 1,01-Юз 

Пос . Р о я D , t r 778 12,9 44 180 242 389 9,71-IO 5 

Г. Л и м б а ж и D t r 518 3,6 17 180 803 589 1 ,77-10 ' 
Г. К у л д и г а D 3 s v + D 2 t r 345 10,6 38 150 394 352 3,02-106 
Пос . О л а й - - 795 4,2 65 147 652 318 1,6-IOe 

не 
Р а й о н 1002 8,6 76 и 39 235 600 341 3 ,97-10 > 

г. Р и г и 
Р а й о н пос. D 3 b r — s r 315 218 

Э р г л и 
Р а й о н г. 447 330 

Е к а б п и л с 
Р а й о н C i + D s d n 546 188 

г . Л и е п а я 

П р и м е ч а н и я : о п — д а н н ы е по о п ы т н о й с к в а ж и н е ; 
н — д а н н ы е п о н а б л ю д а т е л ь н о й с к в а ж и н е . 
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В е л и ч и н а к о э ф ф и ц и е н т а пьезопроводности б ы л а уточнена д л я ос-
новных водоносных горизонтов и к о м п л е к с о в т е р р и т о р и и р е с п у б л и к и , 
она к о л е б л е т с я в п р е д е л а х от 1,01 • IO5 до 8 ,74- IO6 м2/сутки. 

О Ц Е Н К А Э К С П Л У А Т А Ц И О Н Н Ы Х Р Е С У Р С О В П О Д З Е М Н Ы Х В О Д 
И М Е Т О Д Ы О П Р Е Д Е Л Е Н И Я 

О ц е н к а э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов п о д з е м н ы х вод производится , 
путем п р и б л и ж е н и я г и д р а в л и ч е с к и х и г и д р о д и н а м и ч е с к и х методов рас-
четов п о н и ж е н и й у р о в н я воды в э к с п л у а т а ц и о н н ы х с к в а ж и н а х . Кон-
т р о л ь н ы м методом д л я п р о в е р к и расчетов в совокупности с л у ж и т ба -
л а н с о в ы й метод. 

Г и д р а в л и ч е с к и е методы р а с ч е т а э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов под-
з е м н ы х вод о с н о в ы в а ю т с я непосредственно на д а н н ы х опыта . П р и этом, 
о п р е д е л я ю т с я п о н и ж е н и я уровней воды в с к в а ж и н а х и в зоне их в л и я -
ния при постоянном дебите , к о т о р ы е з а т е м п е р е с ч и т ы в а ю т с я п р и м е н и -
тельно к н а м е ч е н н ы м э к с п л у а т а ц и о н н ы м д е б и т а м с к в а ж и н . 

С п о м о щ ь ю г и д р о д и н а м и ч е с к и х методов эти п о н и ж е н и я , соответ -
с т в у ю щ и е д л и т е л ь н о с т и опытной откачки , могут быть э к с т р а п о л и р о в а н ы 
во времени н а весь срок э к с п л у а т а ц и и в о д о з а б о р а . 

Р а с ч е т ы э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов т р е б у ю т п р о в е д е н и я контроль-
ной оценки в о с п о л н е н и я з а п а с о в , т. е. п р и м е н е н и я б а л а н с о в ы х методов . 
Б а л а н с региона р а с с м а т р и в а е т с я в целом по поступлению и р а с х о д о в а -
нию воды на его г р а н и ц а х . 

Э л е м е н т а м и приходной части водного б а л а н с а я в л я ю т с я естествен-
ные ресурсы ( д и н а м и ч е с к и е з а п а с ы ) и естественные з а п а с ы (статиче-
с к и е ) . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы обеспечены на н е о г р а н и ч е н н о долгий 
с р о к и с п о л ь з о в а н и я , если они не п р е в ы ш а ю т естественные ресурсы 
п о д з е м н ы х вод. Н о последние х а р а к т е р и з у ю т н и ж н и й предел э к с п л у а -
т а ц и о н н ы х ресурсов , т а к к а к о д н о в р е м е н н о у ч и т ы в а ю т с я т а к ж е есте-
ственные з а п а с ы , к о э ф ф и ц и е н т и с п о л ь з о в а н и я к о т о р ы х о б ы ч н о прини-
м а ю т в п р е д е л а х 0,3—0,5. 

В у с л о в и я х ж е Л а т в и й с к о й C C P естественные ресурсы п р е в ы ш а ю т 
э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы п о д з е м н ы х вод более чем в д в а р а з а . Это 
о б ъ я с н я е т с я тем, что воды четвертичных и частично д о ч е т в е р т и ч н ы х 
о т л о ж е н и й , я в л я ю щ и е с я составной частью естественных ресурсов , не 
в к л ю ч е н ы в э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы из - за о п а с е н и я их з а г р я з н е н и я 
и з а т р у д н е н и й и с п о л ь з о в а н и я (подробнее см. г л а в у « О х р а н а подзем-
ных в о д » ) . 

Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы п о д з е м н ы х вод в р е г и о н а л ь н о м п л а н е 
х а р а к т е р и з у ю т с я м о д у л е м э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов Мэ, т. е. коли-
чеством воды в л и т р а х в секунду, которое м о ж н о п о л у ч и т ь с пло-
щ а д и 1 км2. 

С л е д у е т отметить , что д л я оценки перспектив и с п о л ь з о в а н и я подзем-
ных вод о т д е л ь н ы м и в о д о з а б о р а м и х а р а к т е р и с т и к а э к с п л у а т а ц и о н н ы х 
ресурсов т о л ь к о величиной м о д у л я M z недостаточна . П р и одних и тех 
ж е з н а ч е н и я х м о д у л я э к с п л у а т а ц и ю п о д з е м н ы х вод м о ж н о о с у щ е с т в л я т ь 
в одних с л у ч а я х к р у п н ы м и в о д о з а б о р а м и , о б е с п е ч и в а ю щ и м и потреб-
ность б о л ь ш и х городов , в д р у г и х т о л ь к о р а с с р е д о т о ч е н н ы м и относи-
тельно н е б о л ь ш и м и в о д о з а б о р а м и . П о э т о м у о ц е н к а э к с п л у а т а ц и о н н ы х 
ресурсов п о д з е м н ы х вод той или иной т е р р и т о р и и о х а р а к т е р и з о в а н а не 
т о л ь к о величиной м о д у л я , но и величиной в о з м о ж н о г о о т б о р а воды 
о т д е л ь н ы м и с о с р е д о т о ч е н н ы м и в о д о з а б о р а м и , т. е. подсчитано, к к а к о й 
группе гго п р о и з в о д и т е л ь н о с т и сосредоточенных в о д о з а б о р о в относится 
д а н н ы й гидрогеологический район , что у к а з а н о на к а р т е э к с п л у а т а ц и о н -
ных ресурсов (рис. 4 ) . 
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М е т о д и к а р е г и о н а л ь н о й оценки э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов прес-
ных п о д з е м н ы х вод п о д р о б н о и з л о ж е н а в статье Н. Н. Б и н д е м а н а и 
Ф. М. Б о ч е в е р а ( « С о в е т с к а я геология» , 1964, № 1). 

Н и ж е д а е т с я х а р а к т е р и с т и к а э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов подзем-
ных вод по о т д е л ь н ы м о с н о в н ы м водоносным г о р и з о н т а м и к о м п л е к с а м 
в П о л ь с к о - Л и т о в с к о м и Л а т в и й с к о м а р т е з и а н с к о м б а с с е й н а х . 

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А В О Д О Н О С Н Ы Х Г О Р И З О Н Т О В И К О М П Л Е К С О В 
ПО В Е Л И Ч И Н Е М О Д У Л Я Э К С П Л У А Т А Ц И О Н Н Ы Х Р Е С У Р С О В 

Польско-Литовский артезианский бассейн 

П р и оценке э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов пресных п о д з е м н ы х вод 
северной части П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а , распро-
с т р а н е н н о г о в п р е д е л а х з а п а д н о й Л а т в и и , о к а з а л о с ь , что н а и м е н е е обес-
печенным я в л я е т с я район р а с п р о с т р а н е н и я водоносного г о р и з о н т а чет-
в е р т и ч н ы х о т л о ж е н и й , п р и л е г а ю щ и й к берегу Б а л т и й с к о г о моря (см. 
рис. 4 ) . В этой зоне в о д о с н а б ж е н и е о с у щ е с т в л я е т с я за счет вод четвер-
тичных о т л о ж е н и й , к о т о р ы е з а л е г а ю т н а д в о д о у п о р н ы м и н а р о в с к и м и от-
л о ж е н и я м и , т а к к а к г л у б ж е з а л е г а ю щ и е водоносные горизонты имеют 
п о в ы ш е н н у ю м и н е р а л и з а ц и ю . М о д у л ь э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов 
с о с т а в л я е т не более 0,1 л /сек с 1 км2. 

П р и п л о щ а д и р а с п р о с т р а н е н и я четвертичного водоносного гори-
зонта о к о л о 1,3 тыс. км2 э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы его с о с т а в л я ю т 
0,13 м3/сек. 

Р а й о н р а с п р о с т р а н е н и я пермского водоносного г о р и з о н т а обеспе-
чен водой посредственно , с р е д н я я величина м о д у л я 0,3 л/сек с 1 км2. 
Р е к а Вента , п е р е р е з а ю щ а я п е р м с к и е известняки , имеет непосредствен-
ную с в я з ь с п е р м с к и м водоносным горизонтом. 

П л о щ а д ь р а с п р о с т р а н е н и я п е р м с к о г о водоносного г о р и з о н т а о к о л о 
1,9 тыс. KM2

7 э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы 0,64 м3/сек. 
В о б л а с т и р а с п р о с т р а н е н и я к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к о г о и швен-

т о й с к о - т а р т у с к о г о водоносных к о м п л е к с о в с л а б а я обеспеченность водой 
х а р а к т е р н а д л я полосы, п р о с т и р а ю щ е й с я в д о л ь б е р е г а м о р я ( у г р о з а 
подсоса морской в о д ы ) и д л я районов , где в п е р е к р ы в а ю щ е й т о л щ е 
в с т р е ч а ю т с я м и н е р а л и з о в а н н ы е воды, а т а к ж е у г р о з а подсоса з а г р я з -
ненных поверхностных вод (участки гг. К у л д и г а , Д о б е л е , Тукумус , Ел-
г а в а , Б а у с к а ) . В этих р а й о н а х в е л и ч и н а м о д у л я э к с п л у а т а ц и о н н ы х 
р е с у р с о в к о л е б л е т с я в п р е д е л а х 0 ,1—0,5 л/сек с 1 км2. 

Н а и б о л е е обеспеченные водой р а й о н ы с величиной Ma более 1 л/сек 
с 1 км2 приурочены к средней части К у р з е м с к о г о п о л у о с т р о в а и к ю ж -
ной части з а п а д н о й Л а т в и и , где водоносные к о м п л е к с ы п р е д у с м а т р и -
в а е т с я и с п о л ь з о в а т ь с полной с р а б о т к о й н а п о р а и о с у ш е н и е м п л а с т а . 

О б л а с т ь р а с п р о с т р а н е н и я к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к о г о водоносного 
к о м п л е к с а з а н и м а е т о к о л о 8 тыс. к м 2 , . э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы 
9,7 м^/сек. 

О б щ а я п л о щ а д ь р а с п р о с т р а н е н и я ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о водонос-
ного горизонта в П о л ь с к о - Л и т о в с к о м а р т е з и а н с к о м б а с с е й н е 
13,3 тыс. км2, э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы 8,4 мд/сек. 

П о всей т е р р и т о р и и З а п а д н о й Л а т в и и в п р е д е л а х П о л ь с к о - Л и т о в -
ского а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а о б щ е й п л о щ а д ь ю о к о л о 23 км2, э к с п л у а -
т а ц и о н н ы е ресурсы пресных п о д з е м н ы х вод с о с т а в л я ю т 19 м3/сек. 

Латвийский артезианский бассейн 

П о Л а т в и й с к о м у а р т е з и а н с к о м у бассейну в ы д е л е н ы к а к основные 
д в а водоносных к о м п л е к с а — б у р е г с к о - с а р г а е в с к и й и ш в е н т о й с к о - т а р -
туский, причем на б о л ь ш е й части т е р р и т о р и и последний п е р е к р ы в а е т с я 
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первым. О б щ и е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы пресных вод т е р р и т о р и и 
о п р е д е л е н ы с у м м и р о в а н и е м ресурсов о т д е л ь н ы х комплексов . 

П о б у р е г с к о - с а р г а е в с к о м у водоносному к о м п л е к с у з н а ч е н и я м о д у л я 
э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов в а р ь и р у ю т в п р е д е л а х от 0,01 д о 1,2 л/сек 
с 1 км2. Н а и б о л ь ш и е ресурсы в р а й о н а х на Л а т г а л ь с к о й в о з в ы ш е н н о с т и 
(гг. Р е з е к н е , В а р а к л я н ы ) . 

О б щ а я п л о щ а д ь р а с п р о с т р а н е н и я к о м п л е к с а по бассейну состав-
л я е т 26,6 тыс. км2 с п е р в о н а ч а л ь н о п о д с ч и т а н н ы м и э к с п л у а т а ц и о н н ы м и 
р е с у р с а м и 10,5 м3/сек. 

Эти э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы следует считать з а н и ж е н н ы м и , т а к 
к а к не учтена в о з м о ж н о с т ь питания к о м п л е к с а к р у п н ы м и р е к а м и , та -
кими к а к р. В е л и к о й с п р и т о к а м и Л у д з о й , Утроей, Кухвой , Вядой , на-
х о д я щ и м и с я з а п р е д е л а м и р е с п у б л и к и (в з а п а д н о й части П с к о в с к о й 
о б л а с т и ) . В р е з у л ь т а т е повторного а н а л и з а и уточнений д л я р а й о н о в 42, 
43 и 4 8 — 5 8 с п л о щ а д ь ю 12,1 км2 м о д у л ь э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов 
о п р е д е л е н в 1,3 л/сек с 1 км2. З а п а д н ы е и с е в е р о - з а п а д н ы е р а й о н ы от 
37—41 и 4 4 — 4 7 (14,5 км2) м е н ь ш е обеспечены водой, и т а м M 3 в сред-
нем с о с т а в л я е т 0,6 л/сек с 1 км2. Т а к и м о б р а з о м , э к с п л у а т а ц и о н н ы е ре-
сурсы д л я всего б у р е г с к о - с а р г а е в с к о г о к о м п л е к с а у в е л и ч е н ы д о 
1,3 л/сек X 1 2 , 1 + 0 , 6 л/сек = 24,4 м3/сек. 

П о ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о м у в о д о н о с н о м у к о м п л е к с у н а и б о л ь ш и е 
э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы (1,5 л/сек с 1 км2) о т н о с я т с я к р а й о н а м се-
верной части бассейна , в которых водоносный к о м п л е к с з а л е г а е т неглу-
боко, не п е р е к р ы в а е т с я о т л о ж е н и я м и , с о д е р ж а щ и м и м и н е р а л и з о в а н н ы е 
воды и где д о п у с т и м а э к с п л у а т а ц и я с ч а с т и ч н ы м осушением к о м п л е к с а . 

Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы отсутствуют на у ч а с т к а х , где минера -
л и з а ц и я вод часто п р е в ы ш а е т 1 г/л ( м е ж д у у с т ь я м и рек Д а у г а в ы и 
Г а у и ) и з е р к а л о к о м п л е к с а з а л е г а е т н и ж е 100 м от поверхности з е м л и 
( С р е д н е - Л а т в и й с к а я в о з в ы ш е н н о с т ь ) . 

О б щ а я п л о щ а д ь р а с п р о с т р а н е н и я ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о к о м п л е к с а 
в Л а т в и й с к о м а р т е з и а н с к о м бассейне около 41,5 тыс. км2 с э к с п л у а т а -
ц и о н н ы м и з а п а с а м и 25,4 м^/сек. 

С у м м а р н ы е ресурсы обоих водоносных к о м п л е к с о в по Л а т в и й с к о м у 
а р т е з и а н с к о м у бассейну с о с т а в л я ю т 50 м?]сек. 

В ы ш е п р и в е д е н н ы е р а с ч е т ы п о к а з ы в а ю т , что н а и б о л ь ш и е э к с п л у а -
т а ц и о н н ы е ресурсы с о д е р ж и т ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный ком-
плекс , который имеет н а и б о л ь ш е е р а с п р о с т р а н е н и е и м о щ н о с т ь в пре-
д е л а х а республики . С р е д н и й м о д у л ь его 0,6 л/сек с 1 км2. 

Н а б о л ь ш е й части т е р р и т о р и и этот к о м п л е к с з а л е г а е т г л у б о к о и 
п о д п и т ы в а н и е его за счет речных или и н ф и л ь т р а ц и о н н ы х вод з а т р у д -
нено, и н т е н с и в н а я э к с п л у а т а ц и я его м о ж е т в ы з в а т ь подсос высокоми-
н е р а л и з о в а н н ы х вод, что о б у с л о в л и в а е т н е д о п у с т и м о с т ь не только осу-
ш е н и я п л а с т а , но д а ж е о г р а н и ч и в а е т м а к с и м а л ь н о е п о н и ж е н и е у р о в н я 
н а величину н а п о р а . В р е з у л ь т а т е т а к и х гидрогеологических условий 
во многих р а й о н а х в е л и ч и н а м о д у л я н е з н а ч и т е л ь н а (M 3 = 0,3 л/сек 
с 1 км2). О б щ и е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы к о м п л е к с а по всей террито-
рии с о с т а в л я ю т 33,8 мъ)сек, в том числе в о с п о л н я е м ы е з а п а с ы 
20,6 м3/сек. 

С р е д н и й м о д у л ь б у р е г с к о - с а р г а е в с к о г о к о м п л е к с а с о с т а в л я е т 
0,9 л/сек с 1 км2. Этот комплекс , с о д е р ж а щ и й пресные воды в Восточ-
ной Л а т в и и , обеспечен п о с т о я н н ы м питанием с одной стороны из рек 
б а с с е й н а Д а у г а в ы , с другой — из рек б а с с е й н а В е л и к о й и частично из 
рек б а с с е й н а Гауи . К р о м е того, у ч и т ы в а я в р я д е р а й о н о в н е г л у б о к о е 
з а л е г а н и е водоносных пород к о м п л е к с а , п р и у р о ч е н н ы х к т р е щ и н о в а т ы м 
и з а к а р с т о в а н н ы м д о л о м и т а м , последние п и т а ю т с я непосредственно ат-
м о с ф е р н ы м и о с а д к а м и . О б щ и е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы бурегско-
3 Зак. 05621 
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с а р г а е в с к о г о к о м п л е к с а с о с т а в л я ю т 24,4 M3JceK, в том числе восполняе -
мые 24,2 мъ!сек. 

К а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к и й водоносный комплекс , р а с п р о с т р а н е н -
ный т о л ь к о в З а п а д н о й Л а т в и и , х а р а к т е р и з у е т с я с р е д н и м м о д у л е м 
э к с п л у а т а ц и о н н ы х з а п а с о в величиной в 1,2 л/сек с 1 км2. В о д о н о с н ы е 
п о р о д ы этого к о м п л е к с а имеют в ы х о д ы на д н е в н у ю поверхность и ча-
сто н е г л у б о к о е з а л е г а н и е непосредственно под четвертичными о т л о ж е -
н и я м и ; п р о д у к т и в н а я м о щ н о с т ь к о м п л е к с а достигает 70—90 м, при этом 
п р е д у с м о т р е н о и с п о л ь з о в а т ь воду с полной с р а б о т к о й н а п о р а и после-
д у ю щ и м ч а с т и ч н ы м осушением к о м п л е к с а . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы 

_ к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к о г о водоносного к о м п л е к с а с о с т а в л я ю т 
9,7 M3JceK, в том числе в о с п о л н я е м ы е 3 MzJceK. 

С у м м а р н ы е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы всех основных водоносных 
к о м п л е к с о в республики , в к л ю ч а я п е р м с к и й и четвертичный водоносные 
горизонты н а 50 лет э к с п л у а т а ц и и , с о с т а в л я ю т ~ 6 9 M3Jcen или 
~ 6000 тыс. MzIcyTKU, в т о м числе периодически в о с п о л н я е м ы е ресурсы 
с о с т а в л я ю т ~ 4 8 M3JeeK. 

П р и величине п л о щ а д и республики в 64,5 тыс. км2, модуль э к с п л у а -
т а ц и о н н ы х ресурсов M 3 с о с т а в л я е т в с р е д н е м 1,1 л)сек с 1 км2. 

С л е д у е т отметить , что ф а к т и ч е с к и е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы 
п о д з е м н ы х вод д о л ж н ы б ы т ь н е с к о л ь к о в ы ш е приведенных, т а к к а к 
р а с ч е т ы п р о и з в е д е н ы только д л я основных водоносных комплексов и 
горизонтов , 

В качестве р е з е р в а о с т а в л е н ы ; по П о л ь с к о - Л и т о в с к о м у бассейну 
воды юрских о т л о ж е н и й , с п о р а д и ч е с к и е воды а м у л с к о - с а р г а е в с к о г о 
к о м п л е к с а и воды ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о к о м п л е к с а под о т л о ж е н и я м и 

. к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к о г о к о м п л е к с а ; в Л а т в и й с к о м а р т е з и а н с к о м 
бассейне — с п о р а д и ч е с к и е воды п а м у ш с к о г о горизонта . 

П о д а н н ы м 1961 —1962 гг. п о т р е б л е н и е а р т е з и а н с к и х вод по терри-
тории республики с о с т а в л я е т около 250 тыс . M3JcyTKU или ~ 3 MzJceK, 
т. е. 4 % от э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов . 

Н а и б о л ь ш и е з н а ч е н и я в о д о п о т р е б л е н и я относятся к Р и ж с к о м у 
( ~ 8 6 тыс. M3JeyTKU или 1 M3Jcen), Л и е п а й с к о м у ( ~ 3 0 тыс. м3/сутки) 
и Е л г а в с к о м у ( ~ 1 5 тыс. м3/сутки) а д м и н и с т р а т и в н ы м районам. 

Эти три р а й о н а , в з я т ы е вместе , р а с х о д у ю т п р и м е р н о 52% от потреб-
л я е м ы х а р т е з и а н с к и х вод. О с о б е н н о интенсивно а р т е з и а н с к и е воды экс-
п л у а т и р у ю т с я в г. Риге . З д е с ь с п л о щ а д и 260 км2 водоотбор артезиан-
ских вод с о с т а в л я е т 75 тыс. MiJcyTKU или о к о л о 290 MbJeeK с 1 км2 

т. е. 3,4 AjeeK с км2 (по с о с т о я н и ю на 1/1 1962 г.) . М о д у л ь эксплуата -
ц и о н н ы х ресурсов д л я г. Риги р а в е н 0,47 л/сек с 1 км2. Следовательно , 
п о т р е б л е н и е в г. Р и г е б о л ь ш е п о д с ч и т а н н ы х з а п а с о в примерно в 7 ра з . 
В действительности п е р е р а с х о д ресурсов , к а к п о к а з ы в а е т опыт эксплуа-
т а ц и и с к в а ж и н , г о р а з д о меньше. 

Т а к о е р а с х о ж д е н и е расчетов с д е й с т в и т е л ь н о с т ь ю объясняется тем, 
что з н а ч е н и я м о д у л я э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов , подсчитанные по 
п р и м е н е н н о й н а м и методике , х а р а к т е р и з у ю т т о л ь к о с р е д н ю ю обеспечен-
ность водой обширной т е р р и т о р и и ( р е г и о н а ) . П о д с ч е т ы ресурсов вод 
д л я о т д е л ь н ы х крупных центров в о д о п о т р е б л е н и я д о л ж н ы быть произ-
в е д е н ы по другой методике . 

Е с л и не считать у п о м я н у т ы е три а д м и н и с т р а т и в н ы х района с отно-
сительно б о л ь ш и м водоотбором , то о с т а л ь н ы е 24 р а й о н а * потребляют 
2 5 0 — 1 3 0 = 1 2 0 тыс. M3JeyTKU, т. е. в среднем 5 тыс. м3/сутки на район . 
Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ж е ресурсы с о с т а в л я ю т 6000— 130 = 5870 тыс.M3Jсутки, 
т. е. 245 тыс. мг!сутки на район , что п р и м е р н о в 50 р а з превышает сов-

* Районы прежнего административного деления. 
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р е м е н н о е п о т р е б л е н и е и с о с т а в л я е т 2 % от э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов . 
О т с ю д а следует , что в о з м о ж н о с т и у в е л и ч е н и я п о т р е б л е н и я по террито -
рии в ц е л о м о г р о м н ы и что водоотбор в б л и ж а й ш е е д е с я т и л е т и е не мо-
ж е т в ы з в а т ь с у щ е с т в е н н о г о с н и ж е н и я уровней . Ч т о ж е к а с а е т с я круп-
ных центров в о д о п о т р е б л е н и я , то и здесь вопрос с н а б ж е н и я п о д з е м н о й 
водой питьевой кондиции м о ж е т быть р а з р е ш е н , если вынести в о д о з а -
боры д о с т а т о ч н о д а л е к о за п р е д е л ы центров ( п о д р о б н е е см. г л а в у «Су-
щ е с т в у ю щ е е и в о з м о ж н о е и с п о л ь з о в а н и е п о д з е м н ы х в о д в н а р о д н о м 
х о з я й с т в е » ) . 

Б о л ь ш и м р е з е р в о м не только д л я технического , но и питьевого во-
д о с н а б ж е н и я я в л я ю т с я . грунтовые воды, п о т р е б л е н и е к о т о р ы х на тер-
ритории р е с п у б л и к и с о с т а в л я е т около 300 тыс. м3/сутки. Н а и б о л е е 
интенсивно грунтовые воды и с п о л ь з у ю т с я в г. Риге , на б а з е которых 
о р г а н и з о в а н о ц е н т р а л и з о в а н н о е питьевое в о д о с н а б ж е н и е . С у м м а р н ы й 
в о д о о т б о р грунтовых вод г. Р и г и с о с т а в л я е т 144 тыс. м3]сутки (по со-
стоянию на 1962 г . ) . 



ГЛАВА ТРЕТЬЯ 

С У Щ Е С Т В У Ю Щ Е Е И В О З М О Ж Н О Е И С П О Л Ь З О В А Н И Е 
П О Д З Е М Н Ы Х В О Д В Н А Р О Д Н О М Х О З Я Й С Т В Е 

О с н о в н ы м источником в о д о с н а б ж е н и я н а с е л е н н ы х пунктов и про-
м ы ш л е н н ы х о б ъ е к т о в республики я в л я ю т с я п о д з е м н ы е воды. В сравни-
тельно н е б о л ь ш и х к о л и ч е с т в а х и с п о л ь з у ю т с я воды о т к р ы т ы х водо-
е м о в — рек и озер. В более з н а ч и т е л ь н ы х о б ъ е м а х поверхностные в о д ы 
и с п о л ь з у ю т с я в северо-восточной части Л а т в и и , особенно в сельских 
местностях . 

В п о д а в л я ю щ е м б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в п о д з е м н ы е воды о т б и р а ю т 
посредством б у р о в ы х с к в а ж и н . Всего на т е р р и т о р и и Л а т в и й с к о й C C P 
н а х о д и т с я около 500 с к в а ж и н и с в ы ш е 15 000 ш а х т н ы х колодцев . По 
д а н н ы м У п р а в л е н и я геологии и о х р а н ы недр при Совете М и н и с т р о в 
Л а т в и й с к о й С С Р , в Л а т в и и р а с х о д у е т с я п р и м е р н о 250 тыс. м3]сутки 
а р т е з и а н с к и х вод. И с п о л ь з о в а н и е п о д з е м н ы х вод резко у в е л и ч и л о с ь за 
послевоенные годы. 

И з - з а бесконтрольного и с п о л ь з о в а н и я их в р я д е мест на террито-
рии республики п р о и з о ш л о у х у д ш е н и е качественного с о с т а в а вод экс-
п л у а т и р у е м ы х горизонтов . В о т д е л ь н ы х с л у ч а я х причиной у х у д ш е н и я 
я в л я е т с я н а р у ш е н и е т р е б о в а н и й с а н и т а р н о й о х р а н ы в л а д е л ь ц а м и водо-
з а б о р о в или отсутствие в н и м а н и я к л и к в и д а ц и и в ы ш е д ш и х из строя 
с к в а ж и н , а в о т д е л ь н ы х с л у ч а я х — н а р у ш е н и е р е ж и м а э к с п л у а т а ц и и . 

В с л е д с т в и е того, что с в о е в р е м е н н о не были п р и н я т ы меры по обес-
печению городов Л а т в и й с к о й C C P р а з в е д а н н ы м и з а п а с а м и п о д з е м н ы х 
вод, р я д городов Л а т в и и в н а с т о я щ е е в р е м я о щ у щ а е т н е д о с т а т о к 
в питьевой воде. В особо т я ж е л о м п о л о ж е н и и н а х о д я т с я Р и г а , Л и е п а я 
и Е л г а в а , где из -за недостаточного н а п о р а в сети в о д а на верхние э т а ж и 
не поступает . Очевидно , с к о р о в т а к о м ж е п о л о ж е н и и о к а ж у т с я и неко-
т о р ы е другие г о р о д а Л а т в и й с к о й С С Р . В очень т я ж е л о м п о л о ж е н и и 
н а х о д и т с я город-курорт Ю р м а л а , не и м е ю щ и й до н а с т о я щ е г о времени 
ц е н т р а л и з о в а н н о г о в о д о с н а б ж е н и я . 

С в е д е н и я об и с п о л ь з о в а н и и пресных п о д з е м н ы х вод ( а р т е з и а н с к и х 
и грунтовых) н а и б о л е е к р у п н ы м и г о р о д а м и Л а т в и и и перспективные их 
потребности в воде на 1970 г. п р и в о д я т с я в т а б л . 4. 

От потребного количества воды на 1970 г. Г о с у д а р с т в е н н о й комис-
сией по у т в е р ж д е н и ю з а п а с о в п о л е з н ы х и с к о п а е м ы х С о в е т а М и н и с т р о в 
С С С Р ( Г К З ) у т в е р ж д е н о т о л ь к о 7 0 % . Это э к с п л у а т а ц и о н н ы е з а п а с ы 
пресных п о д з е м н ы х вод д л я городов Р и г и и Д а у г а в п и л с а . 

И з т а б л . 4 видно, что н а и б о л е е к р у п н ы м потребителем п о д з е м н ы х 
вод я в л я е т с я г. Р и г а . Н а х о д и т с я он в северной части С р е д н е - Л а т в и й -
ской низменности в устье р. Д а у г а в ы ( З а п а д н о й Д в и н ы ) . Количество 
ж и т е л е й Риги на 1 я н в а р я 1963 г. с о с т а в л я л о 632 тыс. 

Ц е н т р а л и з о в а н н о е в о д о с н а б ж е н и е г о р о д а о с у щ е с т в л я е т с я за счет 
э к с п л у а т а ц и и грунтовых вод с участков , р а с п о л о ж е н н ы х в 15—25 км 
восточнее г. Риги . Этими в о д а м и с н а б ж а е т с я население г о р о д а и ча-
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Т а б л и ц а 4 

Фактическое потреб-
Наименование города ление в 1963 г., 

(тыс. м3/сутки) 
Потребность на 

1970 г., тыс. м^'сутки 

Р и г а 
Л и е п а я 
Д а у г а в п и л с 
Е л г а в а 
В е н т с п и л с 

2 3 8 
28 

3 0 0 
3 0 
3 0 
13 
20 

6 
25 
15 

2 ,5 • 
И 

Ц е с и с 
Р е з е к н е 
Ю р м а л а 

4,1 
3 ,8 
5 ,5 
9 ,0 

стично п р о м ы ш л е н н ы е п р е д п р и я т и я . Б о л ь ш а я часть п р о м ы ш л е н н о с т и 
использует а р т е з и а н с к и е воды путем с о о р у ж е н и я с к в а ж и н непосред-
ственно на т е р р и т о р и и предприятий . 

Г р у н т о в ы е воды, и с п о л ь з у е м ы е городом, приурочены к р а з л и ч н ы м 
генетическим т и п а м четвертичных о т л о ж е н и й , п р е д с т а в л е н н ы х п е с к а м и 
р а з л и ч н о г о г р а н у л о м е т р и ч е с к о г о состава . Н а о т д е л ь н ы х у ч а с т к а х пески 
с о д е р ж а т прослои с примесью гальки . 

Д л я э к с п л у а т а ц и и грунтовых вод построены три сифонных водо-
з а б о р а с у м м а р н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю 144 тыс. м3/сутки. 

В том числе: 
а) Б а л т э з е р с к и й — на 76 тыс. м3/сутки\ 
б) Г а р к а л н с к и й ( З а к ю М у й ж а ) — н а 46 тыс. м3/сутки\ 
в) Р е м б е р г с к и й — на 22 тыс . м3/сутки. 

Б а л т э з е р с к и й в о д о з а б о р построен в 1905 г. В н а с т о я щ е е в р е м я 
в о д о з а б о р н о е с о о р у ж е н и е п р е д с т а в л е н о с и ф о н н ы м в о д о в о д о м о б щ е й 
д л и н о й 9 км, 240 ф и л ь т р о в ы м и с к в а ж и н а м и глубиной около 40 м, воз-
д у х о о т д е л и т е л ь н о й станцией и н а п о р н ы м т р у б о п р о в о д о м д и а м е т р о м 
800 л ж и длиной 16,5 км. 

Г а р к а л н с к и й ( З а к ю м у й ж с к и й ) в о д о з а б о р построен и пущен в ра-
боту 3 о к т я б р я 1935 г. Этой станцией в 1936 г. п о д а в а л о с ь в сеть от 
18 000 д о 28 000 м3/сутки при годовой подаче 2 745 490 м3/год. В о д о з а -
бор состоит из^ сифонного в о д о в о д а длиной 4 км с д и а м е т р о м т р у б 
250—550~ мм, 33 с к в а ж и н , насосной станции и н а п о р н о г о в о д о в о д а д и а -
м е т р о м 800 мм и д л и н о й 7,2 м. 

Р е м б е р г с к и й в о д о з а б о р введен в строй в 1962 г., в о д а з а б и р а е т с я 
при п о м о щ и с и ф о н н о г о в о д о в о д а д и а м е т р о м в среднем 350 мм, о б щ е й 
д л и н о й 4,5 км, 28 с к в а ж и н а м и глубиной от 8 до 33 м. 

Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы грунтовых вод на у ч а с т к а х существую-
щ и х в о д о з а б о р о в ограничены. В о д о з а б о р н ы е с о о р у ж е н и я р а б о т а ю т 
с б о л ь ш и м п е р е н а п р я ж е н и е м . 

Д л я п о в ы ш е н и я у р о в н я грунтовых вод и с о з д а н и я т а к и м путем 
в о з м о ж н о с т и о т б о р а б о л ь ш и х масс воды на Б а л т э з е р с к о м у ч а с т к е водо-
з а б о р а б ы л и построены б а с с е й н ы искусственной и н ф и л ь т р а ц и и . П о д а ч а 
воды в эти бассейны п р о и з в о д и т с я из оз. Б а л т э з е р с . П о с л е с о о р у ж е н и я 
и н ф и л ь т р а ц и о н н ы х бассейнов отбор воды на в о д о з а б о р н о м у ч а с т к е уве-
л и ч и л с я на 4 0 — 4 5 % . П р и с о о р у ж е н и и новых бассейнов и н ф и л ь т р а ц и и 
д л я п о п о л н е н и я з а п а с о в грунтовых вод в д о л ь т р а с с с у щ е с т в у ю щ и х во-
д о з а б о р о в м о ж н о р а с с ч и т ы в а т ь на получение д о п о л н и т е л ь н о значитель-
ных количеств воды. Эти количества ни в коей мере не у д о в л е т в о р я ю т 
все в о з р а с т а ю щ и е потребности н а с е л е н и я и пищевой п р о м ы ш л е н н о с т и 
г о р о д а . Увеличение подачи воды м о ж е т быть о с у щ е с т в л е н о т о л ь к о за 
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счет в о в л е ч е н и я в э к с п л у а т а ц и ю новых у ч а с т к о в и с о о р у ж е н и я на них 
новых в о д о з а б о р о в . С этой ц е л ь ю в н а с т о я щ е е в р е м я построен новый 
в о д о з а б о р в ю г о - з а п а д н о й части г. Риги « К а т л а к а л н с » . П у с к К а т л а -
к а л н с к о г о в о д о з а б о р а с о с т о я л с я в с е р е д и н е д е к а б р я 1963 г. Н а у ч а с т к е 
этого в о д о з а б о р а и с п о л ь з о в а н ы а р т е з и а н с к и е воды швентойского гори-
зонта . М о щ н о с т ь в о д о з а б о р а 10 тыс. м3/сутки. Восточнее г. Риги в б л и з и 
у ж е с у щ е с т в у ю щ и х в о д о з а б о р о в н а м е ч е н о строительство в о д о з а б о р а на 
м е ж д у р е ч ь е Т у м ш у п е и М а з а Ю г л а , где р а з в е д а н н ы е з а п а с ы грунтовых 
вод с о с т а в л я ю т 16 тыс. м?! сутки. З а п а с ы а р т е з и а н с к и х в о д этого у ч а с т к а 
о ц е н и в а ю т с я п р и м е р н о в 15—20 тыс. мъ/сутки. 

В д о л и н е р. Гауи, в б л и з и первой водонасосной станции ( Б а л т э з е р с ) , 
построен э к с п е р и м е н т а л ь н ы й в о д о з а б о р и н ф и л ь т р а ц и о н н о г о типа мощ-
ностью 20 тыс. м3/сутки. В а л л ю в и а л ь н ы х о т л о ж е н и я х этой д о л и н ы р а з -
в е д а н ы и у т в е р ж д е н ы в Т К З з а п а с ы г р у н т о в ы х вод питьевого качества 
в количестве 270 тыс. м3/сутки. 

Д л я в о д о с н а б ж е н и я п о д а в л я ю щ е г о б о л ь ш и н с т в а п р о м ы ш л е н н ы х 
п р е д п р и я т и й и ряда о р г а н и з а ц и й г. Р и г и и с п о л ь з у ю т с я а р т е з и а н с к и е 
воды ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о к о м п л е к с а . В о д о з а б о р этих вод осуще-
с т в л я е т с я непосредственно на т е р р и т о р и и п р е д п р и я т и й путем устройства 
с к в а ж и н глубиной 100—200 м и с о о р у ж е н и я л о к а л ь н ы х в о д о з а б о р о в . 
С у м м а р н ы й отбор а р т е з и а н с к и х вод в п р е д е л а х г. Риги на н а ч а л о 1963 г. 
составил около 84 тыс. м3/сутки. 

Основное количество с к в а ж и н здесь б ы л о п р о б у р е н о после окон-
ч а н и я В е л и к о й Отечественной войны. П р и ч и н о й б у р е н и я их я в и л а с ь 
н е в о з м о ж н о с т ь обеспечить н о р м а л ь н у ю р а б о т у п р е д п р и я т и й от город-
ской в о д о п р о в о д н о й сети. Всего в н а с т о я щ е е в р е м я в г. Р и г е насчиты-
в а е т с я 243 а р т е з и а н с к и х с к в а ж и н , и с п о л ь з у е м ы х д л я в о д о с н а б ж е н и я 
п р о м ы ш л е н н ы х предприятий . 

В р е з у л ь т а т е усиленного отбора п о д з е м н ы х в о д в пьезометриче -
ской поверхности э к с п л у а т и р у е м о г о горизонта о б р а з о в а л а с ь депресси-
о н н а я воронка глубиной до 1 7 л в н а и б о л е е глубокой ее части. 

Ф о р м и р о в а н и е воронки п р о и з о ш л о п р е и м у щ е с т в е н н о за п о с л е д н и е 
10—15 лет . В северном н а п р а в л е н и и она у ш л а в п р е д е л ы Р и ж с к о г о 
з а л и в а . В связи с этим п о я в и л а с ь р е а л ь н а я угроза п р о н и к н о в е н и я мор-
ских вод в ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный к о м п л е к с и п р о д в и ж е н и я 
фронта соленых вод в п р е д е л ы северной части г. Р и г и — М и л г р а в и с , 
М а н г а л и , Б о л д е р а ю . О п а с н о с т ь и н ф и л ь т р а ц и и м о р с к и х вод в швентой-
с к о - т а р т у с к и е о т л о ж е н и я тем более в е р о я т н а , что в о д о у п о р н ы м слоем, 
о т д е л я ю щ и м их от четвертичных песков, с л а г а ю щ и х п р и б р е ж н у ю часть 
и, по -видимому , дно з а л и в а , по к р а й н е й мере на б л и ж а й ш и х к побе-
р е ж ь ю у ч а с т к а х , я в л я ю т с я м о р е н н ы е суглинки м о щ н о с т ь ю 2 — 4 м. В от-
д е л ь н ы х м е с т а х в п о к р о в е суглинков н а б л ю д а ю т с я «окна» , через кото-
рые в о з м о ж н о проникновение морских вод в ш в е н т о й с к и е песчаники . 

Д л я з а м е д л е н и я д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я воронки на т е р р и т о р и и 
г. Риги и с о х р а н е н и я н о р м а л ь н о й р а б о т ы с у щ е с т в у ю щ и х а р т е з и а н с к и х 
с к в а ж и н в 1962 г. б ы л о и з д а н о р е с п у б л и к а н с к о е постановление , з а п р е -
щ а ю щ е е бурение новых с к в а ж и н на воды ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г а гори-
зонта в г. Риге . О д н а к о , н е с м о т р я на то, что в 1962 и 1963 гг. н о в ы е 
а р т е з и а н с к и е с к в а ж и н ы на этот горизонт не бурились , р а з в и т и е депрес-
сионной воронки п р о д о л ж а е т с я . Р е ж и м н ы е н а б л ю д е н и я за эти годы 
п о к а з ы в а ю т , что с н и ж е н и е у р о в н я в р а з л и ч н ы х ч а с т я х воронки е щ е про-
д о л ж а е т с я со скоростью от 0,5 до 2 м в год. 

В связи с этим б о л ь ш о е количество а р т е з и а н с к и х с к в а ж и н на пред-
п р и я т и я х города из-за н е в о з м о ж н о с т и их п е р е о б о р у д о в а н и я в ы ш л и из 
строя . 
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Д л я обеспечения н о р м а л ь н о й р а б о т ы п р о м ы ш л е н н ы х п р е д п р и я т и й 
и р а з г р у з к и городской водопроводной сети п р и н я т о р е ш е н и е о с о о р у ж е -
нии л о к а л ь н ы х в о д о з а б о р о в с и с п о л ь з о в а н и е м вод п о в е р х н о с т н ы х водо-
емов . С т р о и т е л ь с т в о одного из п о д о б н ы х в о д о з а б о р о в м о щ н о с т ь ю 
100 тыс. м3/сутки н а ч а т о на берегу оз. Ю г л ы , со с р о к а м и ввода в строй 
в 1965 г. 

И з - з л интенсивного и б е с к о н т р о л ь н о г о и с п о л ь з о в а н и я п о д з е м н ы х 
вод в г. Л и е п а я п р о и з о ш л о у х у д ш е н и е качественного состава вод, при-
у р о ч е н н ы х к д о л о м и т а м д а н к о в с к о г о горизонта ф а м е н с к о г о водоносного 
к о м п л е к с а , до н а с т о я щ е г о времени о б е с п е ч и в а ю щ е г о н а с е л е н и е и про-
м ы ш л е н н о с т ь города водой. 

У х у д ш е н и е химического состава пресных вод п р о и з о ш л о в с в я з и 
с подсосом вод в этот комплекс . П о а н а л и з а м 1962 г. м и н е р а л и з а ц и я 
вод ф а м е н с к о г о к о м п л е к с а в части, приуроченной к в е р х а м д а н к о в с к о г о 
горизонта ( к а п с е д с к и е слои) , с о с т а в и л а около 4—4,5 г/л при о т м е т к а х 
п ь е з о м е т р и ч е с к о й поверхности в с а м о й глубокой части депрессионной 
в о р о н к и — 8 м. 

С 1951 по 1961 г. уровень в центре депрессионной воронки пони-
з и л с я н а 3 ,5—4 м. 

Э к с п л у а т а ц и я этого к о м п л е к с а п р о и з в о д и т с я б у р о в ы м и с к в а ж и н а -
ми, р а с п о л о ж е н н ы м и непосредственно на т е р р и т о р и и п р е д п р и я т и й и 
о р г а н и з а ц и й , и с п о л ь з у ю щ и х эти воды. Всего на т е р р и т о р и и Л и е п а и на-
с ч и т ы в а е т с я около 1100 б у р о в ы х а р т е з и а н с к и х с к в а ж и н . И з них в экс-
п л у а т а ц и и в н а с т о я щ е е в р е м я н а х о д и т с я п р и м е р н о 700 с к в а ж и н . 

П о и м е ю щ и м с я д а н н ы м количество и с п о л ь з у е м ы х городом подзем-
ных вод на н а ч а л о 1962 г. д о с т и г а л о 28 тыс. м3/сутки. 

В 1963 г. в Л и е п а е б ы л о з а к о н ч е н о строительство первой очереди 
в о д о з а б о р а д л я ц е н т р а л и з о в а н н о г о в о д о с н а б ж е н и я н а с е л е н и я города 
водой. М е с т о д л я с о о р у ж е н и я б ы л о в ы б р а н о на восточном берегу 
оз. Л и е п а я в 4—4,5 км от берега моря . Горизонтом , п и т а ю щ и м водо-
з а б о р , я в л я е т с я у ж е у п о м я н у т а я часть ф а м е н с к о г о водоносного ком-
п л е к с а , п р и у р о ч е н н а я к д о л о м и т а м д а н к о в с к о г о горизонта . Гидрогеоло-
гическими и с с л е д о в а н и я м и , п р о в о д и в ш и м и с я во в р е м я строительства 
в о д о з а б о р н ы х с о о р у ж е н и й установлено , что построенный в о д о з а б о р на-
ходится в п р е д е л а х депрессионной в о р о н к и города . М о щ н о с т ь построен-
ного в о д о з а б о р а по проекту — 20 тыс. м3/сутки. 

Подсчеты , с д е л а н н ы е на основании и з ы с к а н и й , п о к а з а л и , что от-
бор п о д з е м н ы х а р т е з и а н с к и х вод из к а п с е д с к о - ж а г а р с к и х слоев ф а м е н -
ского водоносного к о м п л е к с а в к о л и ч е с т в а х , п р е д у с м о т р е н н ы х проектом , 
не м о ж е т быть р а з р е ш е н , т а к к а к э к с п л у а т а ц и о н н ы е з а п а с ы этих вод 
в р а й о н е в о д о з а б о р а с о с т а в л я ю т л и ш ь 8,5 тыс. м3/сутки, т. е. 42 ,5% от 
п о т р е б н о г о количества . 

К а п с е д с к о - ж а г а р с к и е слои на т е р р и т о р и и Л и е п а и з а л е г а ю т на глу-
бине 15—20 м в северной части и на 80—90 м—в ю ж н о й . В з а п а д н о м 
и с е в е р о - з а п а д н о м н а п р а в л е н и я х от города эти слои в ы к л и н и в а ю т с я на 
д н е моря . 

Во в р е м я и з ы с к а н и й в 1961 г. на т е р р и т о р и и города в ы я в л е н новый 
горизонт пресных вод, п р и у р о ч е н н ы й к ш в е н т о й с к и м и т а р т у с к и м пес-
ч а н и к а м верхнего и среднего девона . В р а б о т а х , в ы п о л н е н н ы х до Вели-
кой Отечественной войны под р у к о в о д с т в о м К. Я. Ц у к е р м а н и с а , ука -
з ы в а л о с ь , что ш в е н т о й с к и е песчаники с о д е р ж а т м и н е р а л ь н у ю воду. 

П о д а н н ы м р а б о т У п р а в л е н и я геологии и о х р а н ы недр при Совете 
М и н и с т р о в Л а т в и й с к о й С С Р , этот горизонт с о д е р ж и т с у л ь ф а т н о - г и д р о -
к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в ы е воды с м и н е р а л и з а ц и е й 0,7—0,9 г/л. В настоя -
щее в р е м я ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и е воды и с п о л ь з у ю т с я д л я в о д о с н а б ж е -
н и я р я д а п р е д п р и я т и й г о р о д а . 
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Д л я з а г р у з к и у ж е построенного городского в о д о п р о в о д а и у л у ч ш е -
ния в о д о с н а б ж е н и я н а с е л е н и я города питьевой водой п р о и з в о д и т с я 
бурение р а з в е д о ч н о - э к с п л у а т а ц и о н н ы х с к в а ж и н д л я и с п о л ь з о в а н и я в о д 
этого к о м п л е к с а . 

С т а т и ч е с к и й уровень ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о водоносного к о м п л е к с а 
н а х о д и т с я на 6—9 м в ы ш е поверхности земли . У д е л ь н ы й дебит по сква-
ж и н а м к о л е б л е т с я от 0,9 до 1,7 л/сек. 

Д л я обеспечения потребностей н а с е л е н и я города и п р о м ы ш л е н н о с т и 
н е о б х о д и м ы м количеством хозяйственно-питьевых вод следует провести 
р а з в е д о ч н ы е р а б о т ы восточнее города на воды ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о 
водоносного к о м п л е к с а и юго-восточнее города на воды, приуроченные 
к п е р м с к и м и четвертичным о т л о ж е н и я м , где при проведении комплекс -
ной геолого -гидрогеологической с ъ е м к и б ы л и в ы я в л е н ы б о л ь ш и е з а п а с ы 
воды в п е р м с к и х и з в е с т н я к а х и м е ж м о р е н н ы х п е с ч а н о - г р а в и й н ы х по-
родах . О ж и д а е т с я , что э к с п л у а т а ц и о н н ы е з а п а с ы п о д з е м н ы х вод, име-
ю щ и е с я в у к а з а н н ы х р а й о н а х , смогут обеспечить потребность города 
на перспективу до 1980—1990 гг. 

В о д о с н а б ж е н и е н а с е л е н и я одного из к р у п н е й ш и х городов Л а т в и и — 
Д а у г а в п и л с о с у щ е с т в л я е т с я за счет вод р. Д а у г а в ы ( З а п а д н о й Д в и н ы ) . 
Н а х о д и т с я этот город в юго-восточной части Л а т в и и , на с е в е р о - з а п а д -
ном склоне Б е л о р у с с к о - л и т о в с к о г о выступа ф у н д а м е н т а , где н а б л ю -
д а е т с я постепенное п о г р у ж е н и е дочетвертичных п о р о д в сторону Л а т -
вийской седловины. В геологическом строении р а й о н а г. Д а у г а в п и л с а 
п р и н и м а ю т участие четвертичные и с р е д н е д е в о н с к и е о т л о ж е н и я . Чет-
вертичные о т л о ж е н и я п р е д с т а в л е н ы ч е р е д о в а н и е м прослоев ф л ю в и о -
г л я ц и а л ь н ы х песков, г р а в и я и м о р е н н ы х суглинков , о б щ а я м о щ н о с т ь ко-
т о р ы х в этом р а й о н е к о л е б л е т с я от 58 до 209 м. Н а и б о л ь ш а я м о щ н о с т ь 
их о т м е ч а е т с я в п р е д е л а х д р е в н е й погребенной д о л и н ы , п е р е с е к а ю щ е й 
город. 

П р о м ы ш л е н н о с т ь г. Д а у г а в п и л с а использует п о д з е м н ы е воды, при-
уроченные к м е ж м о р е н н ы м .пескам, з а л е г а ю щ и м на г л у б и н а х до 75— 
100 м. Э к с п л у а т а ц и я их ведется а р т е з и а н с к и м и с к в а ж и н а м и , пробурен-
ными на т е р р и т о р и и п р о м ы ш л е н н ы х предприятий . В северо-восточной 
части города п р е д п р и я т и я используют воды т а р т у с к и х песчаников . 
О б щ е е количество и с п о л ь з у е м ы х п о д з е м н ы х вод по г. Д а у г а в п и л с у со-
с т а в л я е т 2,5 тыс. MzIcyrKU. 

В 1960—1962 гг. У п р а в л е н и е м геологии и о х р а н ы недр при Совете 
М и н и с т р о в Л а т в и й с к о й C C P с е в е р о - з а п а д н е е г. Д а у г а в п и л с а р а з в е д а н ы 
грунтовые воды, з а п а с ы к о т о р ы х по п р о м ы ш л е н н ы м к а т е г о р и я м А + В 
с о с т а в л я ю т 15 тыс. мъ]сутки и по категории Ci 15 тыс. мг/сутки. Н а р а з -
в е д а н н о м м е с т о р о ж д е н и и строится в о д о з а б о р д л я ц е н т р а л и з о в а н н о г о 
в о д о с н а б ж е н и я . П е р в а я очередь в в е д е н а в строй осенью 1963 г. П о хи-
мическому составу воды пресные, г и д р о к а р б о н а т н ы е . 

Н а основании и м е ю щ и х с я геологических и гидрогеологических ма -
т е р и а л о в по р а й о н у г. Д а у г а в п и л с м о ж н о п р е д п о л а г а т ь , что значитель -
ные з а п а с ы п о д з е м н ы х вод могут быть н а й д е н ы восточнее и юго-восточ-
нее города , где в п е с ч а н и к а х ш в е н т о й с к о г о горизонта о т д е л ь н ы м и сква -
ж и н а м и встречены з н а ч и т е л ь н ы е количества воды, пригодной д л я водо-
с н а б ж е н и я населения . 

С л е д у ю щ и м н а и б о л е е к р у п н ы м городом Л а т в и й с к о й C C P я в л я е т с я 
Е л г а в а . Н а х о д и т с я он в 40 км з а п а д н е е г. Риги , на б е р е г а х судоходной 
р. Л и е л у п е и на ж е л е з н о й и шоссейной д о р о г а х Р и г а — Л и е п а я . Р а с п о -
л а г а е т с я город в п р е д е л а х З е м г а л ь с к о й равнины, поверхность которой 
в р а й о н е города около 4 м в ы ш е у р о в н я моря . 

Ч е т в е р т и ч н ы е о т л о ж е н и я з д е с ь п р е д с т а в л е н ы г л я ц и г е н н ы м и , ф л ю -
в и о г л я ц и а л ь н ы м и и л и м н о г л я ц и а л ь н ы м и о т л о ж е н и я м и . П о д с т и л а ю т с я 
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они д о л о м и т а м и и м е р г е л я м и ч и м а е в с к о г о и а м у л с к о г о горизонтов верх-
него д е в о н а . Е щ е г л у б ж е следуют глины, д о л о м и т ы , мергели и пески 
ловатского , п а м у ш с к о г о , бурегского , с емилукского и с а р г а е в с к о г о гори-
зонтов . О б щ а я мощность этих о т л о ж е н и й 120 м. В п о р о д а х а м у л с к о г о и 
п а м у ш с к о г о горизонтов с о д е р ж а т с я воды с р а з л и ч н о й м и н е р а л и з а ц и е й , 
с сухим о с т а т к о м до 1 г/л, иногда более . О д н а к о в связи с тем, что 
в о д о о б и л ь н о с т ь этих горизонтов очень низка их используют д л я водо-
с н а б ж е н и я о б ъ е к т о в сельского х о з я й с т в а и п р о м ы ш л е н н ы х п р е д п р и я -
тий, п о т р е б л я ю щ и х н е б о л ь ш и е к о л и ч е с т в а воды. В о д а , с о д е р ж а щ а я с я 
в о с т а л ь н ы х горизонтах , д л я питья непригодна из-за б о л ь ш о г о содер-
ж а н и я с у л ь ф а т о в . 

О с н о в н ы м источником в о д о с н а б ж е н и я д л я г. Е л г а в ы я в л я е т с я швен-
т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный комплекс , к р о в л я которого р а с п о л о ж е н а 
на глубине 135—140 м. С у м м а р н а я мощность п о р я д к а 180 м. Статиче-
ский уровень находится на 7—9 м в ы ш е поверхности земли . П е р в ы е 
две а р т е з и а н с к и е с к в а ж и н ы глубиной 180 и 204 м б ы л и п р о б у р е н ы 
в 1907 г. Эти ж е с к в а ж и н ы в п о с л е д у ю щ е м б ы л и и с п о л ь з о в а н ы д л я цен-
т р а л и з о в а н н о г о в о д о с н а б ж е н и я г. Е л г а в ы . 

С целью увеличения подачи воды в г. Е л г а в у в 1934—1936 гг. по-
строен и введен в строй в о д о з а б о р в р а й о н е « Р у л л ю к а л н с » , э к с п л у а т и -
р у ю щ и й грунтовые воды. Н а х о д и т с я этот в о д о з а б о р в 8 о ю г о - з а п а д н е е 
города . В о д а в н а п о р н ы й т р у б о п р о в о д поступает из трех с к в а ж и н . 
В 1960 г. д л я увеличения мощности в о д о з а б о р а в р а й о н е Р у л л ю к а л н с 
п р о б у р е н а т а к ж е одна а р т е з и а н с к а я с к в а ж и н а глубиной 27,5 м. К р о м е 
того, в 1956—1957 гг. на т е р р и т о р и и города п р о б у р е н о семь а р т е з и а н -
ских с к в а ж и н д л я в о д о с н а б ж е н и я п р о м ы ш л е н н ы х п р е д п р и я т и й . 

О б щ е е количество п о д з е м н ы х вод, п о т р е б л я е м ы х городом, около 
11 тыс . м3/сутки. В том числе 3,5 тыс. м3/сутки грунтовых и 7,5 тыс. 
м3}сутки — а р т е з и а н с к и х вод. П о д а н н ы м института « Л а т г и п р о п р о м » , 
потребность г. Е л г а в ы в питьевой воде к 1970 г. в о з р а с т е т до 
13 тыс. м3/сутки. 

Г р у н т о в ы е воды в р а й о н е Р у л л ю к а л н с пресные, г и д р о к а р б о н а т н о -
с у л ь ф а т н о - к а л ь ц и е в ы е с м и н е р а л и з а ц и е й , не п р е в ы ш а ю щ е й 0 ,4—0,5 г/л. 
В о д ы ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о водоносного к о м п л е к с а о т н о с я т с я к суль-
ф а т н о - г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о м у типу. М и н е р а л и з а ц и я их колеб-
л е т с я в п р е д е л а х 0,65—0,82 г /л ; ж е с т к о с т ь 9—11 мг-экв. 

Э к с п л у а т а ц и о н н ы е з а п а с ы грунтовых вод в р а й о н е г. Е л г а в ы огра -
ничены. Этими з а п а с а м и о б е с п е ч и в а е т с я р а б о т а у п о м я н у т о г о в о д о з а б о р а 
Р у л л ю к а л н с . У д о в л е т в о р е н и е все в о з р а с т а ю щ и х потребностей н а с е л е н и я 
и п р о м ы ш л е н н ы х п р е д п р и я т и й в пресной питьевой воде м о ж е т быть 
о с у щ е с т в л е н о только за счет н а п о р н ы х вод ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о ком-
плекса . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е з а п а с ы этих вод по п р е д в а р и т е л ь н о й оценке 
В. Я. С т а п р е н с а п р е в ы ш а ю т 37 тыс. м3]сутки. 

С л е д у ю щ и м , н а и б о л е е к р у п н ы м в Л а т в и й с к о й С С Р , я в л я е т с я 
г. Вентспилс , р а с п о л о ж е н н ы й в с е в е р о - з а п а д н о й части Л а т в и и в устье 
р. Венты. 

В о д о з а б о р д л я ц е н т р а л и з о в а н н о г о в о д о с н а б ж е н и я города в п е р в ы е 
построен и введен в строй в 1958 г. Н а х о д и т с я он в 13—17 км к востоку 
от него. 

Р а й о н в о д о з а б о р а с л о ж е н четвертичными о т л о ж е н и я м и и средне-
д е в о н с к и м и п о р о д а м и т а р т у с к о г о горизонта . Ч е т в е р т и ч н ы е о т л о ж е н и я 
п р е д с т а в л е н ы песком, г р а в и е м , г а л ь к о й и м о р е н н ы м суглинком с у м м а р -
ной м о щ н о с т ь ю от 0.6 до 73 м. Н а и б о л ь ш а я мощность этих о т л о ж е н и й 
встречена на у ч а с т к е п р е д п о л а г а е м о й древней долины. Н а т е р р и т о р и и 
города п о р о д ы т а р т у с к о г о горизонта в ы п а х а н ы л е д н и к о м , в связи с чем 
мощность четвертичной т о л щ и здесь у в е л и ч и в а е т с я до 140—160 м и 
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более . П р е д с т а в л е н ы четвертичные о т л о ж е н и я ч е р е д о в а н и е м супесей, 
суглинков с в к л ю ч е н и е м редких л и н з г р а в и я и п е р е к р ы в а ю щ и х их лим-
н о г л я ц и а л ь н ы х глин. Е щ е в ы ш е следуют д е л ь т о в ы е о т л о ж е н и я р. Вен-
ты. В д о л ь берега с поверхности р а с п р о с т р а н е н ы э о л о в ы е и г р а в е л и с т ы е 
пески берегового в а л а . 

П о р о д ы т а р т у с к о г о горизонта п р е д с т а в л е н ы д в у м я п а ч к а м и раз -
лично с ц е м е н т и р о в а н н ы х песчаников , р а з д е л е н н ы х с л о я м и глин и алев -
ролитов . С у м м а р н а я м о щ н о с т ь их в р а й о н е в о д о з а б о р а 58 м. В ю ж н о м 
н а п р а в л е н и и мощность п е с ч а н и к о в в о з р а с т а е т . 

П о х и м и ч е с к о м у составу воды т а р т у с к о г о горизонта относятся 
к г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е в о - м а г н и е в о м у типу; м и н е р а л и з а ц и я их 0,4— 
0,5 г/л. О б щ а я ж е с т к о с т ь не п р е в ы ш а е т 4—4,8 мг-экв. П р и м е р н о т а к о й 
ж е с о с т а в грунтовых вод и в р а й о н е в о д о з а б о р а . 

Н а т е р р и т о р и и города в четвертичных о т л о ж е н и я х в с т р е ч а ю т с я 
л и ш ь н е з н а ч и т е л ь н ы е количества воды. 

В о д о з а б о р Вентспилского г о р в о д о п р о в о д а з а б и р а е т воды из тартус -
ских п е с ч а н и к о в 9 с к в а ж и н а м и с у м м а р н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю 
8 тыс. мъ/сутки. П р и условии бурения д о п о л н и т е л ь н ы х с к в а ж и н на про-
д о л ж е н и и т р а с с ы в о д о з а б о р а в ю ж н о м н а п р а в л е н и и и и н т е н с и ф и к а ц и и 
э к с п л у а т а ц и и с у щ е с т в у ю щ е г о у ч а с т к а в о д о з а б о р а м о щ н о с т ь его м о ж е т 
быть д о в е д е н а до 15—18 тыс. ж3 /сутки. 

Водой городского в о д о п р о в о д а о б е с п е ч и в а е т с я п р и м е р н о 60% на-
селения города и р я д п р е д п р и я т и й местного з н а ч е н и я . Ч а с т ь н а с е л е н и я 
все е щ е п и т а е т с я водой, не о т в е ч а ю щ е й с а н и т а р н ы м т р е б о в а н и я м , из 
ш а х т н ы х к о л о д ц е в или неглубоких с к в а ж и н . 

Г. Ц е с и с н а х о д и т с я в 80 км к северо-востоку от г. Риги , на з а п а д -
ной о к р а и н е Ц е н т р а л ь н о - В и д з е м с к о й возвышенности . Н а т е р р и т о р и и 
г. Ц е с и с н а б л ю д а ю т с я резкие к о л е б а н и я поверхности р е л ь е ф а от + 2 8 
в д о л и н е р. Г а у и до + 1 1 2 м вне долины. 

Ч е т в е р т и ч н ы й п о к р о в с л о ж е н г л я ц и г е н н ы м и и ф л ю в и о г л я ц и а л ь -
ными о б р а з о в а н и я м и — в а л у н н ы м и суглинками , г л и н а м и и песком сум-
м а р н о й м о щ н о с т ь ю 2—8 м. П о д четвертичными о т л о ж е н и я м и з а л е г а ю т 
д о л о м и т ы с а р г а е в с к о г о горизонта , н и ж е которых следуют песчаники 
ш в е н т о й с к о г о и т а р т у с к о г о горизонтов . В северной части города швен-
тойские песчаники з а л е г а ю т под четвертичными п о р о д а м и . 

В о д ы , ц и р к у л и р у ю щ и е в с а р г а е в с к и х д о л о м и т а х , на т е р р и т о р и и 
города з а г р я з н е н ы , вследствие чего, н е с м о т р я на их н е б о л ь ш у ю мине-
р а л и з а ц и ю , не п р е в ы ш а ю щ у ю 0,5—0,6 г/л, не могут быть и с п о л ь з о в а н ы 
д л я в о д о с н а б ж е н и я . 

Д л я ц е н т р а л и з о в а н н о г о в о д о з а б о р а города и с п о л ь з у ю т с я воды, при-
уроченные к ш в е н т о й с к и м и т а р т у с к и м п е с ч а н и к а м . В о д о з а б о р нахо-
д и т с я в северной части города — в д о л и н е р. Гауи . С у м м а р н а я м о щ н о с т ь 
этого в о д о з а б о р а (три а р т е з и а н с к и е с к в а ж и н ы ) около 3,5 тыс. м3/сутки. 

П е р в а я с к в а ж и н а п р о б у р е н а в 1951 г., в т о р а я в 1959 г. и т р е т ь я 
в 1962 г. Д о 1962 г. на в о д о з а б о р е и с п о л ь з о в а л и с ь ц е н т р о б е ж н ы е насосы, 
в связи со з н а ч и т е л ь н ы м с н и ж е н и е м п ь е з о м е т р и ч е с к о г о у р о в н я сква-
ж и н ы в о д о з а б о р а были п е р е о б о р у д о в а н ы п о г р у ж н ы м и н а с о с а м и . 

К р о м е ц е н т р а л и з о в а н н о г о в о д о з а б о р а , ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и е воды 
в Ц е с и с е и с п о л ь з у ю т с я п р е д п р и я т и я м и города — П и в о в а р е н н ы м з а в о д о м 
и м я с о к о м б и н а т о м . Т а к к а к эти п р е д п р и я т и я н а х о д я т с я за п р е д е л а м и 
долины, то п ь е з о м е т р и ч е с к и й уровень в их с к в а ж и н а х н а х о д и т с я на глу-
бинах , п р е в ы ш а ю щ и х 45—50 м. 

М и н е р а л и з а ц и я ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и х вод н е б о л ь ш а я (около 
0,36 г/л). О б щ а я ж е с т к о с т ь не п р е в ы ш а е т 7 мг-экв. Н е с к о л ь к о з а в ы -
ш е н н ы м я в л я е т с я с о д е р ж а н и е ж е л е з а (1,1 мг/л), что з а т р у д н я е т эксплу-
а т а ц и ю с к в а ж и н . 



СУЩЕСТВУЮЩЕЕ И ВОЗМОЖНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 43 

Г. Р е з е к н е — один из новых р а з в и в а ю щ и х с я п р о м ы ш л е н н ы х центров 
Л а т в и и . Н а х о д и т с я он на пересечении ж е л е з н ы х д о р о г Р и г а — М о с к в а и 
Л е н и н г р а д — В и л ь н ю с . Р е л ь е ф в районе Р е з е к н е холмистый , сильно 
р а с ч л е н е н н ы й , с а б с о л ю т н ы м и о т м е т к а м и H 130 h 160 м. 

Ч е т в е р т и ч н ы е о т л о ж е н и я здесь п р е д с т а в л е н ы п р е и м у щ е с т в е н н о 
м о р е н н ы м и с у г л и н к а м и с р е д к и м и п р о с л о я м и и л и н з а м и песчано-гра -
вийного м а т е р и а л а . М о щ н о с т ь их к о л е б л е т с я от 20 до 54 м. П о д с т и -
л а ю т с я моренные суглинки в е р х н е д е в о н с к и м и д о л о м и т а м и бурегского , 
с е м и л у к с к о г о и с а р г а е в с к о г о горизонтов , о б щ е й м о щ н о с т ь ю около 60 м. 
Е щ е н и ж е следуют песчаники и глины швентойского горизонта . 

Ц е н т р а л и з о в а н н о г о в о д о с н а б ж е н и я г. Р е з е к н е не имеет . Н а с е л е н и е 
и п р о м ы ш л е н н о с т ь о б е с п е ч и в а ю т с я водой из а р т е з и а н с к и х с к в а ж и н 
с в о д о з а б о р о м из б у р е г с к о - с а р г а е в с к о г о водоносного к о м п л е к с а . Всего 
в н а с т о я щ е е в р е м я город р а с х о д у е т 5,5 тыс. м3/сутки. 

В о д ы , п р и у р о ч е н н ы е к п р о с л о я м песка и г р а в и я в т о л щ е моренных 
суглинков , из - за з а г р я з н е н н о с т и в н а с т о я щ е е в р е м я не используются . 
Статический уровень б у р е г с к о - с а р г а е в с к и х вод в з а в и с и м о с т и от релье-
фа к о л е б л е т с я от 21 м н и ж е до 4 ж в ы ш е поверхности земли . 

У д е л ь н ы й д е б и т б о л ь ш е й части с к в а ж и н 8—12 л /сек . В о т д е л ь н ы х 
с к в а ж и н а х он достигает 25—30 л/сек. Всего в г. Р е з е к н е более 50 сква -
ж и н . И з них в э к с п л у а т а ц и и н а х о д я т с я 33 с к в а ж и н ы , 5 не введены в 
э к с п л у а т а ц и ю . О с т а л ь н ы е и п о д л е ж а т л и к в и д а ц и и . 

В о д ы бурегского , с емилукского и с а р г а е в с к о г о горизонтов — прес-
ные. М и н е р а л и з а ц и я их не п р е в ы ш а е т 0,3—0,4 г /л . Ж е с т к о с т ь 6—7 мг-
экв. П о х и м и ч е с к о м у с о с т а в у они относятся к г и д р о к а р б о н а т н о - к а л ь ц и е -
вому типу. 

В т я ж е л о м п о л о ж е н и и н а х о д и т с я г о р о д - к у р о р т Ю р м а л а , в к л ю ч а ю -
ций Р и ж с к о е взморье , С л о к у и к у р о р т Кемери . Гор. Ю р м а л а , насчиты-
в а ю щ и й 40 тыс. человек, до н а с т о я щ е г о времени не имеет ц е н т р а л и з о в а н -
ного в о д о с н а б ж е н и я . П и т а н и е н а с е л е н и я водой о с у щ е с т в л я е т с я грунто-
выми и а р т е з и а н с к и м и в о д а м и . В летнее в р е м я м а к с и м а л ь н ы й водоот-
бор из с к в а ж и н д о с т и г а е т 9 тыс. м3/сутки. П р о м ы ш л е н н ы е п р е д п р и я т и я 
используют т а к ж е воды р. Л и е л у п е . 

От устья р. Л и е л у п е до ст. С л о к а т е р р и т о р и я г. Ю р м а л ы имеет 
вид полуострова , о м ы в а е м о г о с севера Р и ж с к и м з а л и в о м , а с юга и 
востока — р. Л и е л у п е . Д л и н а этого полуострова около 20 км. Восточ-
ную часть его з а н и м а е т Р и ж с к о е в зморье , з а п а д н у ю — С л о к а . Ш и р и н а 
полуострова к о л е б л е т с я от 325 до 3500 м. 

М о щ н о с т ь горизонта грунтовых вод в п р е д е л а х б о л ь ш е й части го-
р о д а — Р и ж с к о г о в з м о р ь я — к о л е б л е т с я от 20 до 40 м. В з а п а д н о й ча-
с т и — в р а й о н а х Слоки и К е м е р и она в а р ь и р у е т от 0 до 6—8 м. Грунто-
вые воды пресные, о д н а к о в з а с т р о е н н о й части города они з а г р я з н е н ы 
и могут и с п о л ь з о в а т ь с я только в кипяченном виде. 

А р т е з и а н с к и е воды приурочены к ш в е н т о й с к и м и т а р т у с к и м песча-
н и к а м . В о д о у п о р о м м е ж д у г р у н т о в ы м и и а р т е з и а н с к и м и в о д а м и с л у ж а т 
моренные суглинки, мощность которых около 5—10 м. 

П о прогнозной оценке з а п а с ы а р т е з и а н с к и х вод на т е р р и т о р и и 
Р и ж с к о г о в з м о р ь я п р и м е р н о 6 тыс. м3,/сутки, что ни в коей мере не 
обеспечивает все в о з р а с т а ю щ и х потребностей города . К р о м е того, 
ш в е н т о й с к о - т а р т у с к и е воды в этом р а й о н е имеют п о в ы ш е н н у ю минера -
л и з а ц и ю (до 0,9—1,1 г/л). 

К о м п л е к с н о й геолого-гидрогеологической с ъ е м к о й в м а с ш т а б е 
1 : 2 0 0 000 з а п а д н е е г. Ю р м а л ы в ы я в л е н перспективный участок , при-
годный д л я постановки р а з в е д о ч н ы х работ , э к с п л у а т а ц и о н н ы е з а п а с ы 
которых по п р е д в а р и т е л ь н о й оценке п р е в ы ш а ю т 30 тыс. м3/сутки и 
обеспечат покрытие потребностей города в питьевой воде до 1980 г. 



З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

Во второй части XXXI тома м о н о г р а ф и и « Г и д р о г е о л о г и я С С С Р » — 
« Л а т в и й с к а я С С Р » о б о б щ е н б о л ь ш о й ф а к т и ч е с к и й м а т е р и а л гидрогео-
л о г и ч е с к и х и геологических и с с л е д о в а н и й по состоянию на 1/1 1964 г., 
п о с в я щ е н н ы й г л а в н ы м о б р а з о м в о п р о с а м э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов 
пресных п о д з е м н ы х вод, с у щ е с т в у ю щ е м у и в о з м о ж н о м у и с п о л ь з о в а н и ю 
п о д з е м н ы х вод в н а р о д н о м хозяйстве . 

О б о б щ е н и е и а н а л и з у к а з а н н ы х м а т е р и а л о в п о з в о л и л и по-новому 
и н т е р п р е т и р о в а т ь геолого-гидрогеологические условия , л и т о л о г о - ф а ц и -
а л ь н ы е особенности в о д о в м е щ а ю щ и х пород и г е о с т р у к т у р н ы х элемен-
тов , на основе к о т о р ы х д о к а з а т е л ь н о в ы д е л и т ь д в а с а м о с т о я т е л ь н ы х 
а р т е з и а н с к и х бассейна первого п о р я д к а : на з а п а д е — П о л ь с к о - Л и т о в -
ский ( с е в е р н а я его часть) и на востоке — Л а т в и й с к и й ( ц е н т р а л ь н а я его 
ч а с т ь ) . 

П р о и з в е д е н а оценка р е г и о н а л ь н ы х э к с п л у а т а ц и о н н ы х ресурсов 
п р е с н ы х п о д з е м н ы х вод по основным водоносным к о м п л е к с а м и гори-
з о н т а м р а з д е л ь н о д л я к а ж д о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а . 

В п р е д е л а х П о л ь с к о - Л и т о в с к о г о а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а на терри-
тории р е с п у б л и к и в ы д е л е н ы основные водоносные горизонты и ком-
плексы: в е р х н е п е р м с к и й водоносный горизонт , с л о ж е н н ы й и з в е с т н я к а м и 
и д о л о м и т а м и , к а м е п н о у г о л ь н о - ф а м е н с к и й водоносный к о м п л е к с с водо-
в м е щ а ю щ и м и п о р о д а м и — д о л о м и т а м и и п е с ч а н и к а м и и швентойско-
т а р т у с к и й водоносный к о м п л е к с с в о д о с о д е р ж а щ и м и п о р о д а м и — песча-
н и к а м и . О п р е д е л е н ы с у м м а р н ы е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы п р е с н ы х 
п о д з е м н ы х вод этих горизонтов и к о м п л е к с о в в п р е д е л а х П о л ь с к о - Л и -
товского а р т е з и а н с к о г о б а с с е й н а в количестве 19 M3JceK. 

В п р е д е л а х Л а т в и й с к о г о а р т е з и а н с к о г о бассейна в ы д е л е н ы д в а 
основных водоносных к о м п л е к с а : б у р е г с к о - с а р г а е в с к и й к а р б о н а т н ы й , 
р а с п р о с т р а н е н н ы й в ц е н т р а л ь н о й и восточной ч а с т я х б а с с е й н а , и швен-
т о й с к о - т а р т у с к и й водоносный комплекс , с л о ж е н н ы й п е с ч а н и к а м и , раз -
в и т ы м и в п р е д е л а х д а н н о г о бассейна . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы прес-
ных п о д з е м н ы х вод этого бассейна в п р е д е л а х Л а т в и и около 50 м3/сек. 

Т а к и м о б р а з о м , о б щ и е э к с п л у а т а ц и о н н ы е ресурсы пресных под-
з е м н ы х вод в основных водоносных г о р и з о н т а х и к о м п л е к с а х по всей 
р е с п у б л и к е р а в н ы 69 м3\сек, или 6000 тыс. м3/сутки. 

С о с т а в л е н ы к а р т ы - с х е м ы с п е ц и а л ь н о г о гидрогеологического райо-
н и р о в а н и я : 1) д л я п е р м с к о г о водоносного горизонта и б у р е г с к о - с а р г а -
евского водоносного к о м п л е к с а и 2) д л я к а м е н н о у г о л ь н о - ф а м е н с к о г о и 
ш в е н т о й с к о - т а р т у с к о г о водоносных к о м п л е к с о в . Эти к а р т ы - с х е м ы пока-
з ы в а ю т в о д о о б и л ы ю с т ь горизонтов или комплексов . 

С о с т а в л е н а к а р т а - с х е м а модулей п р о г н о з н ы х э к с п л у а т а ц и о н н ы х за-
пасов п о д з е м н ы х вод р е с п у б л и к и по о т д е л ь н ы м у ч а с т к а м . 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 4 5 

Выяснено, что в условиях Л а т в и и естественные ресурсы пресных 
подземных вод превышают эксплуатационные ресурсы более чем в два 
раза . Это объясняется тем, что при подсчете эксплуатационных ресур-
сов не учитывались воды четвертичных отложений. Последние на тер-
ритории Л а т в и и имеют большие резервы грунтовых вод хорошего питье-
вого качества. Частично они используются для водоснабжения городов 
Риги, Д а у г а в п и л с а , Елгавы, Ю р м а л ы , Вентспилса и др. В перспективе 
воды четвертичных отложений могут быть н а д е ж н ы м и источниками во-
д о с н а б ж е н и я д л я удовлетворения технических н у ж д республики. 

Д л я решения этой задачи в первую очередь необходимо проведение 
съемки в масштабе 1 : 5 0 000 в перспективных и промышленных райо-
нах с последующей постановкой разведочных гидрогеологических работ 
по изучению современных и д р е в н е а л л ю в и а л ь н ы х отложений долин и 
террас наиболее крупных рек Латвии , а т а к ж е песчано-гравийных отло-
жений трансгрессий различных стадий Балтийского бассейна. 

Изучение большого количества материалов по эксплуатации прес-
ных подземных артезианских вод показало , что из-за интенсивного и 
бесконтрольного использования их в таких крупных городах как Рига 
и Л и е п а я образовались глубокие депрессионные воронки эксплуатаци-
онных горизонтов. Д л я г. Риги границы депрессионной воронки подо-
шли настолько близко к Р и ж с к о м у заливу, что создалась возможность 
проникновения в швентойско-тартуский водоносный комплекс соленых 
морских вод. При аналогичных условиях у ж е в настоящее время 
в г. Л и е п а е из-за подсоса морских вод в эксплуатационном фаменском 
водоносном комплексе ухудшился химический состав ' вод . 

Д л я н о р м а л и з а ц и и создавшегося положения органам охраны под-
земных вод республики надо строго соблюдать режим работы эксплуа-
тационных горизонтов и следить за соблюдением зон санитарной охраны 
водозаборов , ликвидацией и ремонтом вышедших из строя артезианских 
скважин . 

Вопросы обеспечения пресной водой питьевого и технического каче-
ства решать с постановкой съемочных и поисковых работ среднего и 
крупного масштаба в районах крупных городов и р а з в и в а ю щ и х с я про-
мышленных и сельскохозяйственных районах. 

В районах с ограниченными з а п а с а м и пресных подземных вод 
питьевого качества практиковать использование для технических н у ж д 
предприятий вод поверхностных водоемов или после проведения соот-
ветствующих гидрогеологических изысканий выносить водозаборы за 
пределы городов в радиусе 25—30 км, а иногда и 50 км. 

Выявленные эксплуатационные ресурсы пресных подземных вод и 
имеющиеся их неучтенные резервы показывают , что в недрах респуб-
лики больше чем достаточно качественных вод для полного обеспечения 
все в о з р а с т а ю щ и х потребностей населения, промышленности и сель-
ского хозяйства . Д л я выполнения этой государственно в а ж н о й задачи 
необходимо п р о д о л ж а т ь в широком масштабе гидрогеологические съе-
мочные и разведочные работы по выявлению месторождений подземных 
вод, а т а к ж е о б о б щ а ю щ и е сводные тематические работы, прогнозирую-
щие целеустремленное проведение практических работ в этом направ-
.лении. 
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