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1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

- - Яр' ' Г.' i "С >/"'.' 

Государственный комитет СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР) 

Строительные нормы н правила СНиП Н-7-81 - - Яр' ' Г.' i "С >/"'.' 

Государственный комитет СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР) 
Строительство 

в сейсмических районах 
Взамен главы СНиП 

II-A.12-69* 

1.1. Нормы настоящей главы должны со-
блюдаться при проектировании зданий и 
сооружений, возводимых в районах сейсмич-
ностью 7, 8 и 9 баллов. 

1.2. При проектировании зданий и сооруже-
ний для строительства в указанных сейсмиче-
ских районах надлежит: 

применять материалы, конструкции и кон-
структивные схемы, обеспечивающие наимень-
шие значения сейсмических нагрузок; 

принимать, как правило, симметричные кон-
структивные схемы, равномерное распределе-
ние жесткостей конструкций и масс (от кон-
струкций и нагрузок на перекрытия) ; 

в зданиях и сооружениях из сборных эле-
ментов располагать стыки вне зоны макси-
мальных усилий, обеспечивать монолитность 
и однородность конструкций с применением 
укрупненных сборных элементов; 

предусматривать условия, облегчающие раз-
витие в элементах конструкций и их соедине-
ниях пластических деформаций, обеспечиваю-
щие при этом общую устойчивость сооруже-
ния. 

1.3. При проектировании зданий и сооруже-
ний для строительства в сейсмических райо-
нах следует учитывать; 

а) интенсивность сейсмического воздей-
ствия в баллах (сейсмичность); 

б) повторяемость сейсмического воздей-
ствия. 

Интенсивность и повторяемость следует 
принимать по картам сейсмического райони-
рования территории С С С Р (прил. 1 и 2) . 

v Указанная в прил. 1 и 2 сейсмичность отно-
сится к участкам со средними по сейсмиче-
ским свойствам грунтами (II категории со-
гласно табл. 1). 

1.4. Определение сейсмичности площадки 
строительства следует производить на основа-
нии сейсмического микрорайонирования. 

В районах, для которых отсутствуют карты 
сейсмического микрорайонирования, допу-
скается определять сейсмичность площадки 
строительства согласно табл. 1. 

/ 1.5. Площадки строительства с крутизной 
склонов более 15°, близостью плоскостей сбро-
сов, сильной нарушенностью пород физико-
геологическими процессами, просадочностыо 
грунтов, осыпями, обвалами, плывунами, 
оползнями, карстом, горными выработками, 
селями являются неблагоприятными площад-
ками в сейсмическом отношении. 

При необходимости строительства зданий и 
сооружений на таких площадках следует при-
нимать дополнительные меры к укреплению 
их оснований и усилению конструкций зданий 
и сооружений. 

1.6. На площадках, сейсмичность которых 
превышает 9 баллов, возводить здания и 
сооружения не допускается. Строительство на 
таких площадках МбЖёТ быть Допущено толь-
ко по согласованию с Tocefpoete ЙССР. 

В н е с е н ы 
ЦНИИСК им. Кучеренко 

Госстроя СССР 

У т в е р ж д е н ы 
постановлением 

Государственного комитета СССР 
по делам строительства 
от 15 июня 1981 г. № 94 

Срок введения 
в дёйсТбие -

1 января 1982 г. 

1* 
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Т а б л и ц а 1 Продолжение табл. 1 

Категория 
rp-унта по 

сейсми-
ческим 

свойствам 

Грунты 

III 

Скальные грунты всех 
видов (в том числе веч-
номерзяые и вечномерз-
лые оттаявшие) невыве-
трелые и слабовыветре-
лые; крупнообломочные 
грунты плотные мало-
влажные из магматиче-
ских пород, содержа-
щие до 30% песчано-гли-
нистого заполнителя; 
выветрелые и сильно-
выветрелые скальные и 
пескальные твердомер-
злые (вечномерзлые) 
грунты при температу-
ре минус 2° С и ниже 
при строительстве и 
эксплуатации по при-
нципу I (сохранение 
грунтов основания в 
мерзлом состоянии) 
Скальные грунты вы-
ветрелые и сильновы-
ветрелые, в ; о м числе 
вечномерзлые, кроме 
отнесенных к I катего-
рии; крупнообломоч-
ные грунты, за исклю-
чением отнесенных к I 
категории; пески гра-
велистые, крупные и 
средней крупности 
плотные и средней 
плотности маловлаж-
ные и влажные; пески 
мелкие и пылеватые 
плотные и средней 
плотности маловлаж-
ные; глинистые грунты 
с показателем консис-
тенции /£-<0,5 при ко-
эффициенте пористости 
е < 0.9 — для глин и 
суглинков, и е < 0,7 — 
для супесей; 
вечномерзлые нескаль-
ные грунты пластично-
мерзлые или сыпуче-
мерзлые, а также твер-
домерзлые при темпе-
ратуре выше минус 
2° С при строитель-
стве и эксплуатации по 
"принципу I. 
Пески рыхлые незави-
симо от влажности и 
крупности; пески гра-
велистые, крупные и 
средней крупности 
плотные и средней 

Сейсмичность пло-
щ а д к и строительства 

при сейсмичности 
района , баллы 

> 9 

Категория 
грунта по 
с е й с м и -
ческим 

свойствам 

Грунты 

Сейсмичность пло-
щ а д к и строительства 

при сейсмичности 
района , баллы 

плотности водонасы-
щенные; пески мелкие 
и пылеватые плотные 
и средней плотности 
влажные и водона-
сыщенные; глинистые 
грунты с показателем 
консистенции / £ > 0 , 5 ; 
глинистые грунты с 
показателем консистен-
ции I L < 0,5 при 
коэффициенте пори-
стости в ! > 0 , 9 — для 
глин и суглинков, и 
е > 0,7 — для супесей; 
вечномерзлые нескаль-
ные грунты при строи-
тельстве и эксплуата-
ции по принципу II 
(допущение оттаивания 
грунтов основания) 

П р и м е ч а н и я : 1. В случае неоднородного со-
става грунты площадки строительства относятся к 
более неблагоприятной категории грунта по сейсми-
ческим свойствам, если в пределах 10-метрового 
слоя грунта (считая от планировочной отметки) 
слой, относящийся к этой категории, имеет суммар-
ную толщину более 5 м. 

2. При прогнозировании подъема уровня грунто-
вых вод и обводнения грунтов (в том числе проса-
дочных) в процессе эксплуатации сооружения кате-
горию грунта следует определять в зависимости от 
свойств грунта (влажности, консистенции) в замо-
ченном состоянии. 

3. При строительстве на вечномерзлых нескальных 
грунтах по принципу II, если зона оттаивания рас-
пространяется до подстилающего талого грунта, 
грунты основания следует рассматривать как невеч-
номерзлые (по фактическому состоянию их после 
оттаивания). 

V 4. Для особо ответственных зданий и сооружений, 
строящихся в районах сейсмичностью 6 баллов на 
площадках строительства с грунтами III категории 
по сейсмическим свойствам, расчетную сейсмичность 
следует принимать равной 7 баллам. 

5. При определении сейсмичности площадок строи-
тельства транспортных и гидротехнических сооруже-
ний следует учитывать дополнительные требования, 
изложенные в разделах 4 и 5. 
V 6. При отсутствии данных о консистенции или 
влажности глинистые и песчаные грунты при поло-
жении уровня грунтовых вод выше 5 м относятся к 
III категории по сейсмическим свойствам. 
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2. РАСЧЕТН1 

2.1. Расчет конструкций и оснований зданий 
и сооружений, проектируемых для строитель-
ства в сейсмических районах, должен выпол-
няться на основные и особые сочетания нагру-
зок с учетом сейсмических воздействий. 

При расчете зданий и сооружений (кроме 
транспортных и гидротехнических) на особое 
сочетание нагрузок значения расчетных на-
грузок следует умножать на коэффициенты 
сочетаний, принимаемые по табл. 2. 

Т а б л и ц а 2 

Значение коэффи-
Виды нагрузок циента сочетаний 

"с 

Постоянные 0 ,9 
Временные длительные 0,8 
Кратковременные (на перекрытия 0 , 5 
и покрытия) 

Горизонтальные нагрузки от масс на гиб-
ких подвесках, температурные климатические 
воздействия, ветровые нагрузки, динамические 
воздействия от оборудование и транспорта, 
тормозные и боковые усилия от движения 
кранов при этом не учитываются. 

При определении расчетной вертикальной 
сейсмической нагрузки следует учитывать вес 
моста крана, вес тележки, а также вес груза, 
равного грузоподъемности крана, с коэффи-
циентом 0,3. 

Расчетную горизонтальную сейсмическую 
нагрузку от веса мостов кранов следует учи-
тывать в направлении, перпендикулярном к 
оси подкрановых балок. Снижение крановых 
нагрузок, предусмотренное главой С Н и П по 
нагрузкам и воздействиям, при этом не учи-
тывается. 

2.2. Расчеты зданий и сооружений на осо-
бые сочетания нагрузок с учетом сейсмиче-
ских воздействий следует выполнять: 

а) на нагрузки, определяемые в соответ-
ствии с указаниями п. 2.5; 

б) с использованием инструментальных за-
писей ускорений основания при землетрясе-
нии, наиболее опасных для данного здания 
или сооружения, а также синтезированных 
акселерограмм. При этом максимальные ам-
плитуды ускорений основания следует прини-
мать не менее 100, 200 или 400 см/с2 при сей-
смичности площадок строительства 7, 8 и 9 
баллов соответственно. 

E НАГРУЗКИ 

При расчете по п. «б» следует учитывать 
возможность развития неупругих деформаций 
конструкций. 

V Расчет но п. «ае» следует выполнять для 
всех зданий и сооружений. 

/ Расчет по п. «б» следует вынолнять при 
проектировании особо ответственных сооруже-
ний и высоких (более 16 этажей) зданий. 

2.3. Сейсмические воздействия могут иметь 
любое направление в пространстве. 

Д л я зданий и сооружений простой геомет-
рической формы расчетные сейсмические на-
грузки следует принимать действующими го-
ризонтально в направлении их продольной и 
поперечной осей. Действие сейсмических на-
грузок в указанных направлениях следует 
учитывать раздельно. 

При расчете сооружений сложной геометри-
ческой формы следует учитывать наиболее 
опасные для данной конструкции или ее эле-
ментов направления действия сейсмических 
нагрузок. 

2.4. Вертикальную сейсмическую нагрузку 
необходимо учитывать при расчете: 

горизонтальных и наклонных консольных 
конструкций; 

пролетных строений мостов; 
рам, арок, ферм, пространственных покры-

тий зданий и сооружений пролетом 24 и более 
метров; 

сооружений на устойчивость против опро-
кидывания или против скольжения; 

каменных конструкций (по п. 3.37). 
2.5. Расчетная сейсмическая нагрузка S ^ в 

выбранном направлении, приложенная к точке 
k и соответствующая i-му тону собственных 
колебаний зданий или сооружений, опреде-
ляется по формуле 

^ i f t = KiKiSoik, ( Р 

где Ki — коэффициент, учитывающий допускаемые по-
вреждения зданий и сооружений, принимаемый по 
табл. 3; 

КГ — коэффициент, учитывающий конструктивные 
решения зданий и сооружений, принимаемый по 
табл. 4 или указаниям разд. 5; 

Soih — значение сейсмической нагрузки для t'-ro тона 
собственных колебаний здания или сооружения, опреде-
ляемое в предположении упругого деформирования кон-
струкций по формуле 

Soik - QkAV iK^ik, (2) 

где Qh — вес здания или сооружения, отнесенный к точ-
ке k, определяемый с учетом расчетных нагрузок на 
конструкции согласно п. 2.1 (рис. 1); 

А — коэффициент, значения которого следует при-
нимать равным 0,1; 0,2; 0,4 соответственно, для рас-
четной сейсмичности 7, 8, 9 баллов; 
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(3,-—коэффициент динамичности, соответствующий i-му 
тону собственных колебаний зданий или сооружений, 

принимаемый согласно 
п. 2.6; 

Хф—коэффициент при-
нимаемый Hd ta&ft. 6 
или по указанием разд. 
5i . 

г),*, — коэффициент за-
висящий Ot формь! де-
формации сооружения 
при его собственных ко-
лебаниях по i-му тону 
и от места расположе-
ния нагрузки, определяе-
мый по п. 2.7. 

П р и м е ч а н и е . Рас-
четная сейсмичность зда-
ний и Сооружений, а так-
же значения коэффици-
ента KI Принимаются по 
согласованию с утверж-
дающей проект органи-
аациёй в соответствии с 
табл. 3 и 5. 

2.6. Коэффициент динамичности Pi опреде-
ляется по формулам (3) , (4) , (5) или по гра-
фикам рис. 2 в зависимости от периодов соб-
ственных колебаний TI здания или сооруже-
ния по i-му тону и категорий грунтов по сей-
смическим свойствам: 

П р и м е ч а н и е . При расчете транспортных и гидро-
технических сооружений выбор зависимостей Pi(T f ) , 
предусмотренных настоящим пунктом, следует произ-
водить согласно указаниям разделов 4 и 5. 

2.7. Д л я зданий и сооружений, рассчиты-
ваемых по консольной схеме, значение г|,й сле-
дует определять по формуле 

7Iift 

X i Cjc*) 2 Q j X i (•*/) 
у=1 

п ' 

2 QJx2I (•*;> 
j=i 

(6) 

Рис. 1 

где Xi(xk) и Xi(Xj)—смещения здания или сооруже-
ния при собственных колебаниях по i-му тону в рас-
сматриваемой точке ft и во всех точках /", где в соот-
ветствии с расчетной схемой его вес принят сосредо-
точенным; Qj — вес здания или сооружения, отнесенный 
к точке /, определяемый с учетом расчетных нагрузок 
на конструкцию согласно п. 2.1. 

2.8. Д л я зданий высотой до 5 этажей вклю-
чительно с незначительно изменяющимися по 
высоте массами и жесткостями этажей при TI  
менее 0,4 с коэффициент r\k допускается оп-
ределять по упрощенной формуле 

Ift = ' 

Xk QjXJ 

. ML  (7) 

Z J 
M 

Рис. 2 

для грунтов I категории 

Pi = YJ-, но не более 3; 

для грунтов II категории 

р,- = У - , но не более 2,7; 1 1 

для грунтов III категории 
1 , 5 

Pi — ~т~, но не более 2 . 
• i 

(3) 

(4) 

(5) 

где Xk и X j - расстояния Of точек ft и / до верхнего 
обреза фундаментов. 

2.9. Усилия в конструкциях зданий й Соору-
жений, проектируемых для строительства 
в сейсмических районах, а Также в их элемен-
тах следует определять с учетом не менее 
трех форм собственных колебаний, еСЛИ пе-
риоды первого (низшего) тона собственных 
колебаний TX более 0,4 с, и с учетом только 
первой формы, если TI равно или менее 0,4 с. 

Количество форм колебаний и коэффициен-
ты riift для гидротехнических сооружений сле-
дует принимать согласно указаниям раздела 5. 

2.10. Расчетные значения поперечной и про-
дольной сил, изгибающего и опрокидывающе-
го моментов, нормальных и касательных на-
пряжений в конструкциях от сейсмической на-
грузйи при усЛовиии статического действия 
ее на сооружение следует определять по 
формуле: 

Во всех случаях значения должны при-
ниматься не менее 0,8. 

N0 И N2 
i' (8) 
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где Ni — значения усилий или напряжений в рассмат-
риваемом сечении, вызываемых сейсмическими нагруз-
ками, срответствующими i-й форме колебаний; п — чис-
ле учитываемых в расчете форм колебании. 

2.11. Вертикальную сейсмическую нагрузку 
в случаях, предусмотренных п. 2.4 (кроме Kai  

менных конструкций), следует определять по 
формулам (1) й (2), при этом коэффициенты 
Кб и /<2 принимаются равными еДИНйце. 

КонсольНые конструкции, вес которых по 
сравнению с весом здания незначителен (бал-
коны, козырьки, консоли для навесных стен 
и т. п. и их крепления) , следует рассчитывать 
на вертикальную сейсмическую нагрузку при 
значении Pr) = 5. 

2.12. Конструкции, возвышающийся над зда-
нием или сооружением и имеющие по срав-
нению с ним незначительные сечения и вес 
(парапеты, фронтоны и т. п.), а также креп-

ления памятников, тяжелого оборудования, 
устанавливаемого на первом этаже, следует 
рассчитывать с учетом горизонтальной сей-
смической нагрузки, вычисленной по форму-
лам (1) и (2) при (Зтг| = 5. 

2.13. Стены, панели, перегородки, соедине-
ния между отдельными конструкциями, а так-
же крепления технологического оборудования 
следует рассчитывать на горизонтальную сей-
смическую нагрузку по формулам (1) и (2) 
при Pri, соответствующем ,рассматриваемой 
отметке сооружения, но не менее 2. Силы тре-
ния учитываются 'только при расчете горизон-
тальных стыковых соединений в крупнопа-
нельных зданиях. 

2.14. При расчете конструкций йа прочность 
и устойчивость помимо коэффициентов усло-
вий работы, принимаемых в соответствии с 
другими главами Il части СНиП, должен вво-
диться дополнительно коэффициент условий 
работы ткр, определяемый по табл. 7. 

2.15. При расчете зданий и сооружений 
(кроме гидротехнических сооружений) длиной 
или шириной более 30 м помимо сейсмиче-
ской нагрузки, определяемой согласно п. 2.5, 
необходимо учитывать крутящий момент отно-
сительно вертикальной оси здания или соору-
жения, проходящей через егО центр жестко-
сти. Значение расчетного эксцентриситета 
между центрами жесткостей и масс здания 
или сооружения в рассматриваемом уровне 
следует принимать не менее 0,02 В, где В — 
размер здаНия илй Сооружения в плане в на-
правлении, перпендикулярном действию си-
лы Sih. 

2.16. При расчете подпорных стен необходи-
мо учитывать сейсмическое давление грунта. 

2.17. Расчет зданий и сооружений с учетом 
сейсмического воздействия, как правило, про-

изводится по предельным состояниям первой 
группы. В случаях, обоснованных технологи-
ческими Требованиями, допускается произво-
дить расчет по второй группе предельных со-
стояний. 

Т а б л и ц а 3 

Д о п у с к а е м ы е п о в р е ж д е н и я зданий и с о о р у ж е н и й 
Значение 

коэффици-
ента К , 

1. Сооружения, в которых остаточные де- 1 
формации и локальные повреждения (осад-
ки, трещины и др.) не допускаются * 
2. Здания и сооружения, в конструкциях 0 ,25 
которых могут быть допущены остаточ-
ные деформации, трещины, повреждения 
отдельных элементов и т. п., затрудняющие 
нормальную эксплуатацию, при обеспече-
нии безопасности людей и сохранности 
оборудования (жилые, обществённые, про-
изводственные, сельскохозяйственные зда-
ния и сооружения; гидротехнические и 
транспортные сооружения; системы энер-
го- к водоснабжения, пожарные депо, сис-
темы пожаротушения, некоторые соору-
жения связи и т. п.) 
3. Здания и сооружения, в конструкциях 0,12 
которых могут быть допущены значитель-
ные остаточные деформации, трещины, 
повреждения отдельных элементов, их 
смещения и т. п., временно приостанавли-
вающие нормальную эксплуатацию, при 
обеспечении безопасности людей (одно-
этажные производственные и сельскохо-
зяйственные здания, не содержащие цен-
ного оборудования) 

* Перечень сооружений по п. 1 согласовывается 
Госстроем СССР 

Т а б л и ц а 4 

Конструктивные решения зданий 
Значение коэффициента 

К, 

1. Здания каркасные, крупно-
блочные, со стенами комплекс-
ной конструкции с числом п 
этажей свыше 5 
2. Здания крупнопанельные 
или со стенами из монолитно-
го железобетона с числом эта-
жей до 5 
3. То же, с числом этажей 
свыше 5 
4. Здания с одним или нес-
колькими каркасными нижними 
этажами и вышележащими эта-
жами с несущими стенами, 
диафрагмами или каркасйм с 
заполнением, если заполнение 
в нижних этажах отсутствует 
или незначительно влияет на 
их жесткость 
5. Здания с несущими стенами 
из кирпичной или каменной 

Kt= 1 + 0 , 1 ( я г— 5 ) 

0 , 9 

A"j=0 ,9+0 ,075 ( л—5) 

1,5 

1 , 3 
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Продолжение табл. 4 Т а б л и ц а 6 

Конструктивные решения зданий Значение коэффициента 
К> 

кладки, выполняемой вручную 
без добавок, повышающих 
сцепление 
6. Каркасные одноэтажные 
здания, высота которых до 
низа балок или ферм не более 
8м и с пролетами не более 18 м 
7. Сельскохозяйственные зда-
ния на сваях-колоннах, возво-
димые на грунтах IIl катего-
рии (согласно табл. 1) 
S. Здания и сооружения, не 
указанные в позициях 1—7 

0,8 

0 , 5 

1 

П р и м е ч а н и я : 1. Значения K2 не д о л ж н ы превышать 
1,5. 

2. По согласованию с Госстроем СССР значения Ki до-
пускается уточнять по-результатам экспериментальных иссле-
дований. 

Т а б л и ц а 5 

Х а р а к т е р и с т и к а зданий 
и с о о р у ж е н и й 

Расчетная сейсмич-
ность при сейсмич-

ности площадки 
с т р о и т е л ь с т в а , баллы 

7 * * * 

9 

8** 

g * * * 

д * * 

д * * * 

д * * * 

1. Жилые, общественные и про-
изводственные здания и соору-
жения, за исключением указан-
ных в пп. 2—5 
2. Особо ответственные здания 
и сооружения* 
3. Здания и сооружения, повре-
ждение которых связано с осо-
бенно тяжелыми последствиями 
(большие и средние вокзалы, 
крытые стадионы и т. п.) 
4. Здания и сооружения, функ-
ционирование которых необхо-
димо при ликвидации послед-
ствий землетрясений (системы 
энерго- и водоснабжения, пожар-
ные депо, системы пожаротуше-
ния,некоторые сооружения свя-
зи и т. п.) 
5. Здания и сооружения, разру-
шение которых не связано с ги-
белью людей, порчей ценного 
оборудования и не вызывает 
прекращения непрерывных про-
изводственных процессов (скла-
ды, крановые или ремонтные 
эстакады, небольшие мастерские 
и др.), а также ременные зда-
ния и сооружения 

* Перечень зданий и сооружений по п. 2 утверждается 
министерствами или ведомствами по согласованию с Гос-
строем СССР. 

** З д а н и я и сооружения рассчитываются на нагрузку, соот-
ветствующую расчетной сейсмичности, умноженную на до-
полнительный коэффициент 1,5. 
*** То же , с коэффициентом 1,2. 

Без учета сей-
смических воз-
действий 

Х а р а к т е р и с т и к и к о н с т р у к ц и й 

1. Высокие сооружения небольших разме- 1,5 
ров в пла«е (башни, мачты, дымовые тру-
бы, отдельно стоящие шахты л-ифтов и 
т. п. сооружения) 
2. Каркасные здания, стеновое заполнение 1,5 
которых не оказывает влиякия на его 
деформативность при отношении высоты 
стоек h к поперечному размеру b в на-
правлении действия расчетной сейсмиче-
ской нагрузки, равном или более 25 
3. То же, что в п. 2, но при отношении А/6, 1 
равном или менее 15 
4. Здания и сооружения, не указанные в 1 
пп. 1—3 

П р и м е ч а н и я : 1. При промежуточных значениях h/b 
значение Кф принимается по интерполяции. 

2. При р а з н ы х высотах э т а ж е й з н а ч е н и е 'Kty принимает-
ся по средним значениям hlb. 

Значение 
коэффици-

ента Ял, 

Т а б л и ц а 7 

Конструкции 

При расчетах на прочность 
1. Стальные и деревянные 
2. Железобетонные со стержневой и про-
волочной арматурой (кроме проверки про-
чности наклонных сечений): 

а) из тяжелого бетона с арматурой 
классов А-1, A-II1 A-III1 Bp-I 

б) то же, с арматурой других классов 
в) из бетона на пористых заполнителях 
г) из ячеистого бетона с арматурой 

всех классов 
3. Железобетонные, проверяемые по про-
чности наклонных сечений: 

а) колонны многоэтажных зданий 
б) прочие элементы 

4. Каменные, армокаменные и бетонные: 
а) при расчете на внецентренное сжа-

тие 
б) при расчете на сдвиг и растяжение 

5. Сварные соединения 
6. Болтовые (в том числе соединяемые на 
высокопрочных болтах) и заклепочные со-
единения 

При расчетах на устойчивость 
7. Стальные элементы гибкостью свыше 100 
8. То же, гибкостью до 20 
9. То же, гибкостью от 20 до 100 

Значение 
коэффици-

ента т к р 

1,4 

1,2 

1,1 
1,1 
1 

0 ,9 
1 

1,2 

1 
1 
1,1 

1 
1,2 

От 1,2 до 
1 (по ин-

терпо-
ляции) 

П р и м е ч а н и я : 1. Д л я указанных в поз. 1—4 конст-
рукций зданий и сооружений (кроме транспортных и гидро-
технических), возводимых в районах с повторяемостью 1, 2, 
3, значение ш к р следует у м н о ж а т ь на 0,85; 1 или 1,15 со-
ответственно. 

2. При расчете стальных и железобетонных несущих кон-
струкций, п о д л е ж а щ и х эксплуатации в неотапливаемых по-
мещениях или на открытом воздухе при расчетной т е м п е р а -
туре ниже минус 40 "С, следует принимать ш к р = 1 в случа-
ях проверки прочности наклонных сечений колонн ш к р = 0 , 9 . 
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3. ЖИЛЫЕ, ОБЩЕСТВЕННЫЕ, ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ 
И СООРУЖЕНИЯ 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

3.1. Здания и сооружения следует разделять 
антисейсмическими швами в случаях, если: 

здание или сооружение имеет сложную 
форму в плане; 

смежные участки здания или сооружения 
имеют перепады высот 5 м и более. В одно-
этажных зданиях высотой до 10 м при расчет-
ной сейсмичности 7 баллов антисейсмические 
швы допускается не устраивать. 

3.2. Антисейсмические швы должны разде-
лять здания и сооружения по всей высоте. 
Допускается не устраивать шов в фундаменте, 
за исключением случаев, когда антисейсмиче-
ский шов совпадает с осадочным. 

3.3. Расстояния между антисейсмическими 
швами и высота зданий не должны превы-
шать указанных в табл. 8. 

3.4. Лестничные клетки следует предусмат-
ривать закрытыми, имеющими в наружных 
стенах оконные проемы. Расположение и ко-
личество лестничных клеток следует опреде-
лять по результатам расчета, выполняемого в 
соответствии с главой С Н и П по противопо-
жарным нормам проектирования зданий и 
сооружений, но принимать не менее одной 
между антисейсмическими швами. 

3.5. Антисейсмические швы следует выпол-
нять путем возведения парных стен или рам, 
а также возведения рамы и стены. 

Ширину антисейсмического шва следует 
назначать по расчету на нагрузки, определяе-
мые по п. 2.5. 

При высоте здания или сооружения до 5 м 
ширина такого шва должна быть не менее 
30 мм. Ширину антисейсмического шва здания 
или сооружения большей высоты следует уве-
личивать на 20 мм на каждые 5 м высоты. 

Т а б л и ц а 8 

Несущие конструкции зданий 

Размер по длине (ширине) , м Высота, ы (количество э т а ж е й ) 

Расчетная сейсмичность , баллы 

1. Металлический или железобетонный каркас 
или стены железобетонные монолитные 

2. Стены крупнопанельные 
3. Стены комплексной конструкции, в которых: 

а) железобетонные включения и железобе-
тонные пояса образуют четкую каркасную 
систему: 

при ручной кладке I категории 
то же, И категории 

б) вертикальные железобетонные включе-
ния, усиливающие стены или простенки, не 
образуют четкий каркас 

при ручной кладке 1 категории 
то же, Il категории 

4. Стены из вибрированных кирпичных панелей 
или блоков; стены из бетонных блоков 
5. Стены из кирпичной или каменной кладки, 
кроме указанных в поз. 3 и 4: 

при кладке I категории 
то же, II категории 

По требованиям для несейсми-
ческих районов, но не более 
150 м 

По требованиям для несей-
смических районов 

80 

80 
80 

80 
80 
80 

80 
80 

80 

80 
80 

80 
80 

80 
80 

66 

60 
60 

60 
60 
60 

60 
60 

45(14) 

30(9) 
23(7) 

20(6) 
17(5) 
23(7) 

17(5) 
14(4) 

39(12) 

23(7) 
20(6) 

17(5) 
14(4) 
20(6) 

14(4) 
11(3) 

30(9) 

17(5) 
14(4) 

14(4) 
11(3) 
14(4) 

11(3) 
8(2) 

П р и м е ч а н и я : 1. За высоту здания п р и н ш а е т с я разность отметок низшего уровня отмостки или спла-
нированной поверхности земли, примыкающих к зданию, и верха наружных стен. 

2. Высота зданий больниц и школ при сейсмичности площадки строительства 8 и 9 баллов ограничи-
вается тремя надземными этажами. 

3. Строительство зданий высотой выше 5 этажей допускается только при соблюдении Указаний по раз-
мещению объектов строительства и ограничению этажности зданий в сейсмических районах. 
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Заполнение антисейсмических швов не 
должно препятствовать взаимным горизон-
тальным перемещениям отсеков здания или 
сооружения. 

3.6. В городах и поселках строительство жи-
лых домов со стенами из сырцового кирпича, 
самана и грунтоблоков запрещается. В сель-
ских населенных пунктах, размещаемых в рай-
онах сейсмичностью до 8 баллов, строитель-
ство одноэтажных зданий из этих материалов 
допускается при условии усиления стен дере-
вянным антисептированным каркасом с диа-
гональными связями. 

3.7. Жесткость стен каркасных деревянных 
домов должна обеспечиваться раскосами. 
Брусчатые и бревенчатые стены следует соби-
рать на нагелях. Деревянные щитовые дома 
следует проектировать высотой в один этаж. 

3.8. При проектировании зданий и сооруже-
ний следует предусматривать и проверять 
расчетом крепление высокого и тяжелого обо-
рудования к несущим конструкциям зданий и 
сооружений, а также учитывать сейсмические 
усилия, возникающие при этом в несущих кон-
струкциях. 

3.9. Сборные железобетонные перекрытия и 
покрытия зданий должны быть замоноличен-
ными, жесткими в горизонтальной плоскости 
и соединенными с вертикальными несущими 
конструкциями. 

3.10. Жесткость сборных железобетонных 
перекрытий и покрытий следует обеспечивать 
путем: 

соединения панелей (плит) перекрытий и 
покрытий и заливки швов между панелями 
(плитами) цементным раствором; 

устройства связей между панелями (плита-
ми) и элементами каркаса или стенами, вос-
принимающих усилия растяжения и сдвига, 
возникающие в швах. 

Боковые грани панелей (плит) перекрытий 
и покрытий должны иметь шпоночную или 
рифленую поверхность. Д л я соединения с ан-
тисейсмическим поясом или для связи с эле-
ментами каркаса в панелях (плитах) следует 
предусматривать выпуски арматуры или за-
кладные детали. 

3.11. В кирпичных и каменных зданиях дли-
на части панелей перекрытий (покрытий), 
опирающихся на несущие стены, выполненные 
вручную, должна быть не менее 120 мм, а на 
в и з и р о в а н н ы е кирпичные панели и блоки — 
не менее 90 мм. 

Балки деревянных перекрытий следует 
заанкеривать в антисейсмическом поясе и 
устраивать по ним диагональный настил. 

3.12. Ненесущие элементы типа перегородок 
и заполнений каркаса следует выполнять лег-

кими, как правило, крупнопанельной или кар-
касной конструкции и соединять со стенами, 
колоннами, а при длине более 3 м — и с пе-
рекрытиями. В зданиях выше пяти этажей не 
допускается применение перегородок из кир-
пичной кладки, выполненной вручную. 

Прочность ненесущих элементов и их креп-
лений должна быть в соответствии с п. 2.13 
подтверждена расчетом на действие расчет-
ных сейсмических нагрузок из плоскости (во 
всех случаях) и в плоскости элемента (в слу-
чаях, когда эти элементы работают совместно 
с несущими конструкциями здания) . Перего-
родки из кирпича или камня следует армиро-
вать на всю длину не реже, чем через 700 мм 
по высоте стержнями общим сечением в шве 
не менее 0,2 см2. Допускается выполнять пе-
регородки подвесными с ограничителями пе-
ремещений из плоскости панелей. 

3.13. Конструкции балконов и их соедине-
ния с перекрытиями должны быть рассчитаны 
как консольные балки или плиты. 

Вынос балконов в зданиях с каменными 
стенами не должен превышать 1,5 м. 

3.14. Проектирование оснований зданий и 
сооружений для строительства в сейсмиче-
ских районах следует производить в соответ-
ствии с требованиями главы С Н и П по проек-
тированию оснований зданий и сооружений. 

3.15. При строительстве в сейсмических 
районах по верху сборных ленточных фунда-
ментов следует укладывать слой раствора 
марки 100 толщиной не менее 40 мм и про-
дольную арматуру диаметром 10 мм в коли-
честве— три, четыре и шесть стержней при 
расчетной сейсмичности 7, 8 и 9 баллов соот-
ветственно. Через каждые 300—400 мм про-
дольные стержни должны быть соединены 
поперечными стержнями диаметром 6 мм. 

В случае выполнения стен подвалов из сбор-
ных панелей, конструктивно связанных с лен-
точными фундаментами, укладка указанного 
слоя раствора не требуется. 

3.16. В фундаментах и стенах подвалов из 
крупных блоков должна быть обеспечена пе-
ревязка кладки в каждом ряду, а т а к ж е во 
всех углах и пересечениях на глубину не ме-
нее '/з высоты блока; фундаментные ч5локи 
следует укладывать в виде непрерывной 
ленты. 

Д л я заполнения швов между блоками сле-
дует применять раствор марки не ниже 25. 

В зданиях при расчетной сейсмичности 
9 баллов должна предусматриваться укладка 
в горизонтальные швы в углах и пересече-
ниях стен подвалов арматурных сеток длиной 
2 м с продольной арматурой общей площадью 
сечения не менее 1 см2. 
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В зданиях до трех этажей включительно и 
сооружениях соответствующей высоты при 
расчетной сейсмичности 7 и 8 баллов допу-
скается применение для кладки стен подвалов 
блоков пустотностью до 50%. 

3.17. Гидроизоляционные слои в зданиях 
следует выполнять из цементного раствора. 

КАРКАСНЫЕ ЗДАНИЯ 

3.18. В каркасных зданиях конструкцией, 
воспринимающей горизонтальную сейсмиче-
скую нагрузку, может служить: каркас , кар-
кас с заполнением, каркас с вертикальными 
связями, диафрагмами или ядрами жесткости. 

3.19. Д л я каркасных зданий при расчетной 
сейсмичности 7—8 баллов допускается приме-
нение наружных каменных стен и внутренних 
железобетонных или металлических рам 
(стоек); при этом должны выполняться тре-
бования, установленные для каменных зда-
ний. Высота таких зданий не должна превы-
шать 7 м. 

3.20. Жесткие узлы железобетонных карка-
сов зданий должны быть усилены примене-
нием сварных сеток, спирали или замкнутых 
хомутов. 

Участки ригелей и колонн, примыкающие 
к жестким узлам рам на расстоянии, равном 
полуторной высоте их сечения, должны арми-
роваться замкнутой поперечной арматурой 
(хомутами), устанавливаемой по расчету, но 
не менее чем через 100 мм, а для рамных си-
стем с несущими диафрагмами — не менее 
чем через 200 мм. 

3.21. Диафрагмы, связи и ядра жесткости, 
воспринимающие горизонтальную нагрузку, 
должны быть непрерывными по всей высоте 
здания и располагаться в обоих направлениях 
равномерно и симметрично относительно 
центра тяжести здания. 

3.22. В качестве ограждающих стеновых 
конструкций каркасных зданий следует при-
менять легкие навесные панели. Допускается 
устройство кирпичного и каменного заполне-
ния, удовлетворяющего требованиям п. 3.35. 

3.23. Применение самонесущих стен из ка-
менной кладки допускается: 

при шаге пристенных колонн каркаса не 
более 6 м; 

при высоте стен зданий, возводимых на 
площадках сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов, со-
ответственно не более 18, 16 и 9 м. 

3.24. Кладка самонесущих стен в каркасных 
зданиях должна быть I или II категории (со-
гласно п. 3.39), иметь гибкие связи с карка-
сом, не препятствующие горизонтальным сме-
щениям каркаса вдоль стен. 

Между поверхностями стен и колонн карка-
са должен предусматриваться зазор не менее 
20 мм. По всей длине стены в уровне плит 
покрытия и верха оконных проемов должны 
устраиваться антисейсмические пояса, соеди-
ненные с каркасом здания. 

В местах пересечения торцовых и попереч-
ных стен с продольными стенами должны 
устраиваться антисейсмические швы на всю 
высоту стен. 

3.25. Лестничные и лифтовые шахты кар-
касных зданий следует устраивать как встро-
енные конструкции с поэтажной разрезкой, не 
влияющие на жесткость каркаса, или как же-
сткое ядро, воспринимающее сейсмическую 
нагрузку. 

Д л я каркасных зданий высотой до 5 эта-
жей при расчетной сейсмичности 7 и 8 бал-
лов допускается устраивать лестничные клет-
ки и лифтовые шахты в пределах плана зда-
ния в виде конструкций, отделенных от кар-
каса здания. Устройство лестничных клеток 
в виде отдельно стоящих сооружений не до-
пускается. 

3.26. В качестве несущих конструкций вы-
соких зданий (более 16 этажей) следует при-
нимать каркасы с диафрагмами, связями или 
ядрами жесткости. 

При выборе конструктивных схем предпо-
чтение следует отдавать схемам, в которых 
зоны пластичности возникают в первую оче-
редь в горизонтальных элементах каркаса 
(ригелях, перемычках, обвязочных балках 
и т. п.). 

3.27. При проектировании высоких зданий 
кроме деформаций изгиба и сдвига в стойках 
каркаса необходимо учитывать осевые дефор-
мации, а т а к ж е податливость оснований, про-
водить расчет на устойчивость против опро-
кидывания. 

3.28. На площадках, сложенных грунтами 
III категории (по табл. 1), строительство вы-
соких зданий, а т а к ж е зданий, указанных в 
поз. 4 табл. 4, не допускается. 

3.29. Фундаменты высоких зданий на не-
скальных грунтах следует, как правило, при-
нимать свайными или в виде сплошной фун-
даментной плиты. 

КРУПНОПАНЕЛЬНЫЕ ЗДАНИЯ 

3.30. Крупнопанельные здания следует про-
ектировать с продольными и поперечными 
стенами, объединенными между собой и с 
перекрытиями и покрытиями в единую про-
странственную систему, воспринимающую сей-
смические нагрузки. 
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При проектиррвании крупнопанельных зда-
ний необходимо: 

панели стен и перекрытий предусматривать, 
как правило, размером на комнату; 

предусматривать соединение панелей стен 
и пер.екрытий путем сварки выпусков армату-
ры, анкерных стержней и закладных деталей 
и замоноличивание вертикальных колодцев и 
участков стыков по горизонтальным швам 
мелкозернистым бетоном с пониженной усад-
кой; 

при опирании перекрытий на наружные сте-
ны здания и на стены у температурных швов 
предусматривать сварные соединения выпу-
сков арматуры из панелей перекрытий с вер-
тикальной арматурой стеновых панелей. 

3.31. Армирование стеновых панелей сле-
дует выполнять в виде пространственных кар-
касов или сварных арматурных сеток. В слу-
чае применения трехслойных наружных стено-
вых панелей толщину внутреннего несущего 
бетонного слоя следует принимать не менее 
100 мм. 

3.32. Конструктивное решение горизонталь-
ных стыковых соединений должно обеспечи-
вать восприятия расчетных значений усилий 
в швах. Необходимое сечение металлических 
связей в швах между панел"ями определяется 
расчетом, но не должно быть меньше 1 см2 

на 1 пог. м шва, а для зданий высотой 5 и 
менее этажей при сейсмичности площадки 
7 и 8 баллов не менее 0,5 см2 на 1 пог. м. До-
пускается вертикальную расчетную арматуру 
в количестве не более 65% размещать в ме-
стах пересечений стен. 

3.33. Стены по всей длине и ширине здания 
должны быть, как правило, непрерывными. 

3.34. Лоджии должны быть, как правило, 
встроенными, длиной, равной расстоянию 
между соседними стенами. В местах размеще-
ния лоджий в плоскости наружных стен сле-
дует предусматривать устройство железобе-
тонных рам. 

Устройство эркеров не допускается. 

ЗДАНИЯ С НЕСУЩИМИ СТЕНАМИ ИЗ КИРПИЧА 
ИЛИ КАМЕННОЙ КЛАДКИ 

3.35. Несущие кирпичные и каменные стены 
должны возводиться, как правило, из кирпич-
ных или каменных панелей или блоков, изго-
тавливаемых в заводских условиях с приме-
нением вибрации, или из кирпичной или ка-
менной кладки на растворах со специальными 
добавками, повышающими сцепление раство-
ра с кирпичом или камнем. 

При расчетной сейсмичности 7 баллов до-
пускается возведение несущих стен зданий из 

кладки на растворах с пластификаторами без 
применения специальных добавок, повышаю-
щих прочность сцепления раствора с кирпи-
чом или камнем. 

3.36. Выполнение кирпичной и каменной 
кладки вручную при отрицательной темпера-
туре для несущих и самонесущих стен (в том 
числе усиленных армированием или железо-
бетонными включениями) при расчетной сей-
смичности 9 и более баллов запрещается . 

При расчетной сейсмичности 8 и менее бал-
лов допускается выполнение зимней кладки 
вручную с обязательным включением в рас-
твор добавок, обеспечивающих твердение рас-
твора при отрицательных температурах. 

3.37. Расчет каменных конструкций должен 
производиться на одновременное действие го-
ризонтально и вертикально направленных 
сейсмических сил. 

Значение вертикальной сейсмической на-
грузки при расчетной сейсмичности 7—8 бал-
лов следует принимать равным 15%, а при 
сейсмичности 9 баллов — 3 0 % соответствую-
щей вертикальной статической нагрузки. 

Направление действия вертикальной сей-
смической нагрузки (вверх или вниз) следует 
принимать более невыгодным для напряжен-
ного состояния рассматриваемого элемента. 

3.38. Д л я кладки несущих и самонесущих 
стен или заполнения каркаса следует приме-
нять следующие изделия и материалы: 

а) кирпич полнотелый или пустотелый мар-
ки не ниже 75 с отверстиями размером до 
14 мм; при расчетной сейсмичности 7 баллов 
допускается применение керамических камней 
марки не ниже 75; 

б) бетонные камни, сплошные и пустотелые 
блоки (в том числе из легкого бетона плотно-
стью не менее 1200 кг/м3) марки 50 и выше; 

в) камни или блоки из ракушечников, из-
вестняков марки не менее 35 или туфов (кро-
ме фельзитового) марки 50 и выше. 

Штучная кладка стен должна выполняться 
на смешанных цементных растворах марки не 
ниже 25 в летних условиях и не ниже 50 — 
в зимних. Д л я кладки блоков и панелей сле-
дует применять раствор марки не ниже 50. 

3.39. Кладки в зависимости от их сопротив-
ляемости сейсмическим воздействиям подраз-
деляются на категории. 

Категория кирпичной или каменной кладки, 
выполненной из материалов, предусмотрен-
ных п. 3.38, определяется временным сопро-
тивлением осевому растяжению по неперевя-
занным швам (нормальное с ц е п ж н и е ) , значе-
ние которого должно быть в пределах: 

для кладки I категории — ^ 180 кПа 
(1,8 кгс/см2) ; 
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для кладки II категории — 180 к П а > 
> R' ^ 120 кПа (1,2 кгс/см2) . 

Д л я повышения нормального сцепления R* 
следует применять растворы со специальны-
ми добавками. 

Требуемое значение RB
P необходимо ука-

зывать в проекте. При проектировании значе-
ние следует назначать в зависимости от 
результатов испытаний, проводимых в районе 
строительства. 

При невозможности получения на площад-
ке строительства (в том числе на растворах 
с добавками, превышающими прочность их 
сцепления с кирпичом или камнем) значения 
R р а в н о г о или превышающего 120 кПа 
(1,2 кгс/см2) , применение кирпичной и камен-
ной кладки не допускается. 

П р и м е ч а н и е . При расчетной сейсмичности 7 бал-
лов по согласованию с госстроями союзных республик 
допускается применение кладки из естественного камня 
при Rрв менее 120 кПа (1,2 кгс/см2), но не менее 
60 кПа (0,6 кгс/см2). При этом высота здания должна 
быть не более трех этажей, ширина простенков не менее 
0,9 м, ширина проемов не более 2 м, а расстояния меж-
ду осями стен — не более 12 м. 

Проектом производства казенных работ 
должны предусматриваться специальные ме-
роприятия по уходу за твердеющей кладкой, 
учитывающие климатические особенности 
района строительства. Эти мероприятия долж-
ны обеспечивать получение необходимых проч-
ностных показателей кладки. 

3.40. Значения расчетных сопротивлений 
кладки Rv, Rcp, Rm по перевязанным швам 
следует принимать по С Н и П по проектирова-" 
нию каменных и армокаменных конструкций, 
а по неперевязанным швам — определять по 
формулам (9) — (11) в зависимости от вели-
чины R п о л у ч е н н о й в результате испыта-
ний, проводимых в районе строительства: 

Rp = 0,45/?®; (9) 

Rcp-OJRl; ( Ю ) 

# „ = 0,8/?;. (11) 

Значения Rp, Rcр и Rrn не должны превы-
шать соответствующих значений при разруше-
нии кладки по кирпичу или камню. 

3.41. Высота этажа зданий с несущими сте-
нами из кирпичной или каменной кладки, не 
усиленной армированием или железобетонны-
ми включениями, не должна превышать при 
расчетной сейсмичности 7, 8 и 9 баллов соот-
ветственно 5; 4 и 3,5 м. 

При усилении кладки армированием или 
железобетонными включениями высоту этажа 

допускается принимать соответственно равной 
6; 5 и 4,5 м. 

При этом отношение высоты этажа к тол-
щине стены должно быть не более 12. 

3.42. В зданиях с несущими стенами, кроме 
наружных продольных стен, как правило, 
должно быть не менее одной внутренней про-
дольной стены. Расстояния между осями по-
перечных стен или заменяющих их рам долж-
ны проверяться расчетом и быть не более 
приведеных в табл. 9. 

Т а б л и ц а 9 

Категория 
кладки 

Расстояния, м, при расчетной сейсмичности, 
баллы Категория 

кладки 
7 8 9 

1 
11 

П р и м 
стояния Mei 
ций на 30% 

18 
15 

е ч а н и е. До 
кду стенами 

против указ< 

15 
12 

пускается увео 
из комплексы 
1нных в табл. 

12 
9 

шчивать рас-
ых конструк-
9. 

3.43. Размеры элементов стен каменных зда-
ний следует определять по расчету. Они 
должны удовлетворять требованиям, приве-
денным в табл. 10. 

3.44. В уровне перекрытий и покрытий долж-
ны устраиваться антисейсмические пояса по 
всем продольным и поперечным стенам, вы-
полняемые из монолитного железобетона, или 
сборными с замоноличиванием стыков и не-
прерывным армированием. Антисейсмические 
пояса верхнего этажа должны быть связаны 
с кладкой вертикальными выпусками арма-
туры. 

В зданиях с монолитными железобетонны-
ми перекрытиями, заделанными по контуру в 
стены, антисейсмические пояса в уровне этих 
перекрытий допускается не устраивать. 

3.45. Антисейсмический пояс (с опорным 
участком перекрытия) должен устраиваться, 
как правило, на всю ширину стены; в наруж-
ных стенах толщиной 500 мм и более ширина 
пояса может быть меньше на 100—150 мм. 
Высота пояса должна быть не менее 150 мм, 
марка бетона — не ниже 150. 

Антисейсмические пояса должны иметь про-
дольную арматуру 4 с П 0 при расчетной сей-
смичности 7—8 баллов и не менее 4 d l 2 — 
при 9 баллах. 

3.46. В сопряжениях стен в кладку должны 
укладываться арматурные сетки с общей пло-
щадью сечения продольной арматуры не ме-
нее 1 см2 длиной 1,5 м через 700 мм по высо-



С Н и П 11-7-81 — 14 — 

Т а б л и ц а 10 

Элемент стены 
Расчетная сейсмичность, 

баллы Примечания Элемент стены 

7 8 9 

Примечания 

1. Ширина простенков, не менее, м, 1. Ширину угловых простенков следует 
при кладке: принимать на 26 см больше указанной 

I категории 0,64 0 ,9 1,16 в таблице. 
II 0 ,77 1,16 1,55 2 . Простенки меньшей ширины необхо-1,16 

димо усилять железобетонным обрамле-

2. Ширина проемов, м, не более, при 
нием или армированием 

2. Ширина проемов, м, не более, при Проемы большей ширины следует окайм-
кладке I или II категории 3 ,5 3 2 , 5 лять железобетонной рамкой 
3. Отношение ширины простенка к 0 ,33 0 , 5 0 ,75 

лять железобетонной рамкой 

ширине проем.а, не менее 
4. Выступ стен в плане, не более, м 2 1 — 

5. Вынос карнизов, не более, м: 
из материала стен 0 ,2 0 ,2 0 ,2 
из железобетонных элементов, 0 ,4 0 ,4 0 ,4 

связанных с антисейсмическими 
поясами 
деревянных, оштукатуренных 0,75 0,75 0 ,75 Вынос деревянных неоштукатуренных 
по металлической сетке карнизов допускается до 1 м 

те при расчетной сейсмичности 7—8 баллов и 
через 500 мм — при 9 баллах. 

Участки стен и столбы над чердачным пере-
крытием, имеющие высоту ,более 400 мм, 
должны быть армированы или усилены моно-
литными железобетонными включениями, за-
анкеренными в антисейсмический пояс. 

Кирпичные столбы допускаются только при 
расчетной сейсмичности 7 баллов. При этом 
марка раствора должна быть не ниже 50, а 
высота столбов — не более 4 м. В двух на-
правлениях столбы следует связывать заанке-
ренными в стены балками. 

3.47. Сейсмостойкость каменных стен зда-
ния следует повышать сетками из арма-
туры, созданием комплексной конструк-
ции, предварительным напряжением кладки 
или другими экспериментально обоснованны-
ми методами. 

Вертикальные железобетонные элементы 
(сердечники) должны соединяться с антисей-
смическими поясами. 

Железобетонные включения в кладку комп-
лексных конструкций следует устраивать от-
крытыми не менее чем с одной стороны. 

При проектировании комплексных кон-
струкций как каркасных систем антисейсмиче-
ские пояса и их узлы сопряжения со стойками 
должны рассчитываться и конструироваться 
как элементы каркасов с учетом работы за-
полнения. В этом случае предусмотренные 
для бетонирования стоек пазы должны быть 
открытыми не менее чем с двух сторон. Если 
комплексные конструкции выполняются с же-

лезобетонными включениями по торцам про-
стенков, продольная арматура должна быть 
надежно соединена хомутами, уложенными в 
горизонтальных швах кладки. Бетон включе-
ний должен быть не ниже марки 150, кладка 
должна выполняться на растворе марки не 
ниже 50, а количество продольной арматуры 
не должно превышать 0,8% площади сечения 
бетона простенков. 

П р и м е ч а н и е . Несущая способность железобетон-
ных включений, расположенных по торцам простенков, 
учитываемая при расчете на сейсмическое воздействие, 
не должна учитываться при расчете сечений на основ-
ное сочетание нагрузок. 

3.48. В зданиях с несущими стенами первые 
этажи, используемые под магазины и другие 
помещения, требующие большой свободной 
площади, следует выполнять в железобетон-
ных конструкциях. 

3.49. Перемычки должны устраиваться, как 
правило, на всю толщину стены и заделывать-
ся в кладку на глубину не менее 350 мм. При 
ширине проема до 1,5 м заделка перемычек 
допускается на 250 мм. 

3.50. Балки лестничных площадок следует 
заделывать в кладку на глубину не менее 
250 мм и заанкеривать. 

Необходимо предусматривать_ крепления 
ступеней, косоуров, сборных маршей, связь 
лестничных площадок с перекрытиями. 
Устройство консольных ступеней, заделанных 
в кладку, не допускается. Дверные и оконные 
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проемы в каменных стенах лестничных клеток 
при расчетной сейсмичности 8—9 баллов 
должны иметь, как правило, железобетонное 
обрамление. 

3.51. В зданиях высотой три и более этажей 
с несущими стенами из кирпича или каменной 
кладки при расчетной сейсмичности 9 баллов 
выходы из лестничных клеток следует устраи-
вать по обе стороны здания. 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ 

3.52. При расчете прочности нормальных се-
чений изгибаемых и внецентренно-сжатых эле-
ментов предельную характеристику сжатой 
зоны бетона | н следует принимать по С Н и П 
по проектированию бетонных и железобетон-
ных конструкций с коэффициентом 0,85. 

3.53. Во внецентренно-сжатых элементах, а 
также в сжатой зоне изгибаемых элементов 
при расчетной сейсмичности 8 и 9 баллов 
хомуты должны ставиться по расчету на рас-
стояниях: при Rac^-AOO М П а (4000 кгс/'см2) — 
не более 400. мм и при вязаных каркасах — не 
более 12 d, а при сварных каркасах — не бо-
лее 15 d; при Rac 450 МПа (4500 кгс/см2) — 
не более 300 мм и при вязаных каркасах — не 
более 10d, а при сварных каркасах — не бо-
лее 12 d, где d — наименьший диаметр сжатых 
продольных стержней. При этом поперечная 
арматура должна обеспечивать закрепление 
сжатых стержней от их изгиба в любом на-
правлении. 

Расстояния между хомутами внецентренно-
сжатых элементов в местах стыкования рабо-
чей арматуры внахлестку без сварки должны 
приниматься не более 8 d. 

Если общее насыщение внецентренно-сжа-
того элемента продольной арматурой превы-
шает 3%, хомуты должны устанавливаться 
на расстоянии не более 8 с! и не более 250 мм. 

3.54. В колоннах рамных каркасов много-
этажных зданий при расчетной сейсмичности 
8 и 9 баллов шаг хомутов (кроме требований, 
изложенных в п. 3.53) не должен превышать 
'/гЛ, а для каркасов с несущими диафрагма-
м и — не более h, где h — наименьший размер 
стороны колонн прямоугольного или двутав-
рового сечения. Диаметр хомутов в это А слу-
чае следует принимать не менее 8 мм. 

3.55. В вязаных каркасах концы хомутов не-
обходимо загибать вокруг стержня продоль-
ной арматуры и заводить их внутрь бетонного 
ядра не менее чем на 6 d хомута. 

3.56. Элементы сборных колони многоэтаж-
ных каркасных зданий по возможности сле-
дует укрупнять на несколько этажей. Стыки 
сборных колонн необходимо располагать в зо-
не с меньшими изгибающими моментами. 
Стыкование продольной арматуры колонн 
внахлестку без сварки не допускается. 

3.57. В предварительно-напряженных кон-
струкциях, подлежащих расчету на особое 
сочетание нагрузок с учетом сейсмического 
воздействия, усилия, определяемые из усло-
вий прочности сечений, должны превышать 
усилия, воспринимаемые сечениям при обра-
зовании трещин не менее чем на 25%'. 

3.58. В предварительно-напряженных кон-
струкциях не допускается применять армату-
ру, для которой относительное удлинение пос-
ле разрыва ниже 2 % . 

3.59. В зданиях и сооружениях расчетной 
сейсмичностью 9 баллов без специальных ан-
керов не допускается применять арматурные 
канаты и стержневую арматуру периодическо-
го профиля диаметром более 28 мм. 

3.60. В предварительно-напряженных кон-
струкциях с натяжением арматуры на бетон 
напрягаемую арматуру следует располагать в 
закрытых каналах, замоноличиваемых в даль-
нейшем бетоном или раствором. 

4. ТРАНСПОРТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

4.1. Указания настоящего раздела распро-
страняются на проектирование железных до-
рог I—IV категории, автомобильных дорог 
I—IV, IIIii и IVn категории, метрополитенов, 
скоростных городских дорог и магистральных 
улиц, пролегающих в районах сейсмичностью 
7, 8, 9 баллов. 

П р и м е ч а н и я : I. Производственные, вспомогатель-
ные, складские и другие здания транспортного назна-
чения следует проектировать по указаниям разделов 2 
и 3 настоящей главы. 

2. При проектировании сооружений на железных до-
рогах V категории и на железнодорожных путях про-
мышленных предприятий сейсмические нагрузки допу-
скается учитывать по согласованию с утверждающей 
проект организацией. v 

4.2. Разделом устанавливаются специальные 
требования к проектированию транспортных 
сооружений при расчетной сейсмичности 7, 8 
и 9 баллов. Расчетная сейсмичность для 
транспортных сооружений определяется по 
указаниям п. 4.3. 

4.3. Проекты тоннелей и мостов длиной бо-
лее 500 м следует разрабатывать исходя из 
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расчетной сейсмичности, устанавливаемой по 
согласованию с утверждающей проект орга-
низацией, с учетом данных специальных ин-
женерно-сейсмологических исследований. 

Расчетная сейсмичность для тоннелей и мо-
стов длиной не более 500 м и других искус-
ственных сооружений на железных и автомо-
бильных дорогах I—III категории, а также на 
скоростных городских дорогах и магистраль-
ных улицах принимается равной сейсмичности 
площадо.к строительства, но не более 9 баллов. 

Расчетная сейсмичность для искусственных 
сооружений на железных дорогах IV—V ка-
тегории, на железнодорожных путях промыш-
ленных предприятий и на автомобильных до-
рогах IV, I I In и IVn категории, а также для 
насыпей, выемок, вентиляционных и дренаж-
ных тоннелей на дорогах всех категорий при-
нимается на один балл ниже сейсмичности 
площадок строительства. 

П р и м е ч а н и е . Сейсмичность площадок строитель-
ства тоннелей и мостов длиной не более 500 м и других 
дорожных искусственных сооружений, а также сейсмич-
нрсть площадок строительства насыпей и выемок, как пра-
вило, следует определять на основании данных общих 
инженерно-геологических изысканий по табл. 1 с учетом 
дополнительных требований, изложенных в п. 4.4. 

4.4. При изысканиях для строительства 
транспортных сооружений, возводимых на 
площадках с особыми инженерно-геологиче-
скими' условиями (площадки со сложным 
рельефом и геологией, русла и поймы рек, 
подземные выработки и др. ) , и проектировании 
этих сооружений крупнообломочные грунты 
маловлажные из магматических пород, содер-
жащие до 30% песчано-глинистого заполните-
ля, а также пески гравелистые плотные и сред-
ней плотности водонасыщенные, следует отно-
сить к грунтам категории II по сейсмическим 
свойствам; глинистые грунты с показателем 
консистенции 0,25 < / l . ^ 0,5 при коэффици-
енте пористости е < 0,9 для глин и суглинков 
и е < 0,7 для супесей следует относить к грун-
там категории III по сейсмическим свойствам. 

П р и м е ч а н и я : 1. Сейсмичность площадок строи-
тельства тоннелей следует определять в зависимости от 
сейсмических свойств грунта, в который заложен 
тоннель. 

2. Сейсмичность площадок строительства опор мос-
тов и подпорных стен с фундаментами мелкого заложеиия 
следует определять в зависимости от сейсмических 
свойств грунта, расположенного на отметках заложе-
ния фундаментов. 

3. Сейсмичность площадок строительства опор мос-
тов, с фундаментами глубокого заложения, как правило, 
следует определять в зависимости от сейсмических 
свойств грунта верхнего 10-метрового слоя, считая от 
естественной поверхности грунта, а при срезке грунта — 
от поверхности грунта после срезки. В тех случаях, 
когда в расчете сооружения учитываются силы инерции 

масс грунта, прорезаемого фундаментом, сейсмичность 
площадки строительства устанавливается в зависимости 
от сейсмических свойств грунта, расположенного да 
отметках заложения фундаментов. 

4. Сейсмичность площадок строительства насыпей и 
труб под насыпями следует определять в зависимости 
от сейсмических свойств грунта верхнего 10-метрового 
слоя основания насыпи. 

5. Сейсмичность площадок строительства выемок до-
пускается определять в зависимости от сейсмических 
свойств грунта 10-метрового слоя, считая от контура 
откосов выемки. 

ТРАССИРОВАНИЕ ДОРОГ 

4.5. При трассировании дорог в районах 
сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов, как правило, 
следует обходить особо неблагоприятные в 
инженерно-геологическс^м отношении участки, 
в частности зоны возможных обвалов, ополз-
ней и лавин. 

4.6. Трассирование дорог в районах сейсмич-
ностью 8 и 9 баллов по нескальным косого-
рам при крутизне откоса более 1 : 1,5 допу-
скается только на основании результатов спе-
циальных инженерно-геологических изыска-
ний. Трассирование дорог по нескальным ко-
согорам крутизной 1 : 1 и более не допу-
скается. 

ЗЕМЛЯНОЕ ПОЛОТНО 
И ВЕРХНЕЕ СТРОЕНИЕ ПУТИ 

4.7. При расчетной сейсмичности 9 баллов 
и высоте насыпей (глубине выемок) более 
4 м откосы земляного полотна из нескальных 
грунтов следует принимать на 1 : 0,25 положе 
откосов, проектируемых для несейсмических 
районов. Откосы крутизной 1 : 2,25 и менее 
крутые допускается проектировать по нормам 
для несейсмических районов. 

Откосы выемок и полувыемок, расположен-
ных в скальных грунтах, а т а к ж е откосы на-
сыпей из крупнообломочных грунтов, содер-
жащих менее 20% по весу заполнителя, до-
пускается проектировать по нормам для не-
сейсмических районов. 

4.8. При устройстве насыпей под железную 
или автомобильную дорогу I категории на на-
сыщенных водой грунтах основание насыпей 
следует, как правило, осушать. 

4.9. В случае применения для устройства 
насыпи разных грунтов отсыпку следует про-
изводить с постепенным переходом от тяже-
лых грунтов в основании к грунтам более лег-
ким вверху насыпи. 

4.10. При устройстве земляного полотна на 
косогорах основную площадку, как правило, 
следует размещать или полностью на полке, 
врезанной в склон, или целиком на насыпи. 
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Протяженность переходных участков должна 
быть минимальной. 

4.11. При проектировании железнодорож-
ного земляного полотна, расположенного на 
скально-обвальном косогоре, следует преду-
сматривать мероприятия по защите пути от 
обвалов. В качестве защитного мероприятия 
при расчетной сейсмичности 8 и 9 баллов сле-
дует предусматривать устройство между 
основной площадкой и верховым откосом или 
склоном улавливающей траншеи, габариты 
которой должны определяться с учетом воз-
можного объема обрушающихся грунтов. При 
соответствующем технико-экономическом обос-
новании могут применяться т а к ж е улавли-
вающие стены и другие защитные сооруже-
ния. 

4.12. При расчетной сейсмичности 8 и 9 бал-
лов низовой откос железнодорожной насыпи, 
расположенной на косогоре круче 1 : 2, сле-
дует укреплять подпорными стенами. 

4.13. В районах сейсмичностью 8 и 9 баллов 
железнодорожный путь, как правило, следует 
укладывать на щебеночном балласте. 

МОСТЫ 

4.14. Большие мосты, как правило, следует 
располагать вне зон тектонических разломов, 
на участках речных долин с устойчивыми 
склонами. 

4.15. В сейсмических районах преимуще-
ственно следует применять мосты балочной 
системы с разрезными и неразрезными про-
летными строениями. 

4.16. Арочные мосты допускается применять 
только при наличии скального основания. Пя-
ты сводов и арок следует опирать на массив-
ные опоры и располагать на возможно более 
низком уровне. Надарочное строение следует 
проектировать сквозным. 

4.17. При расчетной сейсмичности 9 баллов 
следует, как правило, применять сборные, 
сборно-монолитные и монолитные железобе- ' 
тонные конструкции опор, в том числе кон-
струкции из столбов, оболочек и других же-
лезобетонных элементов. Надводную часть 
промежуточных опор допускается проектиро-
вать в виде железобетонной рамной надстрой-
ки или отдельных столбов, связанных рас-
поркой. 

4.18. При расчетной сейсмичности 7 и 8 бал-
лов допускается применять сборные, сборно-
монолитные и монолитные бетонные опоры с 
дополнительными антисейсмическими кон-
структивными элементами. 

4.19. Проектами сборно-монолитных бетон-
ных опор из контурных блоков с монолитным 

2 3 M 4 S J* M 

ядром необходимо предусматривать армиро-
вание ядра конструктивной арматурой, заде-
ланной в фундамент и в подферменную плиту, 
а также объединение контурных блоков с яд-
ром с помощью выпусков арматуры или дру-
гими способами, обеспечивающими надежное 
закрепление сборных элементов. 

4.20. При расчетной сейсмичности 9 баллов 
проектами мостов с балочными разрезными 
пролетными строениями длиной более 18 м 
следует предусматривать антисейсмические 
устройства для предотвращения падения про-
летных строений с опор. 

4.21. При расчетной сейсмичности 9 баллов 
размеры подферменной плиты в балочных мо-
стах с разрезными пролетными строениями 
длиной I > 50 м, как правило, следует назна-
чать такими, чтобы в плане расстояние вдоль 
оси моста от края площадок для установки 
опорных частей до граней подферменной пли-
ты было не менее 0,0051. 

4.22. На площадках, сложенных вечномерз-
лыми грунтами, фундаменты допускается про-
ектировать на грунтах, используемых в каче-
стве основания по принципу I. Если грунты 
немерзлые или используются по принципу II, 
то следует предусматривать опирание подо-
швы фундаментов мелкого заложения или 
нижних концов свай, столбов и оболочек пре-
имущественно на скальные или крупнообло-
мочные грунты, гравелистые плотные пески, 
глинистые грунты твердой и полутвердой кон-
систенции. 

Опирание нижних концов свай, столбов и 
оболочек на оттаивающие песчаные грунты с 
льдистостью за счет ледяных включений бо-
лее 0,01 или глинистые грунты с показателем 
консистенции более 0,5 не допускается. 

4.23. При расчетной сейсмичности 9 баллов 
стойки опорных поперечных рам мостов на 
нескальных основаниях должны иметь общий 
фундамент мелкого заложения или опираться 
на плиту, объединяющую головы всех свай 
(столбов, оболочек) . 

4.24. Подошва фундаментов мелкого зало-
жения должна быть горизонтальной. Фунда-
менты с уступами допускаются только при 
скальном основании. 

4.25. Д л я средних и больших мостов свай-
ные опоры и фундаменты с плитой, располо-
женной над грунтом, следует проектировать, 
применяя наклонные сваи сечением до 400Х 
Х400 мм или диаметром до 600 мм. Фунда-
менты и опоры средних и больших мостов до-
пускается проектировать также с вертикаль-
ными сваями сечением не менее 6 0 0 x 6 0 0 мм 
или диаметром не менее 800 мм независимо ' 
от положения плиты ростверка и с вертикаль-



С Н и П 11-7-81 - 18 -

ными сваями сечением до 400X400 мм или 
диаметром до 600 мм в случае, если плита 
ростверка заглубляется в грунт. 

4.26. Расчет мостов с учетом сейсмических 
воздействий следует производить на прочность 
и на устойчивость конструкций и по несущей 
способности грунтовых оснований фунда-
ментов. 

4.27. При расчете мостов следует учитывать 
совместное действие сейсмических, постоян-
ных нагрузок и воздействий, воздействия тре-
ния в подвижных опорных частях и нагрузок 
от подвижного состава. Расчет мостов с уче-
том сейсмических воздействий следует произ-
водить как при наличии подвижного состава, 
так и при отсутствии его на мосту. 

П р и м е ч а н и я : 1. Совместное действие сейсмических 
нагрузок и нагрузок от подвижного состава не следует 
учитывать при расчете железнодорожных мостов, проек-
тируемых для внешних подъездных путей и для внутрен-
них путей промышленных предприятий (за исключением 
случаев, оговоренных в задании на проектирование), а 
также мостов, проектируемых для автомобильных дорог 
IV, IIIn и IVn категории). 

2. Сейсмические нагрузки не следует учитывать сов-
местно с нагрузками от транспортеров и от ударов под-
вижного состава при расчете железнодорожных мостов, 
а также с нагрузками от тяжелых 'транспортных еди-
ниц (НК-80 и НГ-60), с нагрузками от торможения и 
от ударов подвижного состава — при расчете автодо-
рожных и городских мостов. 

4.28. При расчете мостов с учетом сейсми-
ческих воздействий коэффициенты сочетания 
пс следует принимать равными: 

для постоянных нагрузок и воздействий, 
для сейсмических нагрузок, учитываемых 
совместно с постоянными нагрузками, а также 
с воздействием трения от постоянных нагру-
зок в подвижных опорных частях, — 1; 

для сейсмических нагрузок, действие кото-
рых учитывается совместно с нагрузками от 
подвижного состава железных и автомобиль-
ных дорог, — 0,8; 

для нагрузок от подвижного состава желез-
ных дорог — 0,7; 

для нагрузок от подвижного состава авто-
мобильных дорог — 0,3. 

4.29. При расчете конструкций мостов на 
устойчивость и при расчете пролетных строе-
ний длиной более 18 м на прочность следует 
учитывать сейсмические нагрузки, вызванные 
вертикальной и одной из горизонтальных со-
ставляющих колебаний грунта, причем сей-
смическую нагрузку, вызванную вертикальной 
составляющей колебаний грунта, следует ум-
ножать на коэффициент 0,5. 

При прочих расчетах конструкций мостов 
сейсмическую нагрузку, вызванную верти-
кальной составляющей колебаний грунта, до-

пускается не учитывать. Сейсмические нагруз-
ки, вызванные горизонтальными составляю-
щими колебаний грунта, направленными 
вдоль и поперек оси моста, следует учиты-
вать раздельно. 

4.30. При расчете мостов сейсмические на-
грузки следует учитывать в виде возникаю-
щих при колебаниях основания сил инерции 
частей моста и подвижного состава, а т а к ж е 
в виде сейсмических давлений грунта и воды. 

4.31. Сейсмические нагрузки от частей мо-
ста и подвижного состава следует определять 
согласно требованиям п. 2.5 настоящих норм 
с учетом упругих деформаций конструкций и 
основания моста, а т а к ж е рессор железнодо-
рожного состава. 

4.32. При расчете мостов произведение коэф-
фициентов /Ci и А следует принимать равным 
0,025; 0,05 и 0,1 при расчетной сейсмичности 
соответственно 7, 8 и 9 баллов. Коэффициент 
р, следует определять независимо от катего-
рии грунтов по сейсмическим свойствам по 
формуле (4) . При определении сейсмической 
нагрузки, действующей вдоль оси моста, мас-
са железнодорожного подвижного состава не 
учитывается. 

4.33. Опоры мостов следует рассчитывать с 
учетом сейсмического давления воды, если 
глубина реки в межень у опоры превышает 
5 м. Сейсмическое давление воды допускается 
определять согласно требованиям раздела 5. 

4.34. При расчете на прочность анкерных 
болтов, закрепляющих на опорных площадках 
от сдвига опорные части моста, следует при-
нимать коэффициент надежности Kn = 1,5. 
Коэффициент надежности Kn допускается при-
нимать равным единице при дополнительном 
закреплении опорных частей с помощью за-
деланных в бетон упоров или другими спосо-
бами, обеспечивающими передачу на опору 
сейсмической нагрузки без участия анкерных 
болтов. 

4.35. При расчете конструкций мостов на 
устойчивость против опрокидывания коэффи-
циент условий работы т следует принимать: 
для конструкций, опирающихся на отдельные 
опоры,— 1; при проверке сечений бетонных 
конструкций и фундаментов на скальных осно-
ваниях — 0,9; при проверке фундаментов на 
нескальных основаниях — 0,8. При расчете на 
устойчивость против сдвига коэффициент усло-
вий работы т следует принимать равным 0,9. 

4.36. При расчете оснований фундаментов 
мелкого заложения по несущей способности и 
при определении несущей способности свай 
(по грунту) влияние сейсмических воздей-
ствий следует учитывать в соответствии с тре-
бованиями главы С Н и П по проектированию: 
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оснований зданий и сооружений; свайных фун-
даментов; оснований и фундаментов на вечно-
мерзлых грунтах. 

4.37. При проектировании фундаментов мел-
кого заложения эксцентриситет е0 равнодей-
ствующей активных сил относительно центра 
тяжести сечения по подошве фундаментов 
ограничивается следующими пределами: 

в сечениях по подошве фундаментов, зало-
женных на нескальном грунте, — е0 1,5 р; 

в сечениях по подошве фундаментов, зало-
женных на скальном грунте, — е0 ^ 2,0 р, 

где р — радиус ядра сечения по подошве фундамента 
со стороны более нагруженного края сечения. 

ТРУБЫ ПОД НАСЫПЯМИ 

4.38. При расчетной сейсмичности 9 баллов 
следует преимущественно применять железо-
бетонные фундаментные трубы со звеньями 
замкнутого контура. Длину звеньев, как пра-
вило, следует принимать не менее 2 м. 

4.39. В случае применения при расчетной 
сейсмичности 9 баллов бетоннцх прямоуголь-
ных труб с плоскими железобетонными пере-
крытиями необходимо предусматривать соеди-
нение стен с фундаментом омоноличиванием 
выпусков арматуры. Бетонные стены труб сле-
дует армировать конструктивной арматурой. 
Между раздельными фундаментами следует 
устраивать распорки. 

ПОДПОРНЫЕ СТЕНЫ 

4.40. Применение каменной кладки насухо 
допускается для подпорных стен протяжением 
не более 50 м (за исключением подпорных 
стен на Железных дорогах при расчетной сей-
смичности 8 и 9 баллов, и на автомобильных 
дорогах при расчетной сейсмичности 9 бал-
лов, когда кладка насухо не допускается) . 

В подпорных стенах высотой 5 м и более, 
выполняемых из камней неправильной формы, 
следует через к а ж д ы е 2 м по высоте устраи-
вать прокладные ряды из камней правильной 
формы. 

4.41. Высота подпорных стен, считая от по-
дошвы фундаментов, должна быть не более: 

а) стены из бетона: при расчетной сейсмич-
ности 8 б а л л о в — 1 2 м; то Же, 9 баллов — 
10 м; 

б) стены из бутобетона и каменной кладки 
на растворе: при расчетной сейсмичности 
8 б а л л о в — 12 м; то же, 9 баллов: на желез-

ных дорогах — 8 м, на автомобильных доро-
гах — Ю м ; 

в) стены из кладки насухо — 3 м. 
4.42. Подпорные стены следует разделять по 

длине сквозными вертикальными швами на 
секции с учетом размещения подошвы каж-
дой секции на однородных грунтах. Длина 
секции должна быть не более 15 м. 

4.43. При расположении оснований смеж-
ных секций подпорной стены в разных уров-
нях переход от одной отметки основания к дру-
гой должен производиться уступами с отно-
шением высоты уступа к его длине 1 : 2. 

4.44. Применение подпорных стен в виде об-
ратных сводов не допускается. 

ТОННЕЛИ 

4.45. При выборе трассы тоннельного пере-
хода необходимо, как правило, предусматри-
вать заложение тоннеля вне зон тектониче-
ских разломов в однородных по сейсмической 
жесткости грунтах. 

При прочих равных условиях следует отда-
вать предпочтение вариантам с более глубо-
ким заложением тоннеля. 

4.46. Д л я участков пересечения тоннелем 
тектонических разломов, по которым возмож-
на подвижка массива горных пород, при соот-
ветствующем технико-экономическом обосно-
вании необходимо предусматривать увеличе-
ние сечения тоннеля. 

4.47. При расчетной сейсмичности 8 и 9 бал-
лов обделку тоннелей следует проектировать 
замкнутой. Д л я тоннелей, сооружаемых от-
крытым способом, следует применять цельно-
секционные сборные элементы. При расчетной 
сейсмичности 7 баллов обделку горного тон-
неля допускается выполнять из набрызг-бето-
на в сочетании с анкерным креплением. 

4.48. Порталы тоннелей и лобовые подпор-
ные стены следует проектировать, как прави-
ло, железобетонными. При расчетной сей-
смичности 7 баллов допускается применение 
бетонных порталов. 

4.49. Д л я компенсации продольных дефор-
маций обделки следует устраивать антисей-
смические деформационные швы, конструкция 
которых должна допускать смещение элемен-
тов обделки и сохранение гидроизоляции. 

4.50. В местах примыкания к основному 
тоннелю камер и вспомогательных тоннелей 
(вентиляционных, дренажных и пр.) следует 
устраивать антисейсмические деформацион-
ные швы. 

19* 
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5. ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

5.1. Нормы настоящего раздела должны 
соблюдаться при проектировании гидротехни-
ческих сооружений гидроэлектрических стан-
ций, водного (речного и морского) транспор-
та, мелиоративных систем и других гидротех-
нических сооружений. 

5.2. При проектировании безнапорных соору-
жений всех классов, подпорных сооружений 
II, III , IV классов, при обосновании строи-
тельства подпорных гидротехнических соору-
жений I класса оценка сейсмичности площа-
док строительства должна производиться в 
соответствии с прил. 1 и 2 с учетом инженер-
но-геологических данных, характеризующих 
выбранную площадку, приведенных в табл. 1 
(без учета примечаний к таблице) . 

П р и м е ч а н и я : 1. Приведенные в табл. 1 значения 
коэффициента пористости е и показателя консистенции 
Il грунтов площадки строительства должны опреде-
ляться с учетом возможного их обводнения при запол-
нении водохранилища. 

2. В районах сейсмичностью 6 баллов сейсмичность 
площадок строительства подпорные гидротехнических 
сооружений, возводимых на грунтах III категории, сле-
дует принимать равной 7 баллам. 

3. Строительство гидротехнических сооружений на 
грунтах III категории в районах сейсмичностью 9 бал-
лов допускается только при специальном обосновании. 

5.3. Д л я разработки проектов подпорных 
сооружений I класса определение уточненных 
характеристик сейсмического воздействия 
должно производиться на основе детального 
сейсмического районирования и сейсмическо-
го микрорайонирования в районах сейсмич-
ностью 6 баллов и выше. Материалы изыска-
ний должны содержать: 

характеристику структурно-тектонической 
обстановки и сейсмического режима района 
строительства в радиусе 50—100 км от пло-
щадки; 

границы основных сейсмогенных зон и опи-
сание их сейсмологических характеристик 
(максимальные магнитуды, глубины очагов и 

эпицентральные расстояния, повторяемость 
землетрясений, сейсмичность площадки) ; 

параметры расчетных сейсмических воздей-
ствий из всех выделенных зон с учетом струк-
турно-тектонических особенностей района и 
инженерно-геологических условий площадки; 

границы возможных зон возникновения 
остаточных деформаций в основании соору-
жения и оценку их величин при сильнейших 
землетрясениях; 

наборы расчетных записей (акселерограмм, 
велосиграмм, сейсмограмм), моделирующих 

основные типы сейсмических воздействий на 
выбранной площадке; 

оценку изменения параметров сейсмическо-
го режима под влиянием водохранилища в 
процессе его заполнения и эксплуатации; 

оценку возможности обрушения в водохра-
нилище больших масс горных пород и паде-
ния на сооружение неустойчивых скальных 
массивов под влиянием сейсмических воздей-
ствий. 

5.4. При проектировании подпорных гидро-
технических сооружений следует предусмат-
ривать возможность действия землетрясения 
в период строительства. Сейсмичность площа-
док строительства подпорных гидротехниче-
ских сооружений в этом случае следует сни-
жать на один балл. 

5.5. Расчеты всех гидротехнических соору-
жений, оснований и береговых склонов как в 
створе сооружения, так и в зоне водохрани-
лища должны производиться на статические 
нагрузки, определяемые согласно п. 2.2 «а» и 
пп. 5.13—5.24. 

Расчетную сейсмичность для гидротехниче-
ских сооружений следует принимать равной 
сейсмичности площадки. 

Д л я подпорных гидротехнических сооруже-
ний I класса, при их расположении в районах 
сейсмичностью свыше 7 баллов, допускает-
ся производить дополнительные расчеты 
на сейсмические воздействия, указанные в 
п. 2.2 «б». 

5.6. Расчеты гидротехнических сооружений 
и их оснований на условные статические на-
грузки (по п. 2.2 «а») должны производиться 
в соответствии с требованиями глав С Н и П по 
проектированию гидротехнических сооруже-
ний отдельных видов. В расчетах должны 
учитываться сейсмические нагрузки от массы 
сооружения, присоединенной массы воды (или 
гидродинамического давления) , от волн в во-
дохранилище, вызванных землетрясением, и 
от динамического давления грунта. 

5.7. Деформационные и прочностные харак-
теристики материалов сооружений следует 
определять экспериментально с учетом осо-
бенностей сейсмического воздействия. Допу-
скается деформационные характеристики при-
нимать осредненными по всему сечению или 
объему сооружения, а при расчете сооруже-
ния по п. 2.2 «а» — использовать статические 
прочностные характеристики. При этом для 
бетонных гидротехнических сооружений зна-
чение т к р следует принимать равным 1,2. 

Используемые в расчетах по п. 2.2 «б» ха-
рактеристики динамических деформационных 
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и прочностных свойств грунтов оснований и 
материалов гидротехнических сооружений 
должны определяться экспериментально. 

П р и м е ч а н и е . При наличии в основании или в 
теле гидротехнического сооружения водонасыщенных 
несвязных грунтов следует производить оценку их ми-
нимально допускаемой плотности по условию динами-
ческой устойчивости структуры, а т а к ж е возможного 
снижения сопротивления сдвигу вследствие разжижения 
этих грунтов при сейсмических воздействиях. 

5.8. Д л я грунтовых сооружений допускают-
ся остаточные деформации и повреждения 
(осадки и смещения, трещины и др. ) , не при-

водящие к опасным последствиям при усло-
вии, что они могут быть устранены ремонтом 
сооружения после землетрясения. Предельные 
необратимые деформации должны назначать-
ся на основе специального обоснования с уче-
том природных условий площадки строитель-
ства, особенностей конструкции и условий 
эксплуатации сооружения; следует учитывать 
необходимость сохранения (без ремонта) 
сооружений напорного фронта при повторном 
воздействии землетрясений интенсивностью, 
меньшей расчетной на 1 балл. Д л я бетонных 
и железобетонных гидротехнических сооруже-
ний предельные состояния устанавливаются 
согласно указаниям глав С Н и П по проектиро-
ванию гидротехнических сооружений соответ-
ствующих видов. t 

5.9. Скальные массивы, образующие берего-
вые склоны, смещение и падение которых при 
землетрясении может вызвать повреждение 
основных сооружений гидроузла или образо-
вание волны перелива, повлечь за собой за-
топление населенных пунктов или промыш-
ленных предприятий, необходимо проверять 
на устойчивость. 

5.10. Д л я гидротехнических сооружений 
I класса наряду с расчетом на сейсмические 
воздействия следует проводить эксперимен-
тальные, в том числе модельные, исследова-
ния; целесообразно проведение натурных ис-
следований на частично построенных и дей-
ствующих сооружениях для уточнения дина-
мических характеристик сооружений и приме-
няемых методов их расчета. 

5.11. Д л я сооружений I класса обязательно 
включение в состав проекта раздела по орга-
низации инструментальных наблюдений за по-
ведением сооружений, их оснований и берего-
вых склонов при землетрясениях. 

5.12. Проектирование зданий, крановых 
эстакад, опор линий электропередач и других 
объектов, входящих в состав гидроузлов, сле-
дует производить в соответствии с указания-
ми разделов 1—3. В случае размещения этих 

объектов на основных гидротехнических соору-
жениях или в контакте с ними в расчетах 
должно учитываться сейсмическое воздей-
ствие, заданное ускорением, передаваемым со 
стороны основного сооружения и определяе-
мое в соответствии с указаниями пп. 5.14 и 
5.15 настоящих норм. 

РАСЧЕТНЫЕ СЕЙСМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

5.13. В расчетах прочности подпорных гид-
ротехнических сооружений по одномерной 
(консольной) и двухмерной схемам следует 
учитывать горизонтальные сейсмические воз-
действия (по направлениям вдоль и поперек 
оси сооружения) ; в расчетах по простран-
ственной схеме целесообразно учитывать так-
ж е наклонные сейсмические воздействия, име-
ющие те ж е направления в плане и угол на-
клона к горизонтальной плоскости 30°. 

В расчетах устойчивости гидротехнических 
сооружений следует учитывать наиболее опас-
ное горизонтальное или наклонное, направ-
ленное под углом 30° к горизонтальной пло-
скости сейсмическое воздействие. При этом 
значение модуля вектора сейсмического уско-
рения основания принимается равным А. 

5.14. В общем случае расчета гидротехниче-
ских сооружений проекцию Sikj на направле-
ние / сейсмической нагрузки Sift при i-той 
форме колебаний, действующей на элемент 
весом Qk, отнесенный к точке k сооружения, 
следует определять по формуле 

S i k j - K1KiQkAK^iTlikj, (12) 

а коэффициент Tiiftj — по формуле 
з 

S uIki c o s (uik,и "») 
7Jfft/ = "ikj 3 » ( l c V 

S Qk S u I k j 
k J=1 

где Uikj — проекции перемещений точек k по трем 
( /— 1, 2, 3) взаимно ортогональным направлениям; 

cos(«if t j , U 0 ) - к о с и н у с ы углов между направлениями 
вектора йо сейсмического воздействия, определяемыми 
согласно п. 5.13, и перемещений «ад ; Qh — вес элемента 
сооружения, отнесенный к точке k, при этом необходи-
мо учитывать присоединенную массу воды в соответст-
вии с указаниями п. 5.16. 

Значения коэффициентов, входящих в форму-
лу (12), следует принимать равными: 

К.2 — для подпорных сооружений всех типов высотой до 
60 м — 0,8, высотой свыше 100 м — 1 ; в интервале 
между этими значениями высот — по линейной интерпо-
ляции; для остальных сооружений » - 1 ; Ki — согласно 
требованиям п, 2 табл. 3; 
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K y — для грунтовых сооружений при сейсмичности пло-
щадки строительства 7 и 8 баллов — 0,7; при сейсмич-
ности площадки строительства 9 баллов — 0,65; 
Ky — для бетонных и железобетонных подпорных со-
оружений при сейсмичности 7 и 8 баллов — 1, при 
сейсмичности 9 баллов — 0,8; 

Pi — для грунтов I категории — п о формуле (3), а 
при 7 \ ^ 0 , 1 5 с по формуле 

P / - 1 , 5 + Ю Т , ; (14) 

— для грунтов II категории —по формуле (4), а при 
7\sg0,15 с по формуле 

P i - 1 , 5 + 87-,; (15) 

i — для грунтов III категории по формуле (5), а при 
isg0,2 с по формуле 

р( = 1,5 + 2,57V (16) 

Во всех случаях произведения /C^pi следует 
принимать не менее 0,8. 

Д л я подпорных гидротехнических сооруже-
ний I класса расчетное сейсмическое воздей-
ствие, характеризуемое вектором ускорения Л, 
увеличивается на 20%. 

5.15. В расчетах гидротехнических сооруже-
ний по одномерной схеме при горизонтальном 
и наклонном направлении сейсмического воз-
действия горизонтальную сейсмическую на-
грузку следует определять по формулам (1) 
и (2), причем в случае наклонного сейсмиче-
ского воздействия величину А при определе-
нии горизонтальной составляющей сейсмиче-
ской нагрузки в формуле (2) следует умно-
ж а т ь на 0,87, а при определении вертикаль-
ной составляющей — на 0,5 и принимать зна-
чение PiT)ift = 1. 

5.16. Вес погруженного в воду элемента Qi, 
сооружения следует определять без учета 
взвешивающего действия воды. Вес воды в 
порах и полостях этого элемента следует учи-
тывать в качестве дополнительного веса. При 
учете инерционного влияния воды к величине 
Qk следует прибавлять вес присоединенной 
массы воды, равный mBg, 

где т „ — присоединенная масса воды, определяемая в 
соответствии с указаниями пп. 5.26—5.27, a g — уско-
рение силы тяжести. 

5.17. При расчетах гидротехнических тонне-
лей и других подземных сооружений следует 
учитывать раздельно сейсмическое давление, 
вызванное изменением напряженного состоя-
ния среды при прохождении в ней сейсмических 
волн, а т а к ж е сейсмические нагрузки от соб-
ственного веса Qh сооружения, определяемые 
по формуле 

Sk - AKMh, (17) 

и от веса Q n соответствующего породного сво-
да, определяемые по формуле 

Sn = AKiQnKfl, ( 1 8 ) 

где Kh — коэффициент, зависящий от глубины h зало-
жения сооружения. При глубине заложения до 100 м 
величина Kh изменяется линейно от 1 до 0,5, а при 
глубине заложения больше 100 м величину Kh следует 
принимать равной 0,5. 

Сейсмическую нагрузку на скальные масси-
вы, образующие береговые склоны, следует 
определять по формуле (18) при Kh= 1. 

5.18. Сейсмические нагрузки на жесткие 
массивные сооружения типа оградительных 
портовых сооружений, бетонных водосливных 
плотин на нескальных основаниях следует оп-
ределять как для твердого тела на упругом 
основании. 

5.19. Расчет на сейсмические воздействия 
гидротехнических тоннелей следует произво-
дить в соответствии с указаниями п. 5.17 с 
учетом гидродинамического давления, опреде-
ляемого в соответствии с п. 5.29. 

5.20. Активное qc и пассивное qc* давление 
несвязного грунта на подпорные стены, пло-
тины, подземные части других гидротехниче-
ских сооружений, с учетом сейсмического воз-
действия, следует определять по формулам: 

cos* (у — в — g)  
4t = PcS^ C0S е c o s ( в f 6 + с ) ( 1 + у J f • 

COSa (<р + в - Е) 

^ c " h S cos 9 cos (У — 6 — е) (1 — У г*)3 ' 

где ' 
sin (у — а — е) sin (у 4 S) 

Z ~ COS ( в — a) COS ( в + 6+е ) ' 
Sin (? 4- а — Q Sln (tp + 8) 

г " COS (в—а) cos(8 —Ь —О" 

При горизонтальном направлении сейсми-
ческого воздействия 

J f i - . 
Рс® COS е' 

при наклонном направлении сейсмического 
воздействия 

1 — 0.5ЛАГ, 0,87 AK, 
— ^ i T — ; t g « - j _ O i 5 ^ 1 -
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р — плотность _ грунта; H — глубина рассматриваемой 
точки грани стены ниже поверхности грунта; 0 — угол 
наклона грани стены к вертикали; а — угол наклона 
поверхности грунта к горизонту; <р — угол внутреннего 
трения груша; б — угол трения грунта по стене; 
е = arctgA К\',<- угол отклонения от вертикали равнодей-
ствующей плотности грунта р и сейсмической силы 
pgA Kug — ускорение силы тяжести. 

В случае определения активного qc и пас-
сивного qс* давления водонасыщенного грун-
та на подпорные стены в формулы следует 
вводить вес взвешенного грунта (р — рв)£, а 
сейсмическую силу следует опре-
делять по плотности насыщенного грунта; при 
этом угол отклонения равнодействующей ра-
вен 

. Рнас'^Г . , , 
£ = a r c t g C T = ^ J I 

где рв • плотность воды. 

Давление насыщающей грунт воды на стену 
следует определять так же, как в статическом 
расчете. 

В случае расположения грунта под водой 
следует учитывать сейсмическое давление во-
ды на его поверхность, равнсСе сейсмическому 
давлению воды па стену на той же глубине. 
При углах а менее 10° допускается при-
ближенно принимать (р — pr,)gH-\-p вместо 
(р — p i t ) g H , где р — давление воды на поверх-
ность грунта. 

(консольной) схеме, следует определять по 
формулам (1) и (2); при этом коэффициенты 
i-]ift допускается вычислять по формуле (6) . 

5.23. В расчетах устойчивости сооружений 
инерционные нагрузки на сдвигаемую часть 
нескального основания следует определять при 
ускорениях перемещения основания, рав-
ных AKi. 

5.24. Д л я гидротехнических сооружений из 
грунтовых материалов должна производиться 
проверка устойчивости откосов на сдвиг по 
круглоцилиндрическим, ломаным или другим 
поверхностям скольжения согласно нормам 
проектирования этих сооружений. При рас-
четах сейсмических нагрузок на сооружения 
по двухмерным и трехмерным схемам для 
проверки устойчивости откосов допускается 
использовать расчетные ускорения aVhj в точ-
ках k сооружения, определяемые по формуле 

aPkj = AKiK /I \K$it\ikjY (20) 

5.25. В расчетах гидротехнических сооруже-
ний на сейсмическое воздействие при опреде-
лении периодов собственных колебаний и сей-
смических нагрузок следует учитывать инер-
ционное влияние воды. 

П р и м е ч а н и е . При определении активного давле-
ния р > 0 , а при определении пассивного давления р < 0 . 

5.21. Д л я сооружений, расчет которых про-
изводится по одномерной (консольной) схеме, 
следует учитывать не менее трех форм соб-
ственных колебаний, а для сооружений, рас-
чет которых производится по двухмерной схе-
ме, следует учитывать не менее 10 форм коле-
баний для бетонных плотин и не менее 15 
форм для плотин из грунтовых материалов. 

5.22. Д л я определения сейсмических нагру-
зок при обосновании строительства гидротех-
нических сооружений I и II классов и при 
проектировании сооружений III и IV клас-
сов допускается учет только низшего то-
на колебаний и приближенной формы дефор-
мации сооружений, отвечающей этому тону. 

Сейсмическую нагрузку на сооружения, рас-
чет которых производится по одномерной 

5.26. Горизонтальную присоединенную мас-
су воды тв для гидротехнических сооружений 
(кроме перечисленных в п. 5.27), приходя-
щуюся на единицу площади их поверхности, 
следует определять по формуле 

т а = Pb (2.1) 

где рв — плотность воды; h — глубина воды у сооруже-
ния; ^ _ безразмерный коэффициент присоединенной 
массы воды, определяемый по табл. 11; ф—безразмер-
ный коэффициент, учитывающий ограниченность длины 
водоема и принимаемый для l / h . ^ 3 равным 1, а для 
Uhc3 —по табл. 12; I — расстояние между сооружени-
ем и противоположным ему берегом водоема (для 
шлюзов и аналогичных сооружений — между противо-
положными стенками конструкции) на глубине 2/з Л от 
свободной поверхности воды. 

П р и м е ч а н и я : 1. Для предварительного выбора ха-
рактера колебаний сооружения по табл. 11 следует 
учитывать для бетонных и железобетонных плотин на 
нескальном основании колебания вращения и сдвига 
сооружения как жесткого тела, на скальном основа-
нии — деформации изгиба и сдвига, а для плотин из 
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грунтовых материалов—деформаций сдвига. В качест-
ве расчетного следует принимать характер колебаний, 
приводящий к получению максимального значения при-
соединенной массы воды. 

2. Если вода находится с двух сторон сооружения, 
ее присоединенную массу следует принимать равной 
сумме присоединенных масс воды, определяемых для 
каждой из сторон сооружения. 

5.27. Д л я отдельно стоящих сооружений ти-
па водозаборных башен, опор мостов и свай 
присоединенную массу воды, приходящуюся 
на единицу длины конструкции, следует опре-
делять по формуле 

т в = р Bd*ti, (22) 

где d — диаметр круглого или размер стороны квадрат-
ного поперечного сечения сооружения, м; — безраз-
мерный коэффициент, определяемый по табл. 11, 

П р и м е ч а н и е . Погонную присоединенную массу 
воды тв при поперечных колебаниях свай допускается 
принимать равной массе воды, эквивалентной объему 
единицы длины сваи. 

нимать равным сумме абсолютных значений гидродина-
мических давлений, определенных для каждой из сторон 
сооружения. 

5.29. В напорных водоводах гидродинамиче-
ское давление / ? м а к с следует определять по 
формуле 

AK1 
/^макс = PBgCeT0, (25) 

где Cb — скорость звука в воде, равная 1300 м/с; 
T0 — преобладающий период сейсмических колебаний 
грунта, величина которого принимается равной 0,5 с. 

5.30. При расчете гидротехнических соору-
жений на вертикальную составляющую сей-
смического воздействия следует учитывать до-
полнительное сейсмическое давление воды 
Р д о п (ординаты давления) на наклонные грани 
сооружений, определяемое по формуле 

PA on - 0,5?agzAKi Sin в , ( 2 6 ) 

5.28. В расчетах прочности и устойчивости 
безнапорных сооружений допускается учиты-
вать сейсмическое давление воды, определяе-
мое по формулам: 

а) для жестких массивных оградительных 
и причальных портовых гидротехнических 
сооружений: 

р - AKipBghDt 

P - A K ^ g W Q t 

= ЛХ; 
(23) 

б) для отдельно стоящих сооружений, пере-
численных в п. 5.27: 

P о • 
P 0 

AKiPsgd2D; 

• AKiPsgdtQh-

АХ, 

где z — расстояние от рассматриваемого сечения до 
водной поверхности; 8 — угол наклона напорной грани 
к вертикали. 

5.31. Высоту гравитационной волны, м, воз-
никающей в водохранилище в случае образо-
вания в нем сейсмотектонических деформаций 
при землетрясениях интенсивностью J = 6 — 9 
баллов, учитываемую при назначении превы-
шения гребня плотины над расчетным гори-
зонтом воды, следует определять по формуле 

Ah = 0 , 4 + 0 , 7 6 ( 7 — 6). (27) 

(24) 

5.32. При расчете гидротехнических соору-
жений с учетом сейсмического воздействия, 
направленного вдоль напорного фронта соору-
жения, влияние водной среды допускается не 
учитывать. 

где р — ординаты эпюры гидродинамического давления, 
отнесенного к единице площади поверхности сооруже-
ния; ро — то же, отнесенного к единице высоты отдель-
но стоящего сооружения; P — суммарное гидродинами-
ческое давление на единицу длины сооружения; P0 — 
то же, на отдельно стоящее сооружение; A0 — глубина 
погружения точки приложения равнодействующей гид-
родинамического давления; D, й , % — безразмерные 
коэффициенты, определяемые по табл. 11 

П р и м е ч а н и е . Если вода находится с двух сторон 
сооружения, гидродинамическое давление следует при-

РАЗМЕЩЕНИЕ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ 
СООРУЖЕНИЙ 

И КОНСТРУКТИВНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

5.33. Подпорные гидротехнические сооруже-
ния, возводимые в сейсмических районах, сле-
дует располагать на участках, удаленных от 
тектонических разломов, по которым могут 
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возникнуть относительные подвижки скаль-
ных массивов, образующих основание соору-
жения. 

5.34. Основные сооружения гидроузлов 
(плотины, здания ГЭС, водосбросы) следует 
размещать на скальном массиве, в пределах 
которого возможность возникновения указан-
ных в п. 5.33 подвижек исключена. 

5.35. Возведение бетонных подпорных гид-
ротехнических сооружений I и II классов на 
участках, в пределах которых противополож-
ные береговые склоны сложены породами, 
резко различающимися по механическим свой-
ствам, допускается только при специальном 
обосновании. 

А 

5.36. При наличии в основании сооружений 
слоя слабых грунтов (илов, мягкопластичных 
глин и др.) следует удалять эти грунты либо 
предусматривать специальные Niepbi к их 
уплотнению или закреплению. 

Возможность использования таких грунтов 
в качестве оснований гидротехнических соору-
жений без указанных выше мероприятий 
должна обосновываться специальными иссле-
дованиями. 

При строительстве гидротехнических соору-
жений на скальных грунтах следует обращать 
особое внимание на тщательность выполнения 
мероприятий по укреплению грунта и улуч-
шению контакта сооружений с основанием. 

5.37. При наличии в основании или теле 
сооружения водонасыщенных несвязных грун-
тов следует производить оценку возможности 
их разжижения при сейсмическом воздей-
ствии. 

При возможности разжижения грунтов в 
теле сооружения или в основании следует 
предусматривать искусственное уплотнение 
или укрепление грунтов. 

5.38. В качестве водоупорных элементов 
плотин из местных материалов следует при-
менять пластичные или полужесткие ядра. 
Д л я плотин высотой до 50 м следует, как пра-
вило, применять асфальтобетонные экраны и 
диафрагмы, а высотой от 50 до 100 м, как 
правило, — асфальтобетонные дтафрагмы. 

При этом особое внимание слйдует уделять 
обеспечению надежности сопряжения проти-

вофильтрационных элементов с основанием и 
береговыми склонами. 

5.39. Верховые водонасыщенные призмы 
плотин следует проектировать из крупнозер-
нистых грунтовых материалов (каменная на-
броска, гравелистые и галечниковые грунты 
и др.) , не способных к разжижению при сей-
смических воздействиях. При отсутствии та-
ких материалов в тело верховой призмы целе-
сообразно введение горизонтальных слоев из 
крупнообломочных сильнодренирующих мате-
риалов. 

П р и м е ч а н и е . Указания этого пункта не распрост-
раняются на гидротехнические сооружения с верховыми 
экранами. 

5.40. С целью повышения устойчивости от-
косов в плотинах из грунтовых материалов 
при сейсмических воздействиях следует пре-
дусматривать максимальное уплотнение на-
ружных призм, особенно в зоне, расположен-
ной близко к гребню плотины, а также креп-
ление откосов каменной наброской или желе-
зобетонными плитами. 

5.41. При выборе схемы разрезки бетонных 
плотин температурными и конструктивными 
швами следует учитывать наличие ослаблен-
ных зон в основании плотины или в береговых 
склонах, предусматривая конструкции, допу-
скающие относительное смещение частей со-
оружений без нарушений водонепроницаемо-
сти напорного фронта. 

5.42. Портовые оградительные сооружения 
(молы, волноломы) при сейсмичности пло-
щадки 8 и 9 баллов следует возводить из на-
броски камня, обыкновенных и фасонных 
массивов или из массивов-гигантов. При этом 
углы наклона откоса в этих сооружениях при 
сейсмичности 8 и 9 баллов следует умень-
шать соответственно на 10 или 20% против 
допускаемых в несейсмических районах. 

5.43. Причальные сооружения следует, как 
правило, возводить в виде конструкций, не 
подверженных одностороннему давлению 
грунта. При невозможности выполнения этого 
условия следует применять заанкеренные 
стальные шпунтовые стенки при нескальных 
основаниях и стенки из массивов-гигантов при 
скальных основаниях. При сейсмичности 7 и 
8 баллов допускается т а к ж е применение сбор-
ных конструкций из кладки обыкновенных 
массивов с выполнением специальных кон-
структивных мероприятий по усилению моно-
литности сооружений. 
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Т а б л и ц а 11 

Характер движения сооружения 
Коэффициенты 

Характер движения сооружения 
D I . I I 

1. Колебания вращения недеформируе-
мого сооружения с вертикальной напор-
ной гранью на податливом основании 
при Zc ф Л г с 

2 . - о 
Я 

— Z 

H t 0 TC 
- А 

0 , 5 4 3 г с — 0,325А 

zc — h 

0 ,32 ;* c — 0.210Л 

0 ,543z e — 0.325Л 

2. Горизонтальные поступательные пе-
ремещения недеформируемых сооруже-
ний: 

с вертикальной напорной г р а н ь ю 
с наклонной напорной гранью 

R 
RSlnsS 

R 
Rs In3S 

о . м з 
0,543 /?з!пв 

0 ,6 
6.6 

3. Горизонтальные поступательные пе-
ремещения недеформируемых сооруже-
ний с вертикальной напорной г р а н ь ю 
в V-образном у щ е л ь е 

Ич D = 

4. Горизонтальные изгибные к о л е б а н и я 
сооружений консольного типа с верти-
кальной напорной гранью 

R + С, 
1 + C3 

(О - 1) 
( O - I ) 

R + С , ( о - 1) — — 

5. Горизонтальные сдвиговые колебания 
сооружений консольного типа с верти-
кальной напорной гранью 

aR 

а -

- с 

( а -

' л — 1) 
Z"1 

aR - С , {а - 1) 

6. Горизонтальные колебания отдельно 
стоящих вертикальных сооружений 
типа водозаборных башен , опор мостов, 
свай с круглой формой поперечного се-
чения 

я 

T ( т 
1С 

T ( т 
j<*,/2A TC 

4(1 - M J i A ) 
2 k + rf, 
4 Л + d, 

7. To же, с квадратной формой попе-
речного сечения ( *) dj /2f t ( т ) 

d,l2h I 
1 + i l , 12А 

?Л + d, 
Ah + di 

П р и м е ч а н и я : 1. К о э ф ф и ц и е н т ы Я, G, ц,, Ci, C2, C3 — принимаются по табл . 13; г — о р д и н а т а точки напорной грани, 
д л я которой вычисляется величина присоединенной массы воды (начало координат принимается на уровне водной поверхности) ; 
Zf.— ордината центра вращения , о п р е д е л я е м а я из расчета сооружения без учета влияния водной среды: Э — угол наклОна на- ' 
порной грани к горизонтали; di — д и а м е т р поперечного сечения, м; d} — сторона к в а д р а т а поперечного сечения, м; а — отноше-
ние ускорения гребня, определяемого из расчета плотины без учета влияния водной среды, к величине AKi. 

2. В случае когда угол н а к л о н а напорной грани 0 > 7 5 ° , значения б е з р а з м е р н ы х коэффициентов принимаются как д л я 
вертикальной напорной грани. 

3. Значение безразмерного коэффициента Hi д л я ключевого сечения симметричных арочных плотин принимается rjo 
табл . 13. Д л я остальных сечений арочной плотины значения этого коэффициента увеличиваются линейно д о 1,3 Hi в пятах . 

4. Д л я случаев , не предусмотренных т а б л . 11, присоединенная масса воды определяется специальными р а с ч е т а м и . 

Т а б л и ц а 12 

0 , 2 0 ,4 0,6 ' 0 ,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,5 3 

Б е з р а з м е р н ы й коэффициент ф . 0,26 0,41 0 ,53 0 ,63 0,72 0,73 0 , ° 3 0,88 0,0 0,93 0,96 1 

Т а б л и ц а 13 

Б е з р а з м е р н ы е к о э ф ф и ц и е н т ы 
Отношение г 'Л 

Б е з р а з м е р н ы е к о э ф ф и ц и е н т ы 
0,1 0,2 0 ,3 0 , 4 0 ,5 0,6 0 ,7 0 ,8 0 ,9 1 

• R 0,23 0,36 0,47 0,55 0,61 0,66 0,7 0,72 0,74 0,74 
а 0,12 0,23 0,34 0,45 0,55 0,64 0,72 0,79 0 ,83 0,85 

T = 3 : 1 0,22 0,38 0,47 0 ,53 0,57 0,59 0,61 0,62 0 ,63 0,68 

е = эо0 0,22 0,35 0,41 0,46 0,49 0,52 0 ,53 0,54 0,54 0,55 

Pi - Г = 1 ' 1 0,21 0,29 0,35 0,38 0,41 0,43 0,44 0,45 0,45 0,44 

, Q = 30® для всех отношений bfh 0,08 0,15 0,18 0,22 0 ,23 0 ,23 0,22 0 ,2 0,18 0,15 

с 0,07 0,09 0,1 0 ,1 0 ,09 0,08 0 ,07 0,07 0,06 0,06 
с 0,04 0,09 0 ,13 0,18 0 ,23 0,28 0,34 0,38 0,42 0 ,43 
с 

I 
3 0,86 0 ,73 0,59 0,46 0,34 0 ,23 0,14 0,06 0,02 0 

П р и м е ч а н и е . Ь - ширин» у щ е л ь я на уровне водной поверхности. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ ( 

СПИСОК НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ СССР, РАСПОЛОЖЕННЫХ В СЕЙСМИЧЕСКИХ РАЙОНАХ, 
С УКАЗАНИЕМ ПРИНЯТОЙ ДЛЯ НИХ СЕЙСМИЧНОСТИ 

В БАЛЛАХ И ПОВТОРЯЕМОСТИ СЕЙСМИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

Пункты с сейсмичностью 9 баллов, находящиеся в зо- Дунаевцы —6 Лучинец * /* .—О 
нах возможного возникновения очагов землетрясений Евпатория —6 Любашевка —6 
(зонах ВОЗ) с магнитудами 7,1 и более, отмечены зна- Жмеринка —6 Мардаровка —6 
ком * возле цифры. Землетрясения с такими магниту- Жовтень —6 Меджибож — 6 
дами могут вызвать на поверхности земли остаточные Журавки Межгорье —6 
деформации, разрушительные эффекты типа обвалов, Заболотов —6 Межиречье —6 
оползней, селей, а также сейсмические воздействия ин- Завалье —6 Мельница 
тенсивностью более 9 баллов. Загнитков —6 Подольская —6 

В случае если работы по сейсмическому мккрорай- За лещики —6 Миньковцы —6 
онированию проведены и соответствующие карты име- Заозерное Могилев-
ются в госстроях союзных республик, пункт отмечен (Крымская обл.) —6 Подольский —6 
знаком * возле названия. Этим же знаком отмечены Заставна —6 Монастыриска —6 
пункты, для которых в госстроях союзных республик Затишье —6 Моршин —6 
имеются данные о грунтовых условиях и другие све- Затока —6 Мостовое 
дения, которые необходимо учитывать при определении Зиньков —6 Мукачево —7% 
сейсмичности. Зуя 

Иване-Пусте 
—6 
—6 

Мурованные 
Куриловцы —б 

Украинская CCP Ивановка —6 Нагорное - 8 , 
Ивано-Франковск —6 Надворная —6 

Алупка * - 8 2 Вендичаны —6 Измаил * - 7 , Немиров 
Алушта * —82 Верхне-Садовое —7а Ильичевск —6 (Винницкая обл.) _ 6 
Ананьев —6 Верх. Синевидное —6 Иршава —7» Неполоковцы —6 
Анатольевка —6 Верховина —6 Калуш Нересница 7г 
Андреево-Ивановка —6 Веселиново —6 Каменец- Нестоита —6 
Арциз * —7, Вижница —6 Подольский —6 Нижанковичи —6 
Багерово —6 Вилково - 7 . Кача Николаевка 
Балаклава - S 2 Вилок —7, (Крымская обл.) —6 (Крымская обл.) —6 
Балин —6 Виноградов —72 Кельменцы —6 Николаевка (Белгород-
Балта —6 Виньковцы —6 Керчь —6 Днестровский р-н) - 7 , 
Бар —6 Вишневое —71 Килия - 7 , Нов. Ивановка - 7 , 
Бахчисарай - 7 , Владиславовна —6 Кировское —6 Нов. Ушица 
Белгород- Волковинцы —6 Коблево —6 Новоселица —6 
Днестровский —6 Воловец —6 Кодыма —6 Обертин 
Белогорск —6 Ворохта —6 Колесное —6 Овидиополь —6 
Беляевка —6 Врадиевка —6 Коломыя —6 Огоньки —6 
Берегово —72 Выгода (Ивано- Коминтерновское —6 Одесса —6 
Берегомет —6 Франковская обл.) —6 Копайгород —6 Окно —6 
Берёзанка —6 Выгода Копычинцы —6 Октябрьское —6 
Березино - 7 , (Одесская обл.) —6 Королево - 7 , Ольгополь —6 
Березовка - 6 Гайворон —6 Коропец —6 Оринин —6 
Бершадь —6 Гвардейское Косов —6 Орджоникидзе - 7 , 
Богородчаны —6 (Крымская обл.) - 6 Кострижевка —6 Отыия —6 
Болград * - 8 , Гвардейское Котовск —6 Очаков —6 
Болехов —6 (Хмельницкая обл.) —6 Красноильск —6 Перегинское —В 
Бориня —6 Гвоздец —6 Красные Окны —6 Перечни - 7 , 
Борйслав —6 Герца —6 Кривое Озеро —6 Песчаная —6 
Бородино - 7 , Глыбокая —6 Криничное - 8 , Песчанка —6 
Борщев —6 Гнивань —6 Крыжополь —6 Петровка —6 
Браилов —6 Горностаевка —6 Куйбышево —72 Петровка (Комин-
Брацлав —6 Городенка —6 Куты —6 терновский р-н 

—6 Брошнев-Осада —6 Городковка —6 Кушница -72 Одесской обл.) —6 
Буданов —6 Городок Ладыжин —6 Печенежин —6 
Буштына - 7 , (Хмельницкая обл.) —6 Ланчин —6 Печера —6 
Бучач —6 Гусятин —6 Лебедевка —6 Планерское —7% 
Бытков —6 Гурзуф * —82 Ленино —6 Плахтиевка —7, 
Вапнярка —6 Делятин —6 Ленинское —6 Подбуж —6 
Вашковцы —6 Деражня —6 Летичев —6 Порошково - 7 , 
Вел. Березный - 7 » Джулинка —6 Лиман - 7 , Приморский 

(Крымская обл.) Вел. Бычков —72 ДгКурин —6 Лиманское —6 
Приморский 
(Крымская обл.) —6 

Вел. Дальник —6 Дивизия —6 Липецкое —6 Приморское —6 
Вел. Жванчик —6 Добромиль —6 Лисец —6 Пробежная —6 
Вел. Лучки —7} Долина —6 Литин —6 Путила 
Вел. Михайловка —6 Долинское —6 Лозовое —6 Радостное —6 
Великодолинское —6 Дрогобыч —6 Лужаны —6 Раздельная —б 
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Ражны-Лесовые —6 Тересва •—72 
Рахов —72 Тлумач —6 
Рени * - 8 , Толстое —6 
Рожнятов —6 Томашполь —6 
Романковцы —6 Тридубы —6 
Рудница —6 Троицкое —6 
Ружичная —6 Тростянец —6 
Рыбаковка —6 Трускавец —6 
Ряснополь —6 Тузлы —6 
Сабатиновка —6 Тульчин —6 
Саврань —6 Турка —6 
Саки —6 Тывров —6 
Сальково —6 Тысменица —6 
Самбор —6 Тячев —72 
Сарата - 7 , Ужгород —72 
Сатанов —6 Усть-Чорна —6 
Свалява —72 Феодосия —72 
Севастополь * —72 Форос * —82 
Селятин • - —6 Фрунзенское * - S 2 
Сербка —6 Фрунзовка —6 
Середа Хмельницкий —6 
(Львовская обл.) —6 Хоростков —6 
Сергеевка (Белгород- Хотин —6 
Днестровский р-н) —6 X уст —72 
Серпневое - 7 , . Хыров —6 
Синевир —6 Цебриково —6 
Симферополь * —6 Чемеровцы —6 
Скала-Подольская —6 Червоноармейское - 8 , 
Скопле —6 Червонознаменка —6 
Славское —6 Черная —6 
Слободка —6 Черневцы —6 
Смотрич —6 Чернелица —6 
Снятый —6 Черновцы —6 
Соболевка —6 Чечельник —6 
Советский —6 Чинадиево —72 
Сокиряны —6 Чоп —7» 
Солотвин —6 Чортков —6 
Солотвина - 7 2 Шабо —6 
Ставное —6 
Станиславчик —6 Шаргород —6 
Староказачье —6 Шевченково - 7 , 
Стебник —6 Ширяево —6 
Ст. Крым —6 Шишковцы —6 
Сторожинец —6 Шпиков —6 
Стрый —6 Щебетовка —72 
Ст. Самбор —6 Яблонов —6 
Ст. Соль —6 Яковенково —72 
Ст. Ушица —6 Ялта * —82 
Суворово Ялтушков —6 
(Одесская обл.) - 7 i Ямполь —6 
Судак - 7 2 Яремча —6 
Тарутино - 7 , Ярмолинцы —6 
Татарбунары - 7 i Ясиня —6 

Молдавская CCP 

Атаки —6 Гидигич —7, 
Баймаклия - 8 , Глодяны —7, 
Бельцы * - 7 , Готешты - 8 , 
Бендеры * - 7 , Григориополь - 7 , 
Бессарабка - 7 , Гура-Галбенэ - 7 , 
Бируинца - 7 , Гыска - 7 , 
Болотино - 7 , Днестровск —6 
Больцы - 7 , Дондюшаны —6 
Бравичи —7, Дрокия - 7 , 
Братушаны - 7 , Дубоссары - 7 , 
Бричаны —6 Единцы - 7 , 
Быковец - 7 , Жура —6 
Вадул-луй-Водэ - 7 , Зайканы —7, 
Вишневка - 8 , Кагул * —8, 
Волонтировка - 7 , Казаклия —8i 
Вулканещты - 8 ! Калараш - 7 , 

Калининск - 7 , Пересечино —7, 
Каменка —6 Распопены - 7 , 
Кания —8i Рашково —6 
Кантемир —81 Резены —7, 
Карпинены —7i Резина —6 
Каушаны —7i Рыбница —6 
Киперчены —7г Рышканы —h 
Кицканы —7i Салкуца —7, 
Кишинев * —7i Саратены —8, 
Комрат * —8, Слободзея —6 
Конгаз —8, Сороки —6 
Коржеуцы —7\ София —7, 
Корнешты —7i Стар. Сарата —7, 
Костешты —7i Страшены - 7 , 
Котовск —7 t Суворово —7, 
Котюжаны —6 Суслены —7, 
Красное —6 Талмаз - 7 , 
Криково —7, Тараклия 
Криуляны —71 (Каушанский р-н) - 7 , 
Куйзовка —7, Тараклия (Чадыр-
Лазовск —7i Лунгский р-н) - 8 , 
Ленинский —7i Твардица —7, 
Леово —8, Теленешты - 7 , 
Леушены —8, Тирасполь —6 
Лиманское —6 Унгены - 7 , 
Липканы —6 Фалешты —7i 
Малаешты —6 Флорешты —7, 
Маркулешты - 7 , Фрунзе —6 
Минжир - 8 , Чадыр-Лунга * —8, 
Николаевка - 7 , Чимишлия - 7 , 
Ниспорены —7, Чинишеуцы 
Нов. Анены —7, Чишмикиой —8, 
Окница —6 Чок-Майдан - 7 , 
Олонешты —6 Чокылтяны - 7 , 
Оргеев - 7 , Яргара - 8 , 

Краснодарский край 

Абадзехская —6 Геленджик —72 
Абинск - 7 2 Гиогинская —6 
Абрау-Дюрсо - 7 г Гирей 
Агой —72 Головинка - 7 2 
Адлер - 7 2 Горячий Ключ —6 
Адыгейск —6 Гостагаевская - 7 , 
Анапа - 7 2 Гривенская —6 
Анастасиевская - 7 2 Гулькевичи —6 
Апшеронск —6 Дагомыс •—72 
Армавир —6 Даховская —6 
Архангельская —6 Дефановка —6 Архангельская 

Джанхот - 7 2 
Архипо-Осиповка —72 Джубга - 7 2 
Афипский —6 Дивноморское. - 7 2 
Ахтанизовская —6 Динская —6 
Ахтырский —6 Запорожская —6 
Ачуево —6 Ивановская —6 
Бакинская —6 Ильич —6 
Батуринская —6 Ильский —6 
Бейсуг —6 Кабардинка - 7 2 
Белореченск —6 Кавказ —6 
Березанская - 6 Кавказская —6 
Бесскорбная —6 Казанская —6 
Бриньковская —6 Калининская —6 
Брюховецкая —6 Калинино —6 
Варениковская - 7 2 Калужская —6 
Верхнебаканский - 7 2 Каменномостский —6 
Витябьево - 7 2 Киевское - 7 2 
Вишнёвка - 7 2 Кореновск —6 
Волна —72 Кошехобль —6 
Вольное —6 Красная Поляна - 7 2 
Выселки —6 Красноармейская —6 
Вышестеблиевская —72 Красногвардейское —6 
Гайдук —72 Краснодар —6 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

КАРТЫ СЕЙСМИЧЕСКОГО РАЙОНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ СССР 

Цифрами показана интенсивность сейсмического воз-
действия в баллах. 

В 9-балльных районах штриховкой показаны зоны 
возможного возникновения очагов землетрясений (зоны 
ВОЗ) с магнитудами 7,1 и более. Землетрясения с таки-
ми магнитудами могут вызвать на поверхности земли 
остаточные деформации, разрушительные эффекты типа 

обвалов, оползней, селей, а также сейсмические воздей-
ствия интенсивностью более 9 баллов. 

Индексами при цифрах указана повторяемость земле-
трясений. Сплошные линии разделяют зоны с разной 
интенсивностью землетрясений; штриховые — с разной 
повторяемостью землетрясений. 

Схема 1 

Схема 2 



Схема 5 
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