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Ñîõðàíèòü áèîðàçíîîáðàçèå —
çíà÷èò ñîõðàíèòü öèâèëèçàöèþ

ÂâåäåíèåÂâåäåíèåÂâåäåíèåÂâåäåíèåÂâåäåíèå

Ãëîáàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ îáîñòðèë îñîçíàíèå
îñîáîé öåííîñòè è æèçíåííîé âàæíîñòè óñòîé÷èâîé ñðåäû
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ñòàáèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æèâîãî
âåùåñòâà áèîñôåðû è åãî áèîðàçíîîáðàçèÿ (Äåæêèí, Ïóçà÷åí-
êî, 1999). Äåéñòâèòåëüíî, íà ïîðîãå XXI âåêà ñîõðàíåíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ âî âñåõ åãî ôîðìàõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïëà-
íåòû ñòàíîâèòñÿ ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà, à îòíîøåíèå ê æèâûì ñóùåñòâàì ñòà-
íîâèòñÿ òîé ìåðîé, êîòîðîé ïðîâåðÿþòñÿ íà ïðî÷íîñòü ìî-
ðàëüíî-ýòè÷åñêèå öåííîñòè — íàñêîëüêî áåðåæíî îòíîñèòñÿ
÷åëîâåê ê «áðàòüÿì ìåíüøèì», òåì è îïðåäåëÿåòñÿ åãî ãóìàí-
íîå îòíîøåíèå ê ñåáå ïîäîáíûì.

Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå (ÁÐÎ) ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé
÷åðòîé æèçíè íà Çåìëå, îïðåäåëÿÿ âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-
íèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàê îòäåëüíûõ ýêîñèñòåì, òàê è áèî-
ñôåðû â öåëîì. Åùå ×àðëüç Äàðâèí ïðè îáçîðå äàííûõ ïî ýâî-
ëþöèè æèâîé ïðèðîäû ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â ïðîöåññå
äëèòåëüíîãî èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íåóêëîííî âîçðàñòàëà òàê
íàçûâàåìàÿ «ñóììà æèçíè» — òî åñòü ðîñëî êà÷åñòâåííîå ìíîãî-
îáðàçèå æèâîãî è ÷èñëî âèäîâ â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ
òàêñîíîâ: îòðÿäîâ, êëàññîâ, òèïîâ, öàðñòâ; óñëîæíÿëàñü ãðóï-
ïîâàÿ èåðàðõèÿ. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ èçìåíåíèé ñîïðîâîæäà-
ëàñü ïîñòîÿííûì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñòðóêòóðû è ôóíêöèé
áèîñôåðû â öåëîì, íàðàñòàíèåì ðàçíîîáðàçèÿ è ñëîæíîñòè
ýêîñèñòåì. Â íàøå âðåìÿ ïîíÿòèå «ñóììà æèçíè» âïîëíå ñîïî-
ñòàâèìî ñ ïîíÿòèåì «æèâîãî âåùåñòâà» Â.È. Âåðíàäñêîãî, íî
ìåíåå çíà÷èìî ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì òåðìèíîì «áèî-
ðàçíîîáðàçèå». Ñàìî ýòî îïðåäåëåíèå, âèäèìî, îôîðìèëîñü ñ
âûõîäîì â ñâåò êíèãè «Biodiversity» ïîä ðåäàêöèåé Å.Î. Âèëü-
ñîíà â 1988 ãîäó. Óæå â 1992 ãîäó áûëà ñîçäàíà è ïîäïèñàíà 153
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ãîñóäàðñòâàìè ìåæäóíàðîäíàÿ êîíâåíöèÿ ïî áèîðàçíîîáðàçèþ
(Convention of Biological Diversity), ê êîòîðîé â 1995 ãîäó ïðè-
ñîåäèíèëàñü è Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ.

Íà ñåãîäíÿ èçâåñòíî, ÷òî ÁÐÎ ïðÿìî âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå
ýêîñèñòåì: åãî ñîêðàùåíèå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ
ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçÿõ, ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì
â áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâàõ èëè äàæå ê èõ ðàçðóøåíèþ. Ýòî â
ñâîþ î÷åðåäü âåäåò ê èçìåíåíèÿì ëàíäøàôòîâ, à ñî âðåìåíåì,
âîçìîæíî, ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà. Â èñòîðè÷åñêîì ïëàíå ñî-
êðàùåíèå ÁÐÎ áûëî ñâÿçàíî ñ ìàññîâûì âûìèðàíèåì âèäîâ,
õîòÿ îáùàÿ ýâîëþöèîííàÿ òåíäåíöèÿ — ðîñò, à íå ñîêðàùåíèå
ðàçíîîáðàçèÿ. Íà ñîâðåìåííûé ïðîöåññ óìåíüøåíèÿ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ àêòèâíî âëèÿåò ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü — íû-
íåøíèå òåìïû ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà âèäîâ â ðàñòèòåëüíûõ è æè-
âîòíûõ ñîîáùåñòâàõ âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàþò ñêîðîñòü èñ÷åç-
íîâåíèÿ âèäîâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (Ñîêîëîâ è äð., 1994).

Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ — ýòî íå òîëüêî âîïðîñ öå-
ëîñòíîñòè âèäîâ è ýêîñèñòåì, íî è ñîõðàííîñòè òåõ óñëîâèé
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íîð-
ìàëüíóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Íå ñëó÷àéíî ÁÐÎ íàçû-
âàþò ôàêòîðîì ôóíäàìåíòàëüíîé âàæíîñòè äëÿ âûæèâàíèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà (Îäóì, 1986).

Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ â ïîñëåäíèå 30 ëåò
ñòàëà îäíîé èç ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðåìåí-
íîñòè â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííî ðàñòóùèì àíòðîïîãåííûì âîçäåé-
ñòâèåì êàê íà îòäåëüíûå âèäû, òàê è íà áèîñôåðó â öåëîì.
Îäíàêî óòðàòà ÁÐÎ, â îòëè÷èå îò ìàñøòàáíûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà, çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû èëè äåôèöèòà ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ, ïðåäñòàâëÿåò ÿâëåíèå, íå ñëèøêîì áðîñàþùåå-
ñÿ â ãëàçà. Åñëè âûìèðàíèå êàêèõ-òî âèäîâ ðàñòåíèé èëè íàñå-
êîìûõ, êàê ïðàâèëî, íå âûçûâàåò îñîáîãî áåñïîêîéñòâà ñðåäè
æèòåëåé Çåìëè (çà èñêëþ÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ), òî âåðîÿòíîñòü
âûìèðàíèÿ êðóïíûõ èëè õîðîøî çíàêîìûõ âñåì æèâîòíûõ (çóá-
ðà, àìóðñêîãî òèãðà, ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà, ñàéãàêà, îñåò-
ðîâûõ ðûá) îáû÷íî ïîáóæäàåò îáùåñòâåííîñòü ê àêòèâíûì
äåéñòâèÿì.

Óòðàòà áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâëÿåò ïðÿìóþ óãðîçó äëÿ
÷åëîâåêà êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà, òàêæå îáëàäàþùåãî âûñî-
êîé ñòåïåíüþ ãåíåòè÷åñêîãî (ïîïóëÿöèîííîãî) è ýêîëîãè÷åñ-
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êîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Äëÿ áîëüøèõ íàöèé íåðàöèîíàëüíîå èñïîëü-
çîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ñîêðàùåíèå ÁÐÎ — ýòî âñå-
ãî ëèøü âîçìîæíûå ïðîâàëû â ýêîíîìèêå, äëÿ ìíîãèõ ìàëûõ
íàðîäíîñòåé — ýòî âîïðîñ æèçíè è ñìåðòè, ïîñêîëüêó âîä-
íûå, ëåñíûå, ðûáíûå ðåñóðñû ñîñòàâëÿþò îñíîâó èõ ñóùåñòâî-
âàíèÿ (Ñîêîëîâ è äð., 1994). Äëÿ ðÿäîâîãî æå æèòåëÿ ïëàíåòû
èñ÷åçíîâåíèå êàêîãî-íèáóäü ðåäêîãî ðàñòåíèÿ ìîæåò îçíà÷àòü
îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî ëåêàðñòâà îò ñìåðòåëüíîé áîëåçíè.

Ñ êàæäûì ãîäîì íàóêà îòêðûâàåò âñå íîâûå è íîâûå, ÷ðåç-
âû÷àéíî ïîëåçíûå äëÿ ÷åëîâåêà ñâîéñòâà ó âèäîâ, ðàíåå ñ÷èòàâ-
øèõñÿ áåñïîëåçíûìè èëè âðåäíûìè. Òàê,  â ãóáêå Tethia cripta èç
Êàðèáñêîãî ìîðÿ áûëî îáíàðóæåíî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîå âå-
ùåñòâî, ïðåäñòàâëÿþùåå ñèëüíåéøèé èíãèáèòîð äëÿ ðîñòà ðà-
êîâûõ êëåòîê ïðè ëåéêåìèè. Äðóãîå âåùåñòâî èç òîé æå ãóáêè
îêàçàëîñü âåñüìà ýôôåêòèâíûì ïðåïàðàòîì ïðè ëå÷åíèè âèðóñ-
íîãî ýíöåôàëèòà è íåêîòîðûõ äðóãèõ âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé. Îò
ãóáîê, àêòèíèé, ìîëëþñêîâ, ìîðñêèõ çâåçä, êîëü÷àòûõ ÷åðâåé è
äðóãèõ ïîëó÷åíû íîâûå ñîåäèíåíèÿ, ïðèãîäíûå äëÿ ëå÷åíèÿ ãè-
ïåðòîíèè è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé. Áðîíåíîñöû —
åäèíñòâåííûå æèâîòíûå íà Çåìëå, áîëåþùèå ïðîêàçîé, è íå
óäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè ïîèñêå ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ìåäèöèíà âî
ìíîãîì îïèðàåòñÿ íà èññëåäîâàíèÿ èìåííî ýòîãî âèäà. Ìíîãî-
ùåòèíêîâûé ìîðñêîé ÷åðâü Lumbrinerus brevicirra ñëóæèò èñòî÷-
íèêîì íåéðîòîêñè÷åñêîãî èíñåêòèöèäà «ïàäàí» — âûñîêîýô-
ôåêòèâíîãî ñðåäñòâà äëÿ áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì, õëîïêî-
âûì äîëãîíîñèêîì, êàïóñòíîé ìîëüþ, â ò. ÷. íåâîñïðèèì÷èâû-
ìè ê ôîñôîð- è õëîðîðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì. Ïëàíêòîííàÿ
âîäîðîñëü Umbilicosphera ñïîñîáíà êîíöåíòðèðîâàòü ïðîäóêòû
ðàñïàäà óðàíà ñ êîýôôèöèåíòîì íàêîïëåíèÿ â 10 000, ÷òî îò-
êðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè â î÷èñòêå ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Îòìåòèì, íàêîíåö, ÷òî óñïåõè áèîòåõíîëîãèé è ãåííîé èíæå-
íåðèè áûëè áû íàìíîãî ñëàáåå, åñëè áû íå áûë âûäåëåí ôåð-
ìåíò ïîëèìåðàçà, îáåñïå÷èâàþùèé ðàçìíîæåíèå êîïèé ìîëå-
êóë ÄÍÊ — îí ïîëó÷åí èç áàêòåðèé âèäà Thermus aquaticus,
âûäåëåííûõ èç åñòåñòâåííûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ Àìåðèêè
(Ïðèìàê, 2002). Òàêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè íåìàëî.

Ïîääåðæàíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ïëàíåòå âàæíî êàê äëÿ
íàñòîÿùèõ, òàê è áóäóùèõ ïîêîëåíèé, ïîñêîëüêó åãî ñíèæå-
íèå âåëî è âåäåò ê ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè íàçåìíûõ è âîäíûõ
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ýêîñèñòåì è â öåëîì âûçûâàåò íåãàòèâíûå íåîáðàòèìûå è íå-
âîññòàíîâèìûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå. ÁÐÎ
íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê îáùåïëàíåòàðíûé âèä ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ, ïðåäñòàâëÿþùèé çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ âñåõ
ãîñóäàðñòâ è íàðîäîâ. Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ èìååò íà-
ó÷íûå, ýêîíîìè÷åñêèå, ýñòåòè÷åñêèå è íðàâñòâåííûå àñïåêòû
(Ðåøåòíèêîâ, 1994), ÷àñòü èç êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ â äàí-
íîì èçäàíèè. Íî èçó÷àåìàÿ ïðîáëåìà âûøëà äàëåêî çà ðàìêè
÷èñòî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ — íà óðîâåíü ïåðâîî÷åðåäíûõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ è äàæå ïîëèòè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ íàöèî-
íàëüíûìè ïðàâèòåëüñòâàìè è ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòîÿííî
ðàñòóùåãî íàñåëåíèÿ ïëàíåòû.

Ðåøåíèå ìíîãèõ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì íåâîçìîæíî áåç ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé î ðàç-
íîîáðàçèè îðãàíèçìîâ, èõ ðàñïðîñòðàíåíèè è âçàèìîäåéñòâè-
ÿõ. Èçó÷åíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ è ñîñòàâëÿþùèõ åãî ðàñòåíèé,
æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ íåîáõîäèìî äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íàãðóçîê íà áèîñôåðó è êîí-
êðåòíûå òåððèòîðèè, ïðè àíàëèçå àññèìèëÿöèîííîãî ïîòåí-
öèàëà îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è åå âîçìîæíîé õîçÿé-
ñòâåííîé åìêîñòè, ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ýêñïåðòèçû è àóäèòà ëþáûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé,
äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèê ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ è ò. ä. Àíàëèç ÁÐÎ â ñâÿçè ñî ñòðóêòóðîé è ôóí-
êöèîíèðîâàíèåì ýêîñèñòåì ìîæåò äàòü âàæíûé ïðàêòè÷åñêèé
âûõîä íà ïóòè óïðàâëåíèÿ èìè.

Îäíàêî ãîâîðÿ î ñîâðåìåííîì áèîðàçíîîáðàçèè, íåëüçÿ
íå ïîìíèòü î äâóõ âàæíûõ ìîìåíòàõ. Âî-ïåðâûõ, ñîñòîÿíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî äèíàìè÷íûì âî âðåìåíè è
ïðîñòðàíñòâå. Ïðîöåññ ýâîëþöèè æèâîãî âåùåñòâà íåïðåðûâåí
è ñîïðîâîæäàåòñÿ êàê îáðàçîâàíèåì íîâûõ âèäîâ, òàê è èñ÷åç-
íîâåíèåì íûíå ñóùåñòâóþùèõ. Òî÷íî òàê æå ëþáûå îðãàíèçìû
ðàñøèðÿþò èëè ñîêðàùàþò ñâîè àðåàëû è çàñåëÿþò íîâûå òåð-
ðèòîðèè, ïîñòîÿííî ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâè-
ÿì ñðåäû; ïðè ýòîì çàêîíîìåðíî ìåíÿþòñÿ ÷èñëåííîñòü, ïëîò-
íîñòü, ïîëîâîçðàñòíàÿ è ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé
è ò. ä. Âî-âòîðûõ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ñîâðåìåííûé ïðî-
öåññ óòðàòû âèäîâ è èõ ìåñòîîáèòàíèé îáóñëîâëåí ãëàâíûì



îáðàçîì àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, è èìåííî ýòî îïðåäå-
ëÿåò íåîáõîäèìîñòü îòâåòíûõ äåéñòâèé ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà
ïî ñîõðàíåíèþ è ïîääåðæàíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ïîíèìàíèå
åãî îòâåòñòâåííîñòè çà áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèðî-
äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Èç ýòèõ äâóõ ïîëîæåíèé âûòåêàåò ñîâåðøåííî ëîãè÷íûé
âîïðîñ: «Òàê êàêîå æå áèîðàçíîîáðàçèå ìû äîëæíû çàùèùàòü?».
Ïî À.Ì. Íèêàíîðîâó è Ò.È. Õîðóæåé (2000), îäèí èç ïðèíöè-
ïîâ ýêîëîãè÷åñêîé íðàâñòâåííîñòè ãëàñèò: êàæäîå ïîêîëåíèå
èìååò ïðàâî íà òî æå áèîðàçíîîáðàçèå, ÷òî è ïðåäûäóùåå.
Ñ ýòèì íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî êàæäûé âèä
óíèêàëåí, íåïîâòîðèì è áåñöåíåí, íî «ïðèðîäà çíàåò ëó÷øå»,
êàêèå îðãàíèçìû è íà êàêîì óðîâíå ïðèñïîñîáëåíû ê îêðóæà-
þùèì óñëîâèÿì è èäóò ïî ïóòè áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ñëåäîâàòåëüíî, âîïðîñ ñîõðàíåíèÿ ÁÐÎ â áîëüøåé ñòå-
ïåíè îòíîñèòñÿ ê àáîðèãåííîìó (íûíå ñóùåñòâóþùåìó íà îï-
ðåäåëåííûõ òåððèòîðèÿõ) è ëàíäøàôòíîìó (ýêîñèñòåìíîìó)
ðàçíîîáðàçèþ, à òàêæå ê ïîääåðæàíèþ â æèçíåñïîñîáíîì ñî-
ñòîÿíèè âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ ãðóïïèðîâîê, ñîñòàâëÿþùèõ
ãåíîôîíä ïëàíåòû, íî ïîäâåðæåííûõ àêòèâíîìó àíòðîïîãåí-
íîìó âîçäåéñòâèþ.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòîâ, îáó÷àþ-
ùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ãåîýêîëîãèÿ» â ðàìêàõ íîâîãî êóðñà
«Òåîðåòè÷åñêèå ïðîáëåìû áèîðàçíîîáðàçèÿ». Íåñîìíåííî, ÷òî
ïðåäñòàâëåííûå â äàííîì èçäàíèè ìàòåðèàëû è êîíöåïöèè
äàëåêî íå ïîëíîñòüþ èñ÷åðïûâàþò ìíîãî÷èñëåííûå àñïåêòû
ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ïîýòîìó àâòîð ñ áëàãîäàðíîñòüþ
îòíåñåòñÿ êî âñåì çàìå÷àíèÿì è ïðåäëîæåíèÿì ïî àêòóàëüíî-
ìó êðóãó âîïðîñîâ, çàòðîíóòûõ â êíèãå.
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Òåìà 1. Òåìà 1. Òåìà 1. Òåìà 1. Òåìà 1. Îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ
î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áèîëîãèè è ýêîëîãèè ïîä áèîðàçíî-
îáðàçèåì ïîíèìàþòñÿ âñå îáèòàþùèå íà Çåìëå âèäû ðàñòå-
íèé, æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå ýêîñèñòåìû, ÷àñ-
òüþ êîòîðûõ æèâûå îðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ, è ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû, â êîòîðûõ îíè ó÷àñòâóþò (Íèêàíîðîâ, Õîðóæàÿ, 2000à).

Áîëåå ñëîæíóþ ôîðìóëèðîâêó äàåò Â.Â. Ñíàêèí (2000):
«Ðàçíîîáðàçèå áèîëîãè÷åñêîå — ÷èñëî ðàçëè÷íûõ òèïîâ áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ èëè ÿâëåíèé è ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè
íà ôèêñèðîâàííîì èíòåðâàëå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, â ñà-
ìîì îáùåì ñëó÷àå îòðàæàþùèå óðîâåíü ñëîæíîñòè æèâîãî âå-
ùåñòâà, ñïîñîáíîñòü åãî ê ñàìîðåãóëÿöèè ñâîèõ ôóíêöèé è âîç-
ìîæíîñòè ðàçíîñòîðîííåãî èñïîëüçîâàíèÿ».

Áèîðàçíîîáðàçèå (ÁÐÎ) ðàññìàòðèâàåòñÿ íà òðåõ óðîâíÿõ:
ãåíåòè÷åñêîì, âèäîâîì è ýêîñèñòåìíîì.

Ãåíåòè÷åñêîå ïðåäñòàâëÿåò âåñü îáúåì íàñëåäñòâåííî
ðàçíîîáðàçèå çàêðåïëåííîé èíôîðìàöèè, ñîäåðæà-

ùåéñÿ â ãåíàõ âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ,
íàñåëÿþùèõ ïëàíåòó.

Âèäîâîå îòðàæàåò êîëè÷åñòâî âèäîâ è ÷àñòî-
 ðàçíîîáðàçèå òó âñòðå÷àåìîñòè îñîáåé ðàçíûõ

âèäîâ íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ.
Ýêîñèñòåìíîå îáðàçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ðàçëè÷-

(ëàíäøàôòíîå) íûõ ìåñòîîáèòàíèé áèîòè÷åñêèõ
 ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

â ðàìêàõ îòäåëüíûõ ýêîñèñòåì
è áèîñôåðû â öåëîì.

Â óæå óïîìèíàâøåéñÿ Êîíâåíöèè î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíî-
îáðàçèè äàííûì ïîíÿòèåì îáîçíà÷àþò ðàçíîîáðàçèå â ðàìêàõ
âèäà, ìåæäó âèäàìè è ìåæäó ýêîñèñòåìàìè, ïðè÷åì ðàçíîîá-
ðàçèåì â ýêîëîãèè Â.Â. Ñíàêèí (2000) íàçûâàåò «...ïîêàçàòåëü
ñëîæíîñòè ñèñòåìû, ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè åå êîìïîíåíòîâ».
Â îòëè÷èå îò ìíîãîîáðàçèÿ âèäîâ â æèâîé ïðèðîäå, îáëàäàþ-
ùèõ ñîáñòâåííîé öåííîñòüþ â ñèëó ñâîåé óíèêàëüíîñòè è íå-
ïîâòîðèìîñòè, ïîíÿòèå «áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû» âêëþ÷àåò ãå-
íåòè÷åñêèå ðåñóðñû, îðãàíèçìû è èõ ÷àñòè, ïîïóëÿöèè è ëþ-
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áûå áèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû ýêîñèñòåì, èìåþùèå ôàêòè÷åñ-
êóþ èëè ïîòåíöèàëüíóþ öåííîñòü äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà (Êîíâåí-
öèÿ…, 1992).

 1.1. Â 1.1. Â 1.1. Â 1.1. Â 1.1. ÂÈÄÎÂÎÅÈÄÎÂÎÅÈÄÎÂÎÅÈÄÎÂÎÅÈÄÎÂÎÅ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ

Íàèáîëåå ÷àñòî, ãîâîðÿ î áèîðàçíîîáðàçèè, èìåþò â âèäó
÷èñëî âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ ïëàíåòó. Êîëè÷å-
ñòâî âèäîâ, ïî ðàçíûì îöåíêàì, êîëåáëåòñÿ îò 5 äî 80 ìëí, íî
òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåí-
íîé êëàññèôèêàöèåé óñòàíîâëåíà ïðèìåðíî äëÿ 2 ìëí: 500 òûñ.
âèäîâ ðàñòåíèé è 1,5 ìëí âèäîâ æèâîòíûõ. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñ-
ëåííûé êëàññ (äî 750 òûñ. âèäîâ) ïðåäñòàâëÿþò íàñåêîìûå, îêîëî
30 òûñ. ïàóêîîáðàçíûõ, ïðèìåðíî 8600 âèäîâ ïòèö, îêîëî 6000 âè-
äîâ ìëåêîïèòàþùèõ, ïî÷òè 5500 âèäîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ è ò. ä.
Îäíàêî îáùåå ÷èñëî âèäîâ íàñåêîìûõ â òðîïèêàõ íå îïèñàíî äî
ñèõ ïîð, è èõ âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ìîæåò ïðåâçîéòè âåëè÷èíó
â 5—10 ìëí (Ãèëÿðîâ, 1990), ÿâíî íåäîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíà è
êëàññèôèêàöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íàçåì-
íûõ æèâîòíûõ ïî÷òè â 5 ðàç áîëüøå, ÷åì ó îáèòàòåëåé âîä.

Àíàëèçèðóÿ âèäîâîé ñîñòàâ ëþáîé òåððèòîðèè, ìû ñòàë-
êèâàåìñÿ ñ îïðåäåëåíèåì áèîöåíîçà — ñîâîêóïíîñòè ïîïóëÿ-
öèé áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ôîðìèðî-
âàíèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè äàííîé ýêîñèñòåìû. Âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå áèîöåíîçà â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ
÷èñëîì âèäîâ — ò. í. âèäîâîé íàñûùåííîñòüþ, êîòîðàÿ èçìåðÿ-
åòñÿ ñóììîé âõîäÿùèõ â íåãî ïîïóëÿöèé è èõ êîëè÷åñòâåííû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè (îáùåé ÷èñëåííîñòüþ, ïëîòíîñòüþ ðàñ-
ñåëåíèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè è ò. ä.).

Îáû÷íî áèîöåíîçû, áåäíûå âèäàìè, — òàêèå, â êîòîðûõ
ñîäåðæàòñÿ äåñÿòêè è ñîòíè âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ; â áî-
ãàòûõ æå ñ÷åò èäåò íà íåñêîëüêî òûñÿ÷ è áîëåå âèäîâ. Áîãàòñòâî
èëè áåäíîñòü âèäîâîãî ñîñòàâà îïðåäåëÿåòñÿ ëèáî àáñîëþòíûì,
ëèáî îòíîñèòåëüíûì ÷èñëîì âèäîâ è çàâèñÿò îò âîçðàñòà ñîîá-
ùåñòâà: ìîëîäûå, òîëüêî ñêëàäûâàþùèåñÿ è íà÷èíàþùèå ðàç-
âèâàòüñÿ ñîîáùåñòâà ãîðàçäî áåäíåå ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ïî
ñðàâíåíèþ ñî çðåëûìè èëè êëèìàêñíûìè ñîîáùåñòâàìè.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå áèîöåíîçîâ âçàèìîñâÿçàíî ñ ðàçíî-
îáðàçèåì ñðåä îáèòàíèÿ: ÷åì áîëüøå îðãàíèçìîâ íàéäóò â äàí-
íîì áèîòîïå ïîäõîäÿùèå äëÿ ñåáÿ ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåì
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áîëüøå âèäîâ â íåì ïîñåëèòñÿ. Ïî Ð. Óèòòåêåðó (1980), âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå âíóòðè ìåñòîîáèòàíèÿ èëè âíóòðè ñîîáùåñòâà íà-
çûâàþò α (àëüôà)-ðàçíîîáðàçèåì, äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ îòëè÷èé ìåæ-
äó ìåñòîîáèòàíèÿìè — β (áåòòà)-ðàçíîîáðàçèåì; ìåæäó ëàíäøàô-
òàìè, îáðàçîâàííûìè áîëåå ÷åì îäíèì òèïîì åñòåñòâåííûõ ñî-
îáùåñòâ è ïðè îõâàòå ïëîùàäåé îò 1 òûñ. äî 1 ìëí ãà, — γ (ãàììà)-
ðàçíîîáðàçèåì. Êðîìå òîãî, ∆ (äåëüòà)-ðàçíîîáðàçèåì íàçûâàåòñÿ
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïî áîëüøèì êëèìàòè÷åñêèì è ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèì ãðàäèåíòàì, à ε (ýïñèëîí)-ðàçíîîáðàçèåì — ðàçíî-
îáðàçèå áèîìîâ èëè ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíîâ, âêëþ÷àþùèõ ðàç-
ëè÷íûå ëàíäøàôòû. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçíîîáðàçèå
áèîòîïîâ èëè ñîîáùåñòâ íå ïóòàòü ñ ðàçíîîáðàçèåì ëàíäøàôòîâ
èëè ðåãèîíîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò ñîâîêóïíîñòü ðàçíûõ ìåñòîîáè-
òàíèé. Ñàì Ð. Óèòòåêåð ðàçëè÷àë äâå îñíîâíûå ôîðìû áèîðàçíî-
îáðàçèÿ: èíâåíòàðèçàöèîííîå, âêëþ÷àÿ â íåãî àëüôà- è ãàììà-
ðàçíîîáðàçèå, îòðàæàþùèå âíóòðåííèå õàðàêòåðèñòèêè ýêîñèñ-
òåì, è äèôôåðåíöèðóþùåå, ñîñòîÿùåå èç áåòà- è äåëüòà-, — äëÿ
îöåíêè ðàçíîîáðàçèÿ ìåæäó ýêîñèñòåìàìè.

Á.À. Þðöåâ (1992) ðàçäåëÿåò áèîðàçíîîáðàçèå òàêñîíîìè-
÷åñêîå (ò. å. ïî ñòåïåíè ðîäñòâà) è òèïîëîãè÷åñêîå — ïî êàòåãî-
ðèÿì, íå ñâÿçàííûì ñ ðîäñòâîì, ò. å. ïî ñòðóêòóðíûì, ôóíê-
öèîíàëüíûì, ãåîãðàôè÷åñêèì, ýêîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Ó òîãî
æå àâòîðà îòìå÷åíî ðàçäåëåíèå íà ñòðóêòóðíîå è áèîõîðîëîãè-
÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ñâÿçàííûå ñ òåððèòîðèàëüíûì ðàñïðåäå-
ëåíèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ (Ëåáåäåâà, Êðèâîëóöêèé, 2002). Íà-
êîíåö, Þ. Îäóì (1986) íàçûâàåò ñòðóêòóðíûì ðàçíîîáðàçèåì
çîíàëüíîñòü, ñòðàòèôèêàöèþ, ïÿòíèñòîå ðàñïðåäåëåíèå è äðó-
ãèå ïðîÿâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè.

Ïîêàçàòåëÿìè äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ îáû÷íî ñëóæèò ñîîòíîøåíèå ìåæäó îòäåëüíûìè
âèäàìè (âûäåëÿþò äîìèíàíòíûå, âòîðîñòåïåííûå è ðåäêèå
âèäû), çíà÷åíèÿ èõ ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû, ïðîäóêòèâíîñòè;
îòíîøåíèå ÷èñëà âèäîâ ê åäèíèöå ïëîùàäè èëè îáúåìà. ×àñòî
ïðè àíàëèçå áèîðàçíîîáðàçèÿ èñïîëüçóþò è ðàçëè÷íûå ðàñ÷åò-
íûå èíäåêñû (ñì. òåìó 5). Äëÿ îöåíêè ðîëè îòäåëüíîãî âèäà â
ñòðóêòóðå áèîöåíîçà èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëè, îñíîâàííûå íà
ïðÿìîì êîëè÷åñòâåííîì ó÷åòå:

à) îáèëèå âèäà — ÷èñëî îñîáåé äàííîãî âèäà íà åäèíèöó
ïëîùàäè èëè îáúåìà çàíèìàåìîãî ïðîñòðàíñòâà, ê ïðè-
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ìåðó, ÷èñëî ïòèö, ãíåçäÿùèõñÿ íà 1 êì2 ñòåïíîãî ó÷àñò-
êà èëè êîëè÷åñòâî áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ íà 1 ì2 äíà âî-
äîåìà. Èç ýòîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî äëÿ ðàñ÷åòà îáèëèÿ
âèäà èíîãäà èñïîëüçóþò íå ÷èñëî îñîáåé, à èõ áèîìàññó.
Îáèëèå âèäà èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè (âûçûâàåòñÿ ñåçîí-
íûìè, ãîäè÷íûìè è ñëó÷àéíûìè êîëåáàíèÿìè ÷èñëåí-
íîñòè) è â ïðîñòðàíñòâå (íàïðèìåð, ïðè «ïÿòíèñòîì»
ðàñïðåäåëåíèè). Èíîãäà äëÿ îöåíêè îáèëèÿ âèäà èñïîëü-
çóþò áàëëüíóþ ñèñòåìó (Ñòåïàíîâñêèõ, 1999): 0 — îòñóò-
ñòâèå âèäà; 1 — âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî è ðàññåÿííî; 2 — íå-
ðåäêî; 3 — îáèëüíî è ÷àñòî; 4 — î÷åíü îáèëüíî.

á) ñòåïåíü äîìèíèðîâàíèÿ — îòíîøåíèå ÷èñëà îñîáåé äàí-
íîãî âèäà ê îáùåìó ÷èñëó âñåõ îñîáåé â ðàññìàòðèâàå-
ìîé ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïèðîâêå (îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â
ïðîöåíòàõ).

â) ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè õàðàêòåðèçóåò ðàâíîìåðíîñòü
èëè íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âèäà â áèîöåíîçå
è ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå ÷èñëà ïðîá èëè ó÷åò-
íûõ ïëîùàäîê, ãäå âñòðåòèëñÿ âèä, ê îáùåìó ÷èñëó ïðîá
èëè ïëîùàäîê.

ã) ïîñòîÿíñòâî âèäà — îòíîøåíèå ÷èñëà âûáîðîê, ñîäåð-
æàùèõ èçó÷àåìûé âèä ê îáùåìó ÷èñëó âçÿòûõ âûáîðîê
(â ïðîöåíòàõ). Ïðè ýòîì ïîñòîÿííûå âèäû äëÿ äàííîãî
áèîöåíîçà âñòðå÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â 50 % âûáîðîê, äîáà-
âî÷íûå — â 25—50 % âûáîðîê, ñëó÷àéíûå — ìåíåå ÷åì
â 25 % âûáîðîê.

Â ñîñòàâ áèîöåíîçîâ, êðîìå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñ-
ëà âèäîâ-äîìèíàíòîâ, êàê ïðàâèëî, âõîäèò çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ìàëî÷èñëåííûõ è ðåäêèõ ôîðì. Ñî ñíèæåíèåì îáùåãî
÷èñëà âèäîâ îáèëèå îòäåëüíûõ ôîðì ðåçêî ïîâûøàåòñÿ, íàè-
áîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü áåñïðåïÿò-
ñòâåííî ðàçìíîæàòüñÿ. ×åì ñïåöèôè÷íåå óñëîâèÿ ñðåäû, òåì
áåäíåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ è âûøå ÷èñëåííîñòü
îòäåëüíûõ ôîðì.

Íî â áèîöåíîç âêëþ÷àþòñÿ íå òîëüêî òå âèäû, êîòîðûå
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò â äàííîì ìåñòîîáèòàíèè, íî è òå,
êîòîðûå ïðîâîäÿò â íåì ÷àñòü ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà è îêà-
çûâàþò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà íåãî: ïðèìåðàìè ìîãóò ñëó-
æèòü ãóñåíèöû è áàáî÷êè, ãîëîâàñòèêè è ëÿãóøêè, ëè÷èíêè
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íàñåêîìûõ â âîäîåìàõ è ò. ä. Ïîýòîìó âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü
íå âñåãäà ìîæåò ñëóæèòü ëó÷øåé ýêîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé äëÿ
îöåíêè ðàçíîîáðàçèÿ: æèçíåííûå ôîðìû îäíîãî è òîãî æå
âèäà ÷àñòî çàíèìàþò ðàçëè÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè è òàêæå
âíîñÿò îïðåäåëåííûé âêëàä â ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì.

Ê òîìó æå îïðåäåëåíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà è êîëè÷åñòâåí-
íîãî ñîñòàâà áèîöåíîçîâ, êàê ïðàâèëî, òðåáóþò ó÷àñòèÿ ìíî-
ãèõ ñïåöèàëèñòîâ (áîòàíèêîâ, çîîëîãîâ, ýíòîìîëîãîâ è äð.),
ïîýòîìó èíîãäà âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îöåíèâàþò:

- ïî îòäåëüíûì òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì (ïî ñåìåéñòâàì
ðàñòåíèé, íàñåêîìûõ, ïòèö, ìëåêîïèòàþùèõ);

- ïî òðîôè÷åñêèì ãðóïïàì (ôîòîñèíòåçèðóþùèì ðàñòå-
íèÿì, ðàñòèòåëüíîÿäíûì âèäàì, õèùíèêàì è ò. ä.);

- ïî ïðîñòðàíñòâåííûì ãðóïïàì (÷èñëî âèäîâ ïî ÿðóñàì
ëåñà, ðàñïðåäåëåíèå áåíòîñà ïî ïîâåðõíîñòè äíà è â ñëîå
ãðóíòà è ò. ä.);

- ïî ðàçìåðíûì ãðóïïàì (ìèêðî-, ìåçî- è ìàêðîôàóíà
ïî÷â èëè èëîâ), è ò. ä.

Ñëîæíîñòü ïîäîáíîé ïîëíî ìàñøòàáíîé îöåíêè ìîæíî
ïîêàçàòü íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå. Â òðîïè÷åñêîì ëåñó íà 1 ãåê-
òàðå ëåñà ìîæåò ðàñòè äî 150 âèäîâ äåðåâüåâ, íà êàæäîì èç
êîòîðûõ ìîãóò îáèòàòü ñïåöèôè÷åñêèå íàñåêîìûå-ôèòîôàãè
è íàñåêîìûå-õèùíèêè è äð. ×òîáû âûÿâèòü âñå âèäû îðãàíèç-
ìîâ â ýêîñèñòåìå òðîïè÷åñêîãî ëåñà, èññëåäîâàòåëþ íåîáõî-
äèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîáó ðàçìåðîì... … âî âñþ èçó÷àåìóþ
òåððèòîðèþ ñ ïëîùàäüþ âî ìíîãî òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ êèëîìåò-
ðîâ — îáùåèçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè îáñëåäîâà-
íèÿ ÷èñëî îáíàðóæèâàåìûõ âèäîâ âîçðàñòàåò. Í.Ô. Ðåéìåðñ
(1994) ïðèâîäèò ïðèìåð, ÷òî äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ òðî-
ôè÷åñêèõ ñâÿçåé â ýêîñèñòåìå øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà òîëü-
êî íà ó÷àñòêå â 1 ãà ïîòðåáóåòñÿ ðàáîòà 40 ãðàìîòíûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â òå÷åíèå 5 ëåò.

Áèîöåíîçû ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòü-
ñÿ êàê ïî îáùåìó âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ, òàê è ïî ÷èñëó âè-
äîâ â îòäåëüíûõ ãðóïïèðîâêàõ. Äëÿ ðàçëè÷íûõ êëèìàòîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ çîí ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó âèäîâîãî áî-
ãàòñòâà îò ïîëþñîâ ê ýêâàòîðó (ïðàâèëî À. Óîëëåñà). Ê íàèáîëåå
áåäíûì ïî ÷èñëó âèäîâ îòíîñÿò áèîöåíîçû àðêòè÷åñêèõ è àí-
òàðêòè÷åñêèõ ïóñòûíü, òóíäðû, àðèäíûõ ýêîñèñòåì íà çàñî-
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ëåííûõ ïî÷âàõ è äð., ãäå ÷èñëî îáíàðóæèâàåìûõ âèäîâ æèâîò-
íûõ è ðàñòåíèé èçìåðÿåòñÿ åäèíèöàìè. Íàïðîòèâ, â íàçåìíûõ
è âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ òðîïè÷åñêîãî ïîÿñà îáùåå êîëè÷åñòâî
âèäîâ ìîæåò èñ÷èñëÿòüñÿ äåñÿòêàìè òûñÿ÷.

Â.Ä. Ôåäîðîâ è Ò.Ã. Ãèëüìàíîâ (1980) ïðèâîäÿò íåñêîëüêî
ïðèìåðîâ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ äëÿ
íàçåìíûõ ýêîñèñòåì (òàáë. 1—3), àíàëîãè÷íûå äàííûå äëÿ âîä-
íûõ ýêîñèñòåì ïðèâîäèò À.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ (1972) — ñì. òàáë. 4.

Òàáëèöà 1

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå öâåòêîâûõ ðàñòåíèé
â íåêîòîðûõ íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ âàæíûì è âåñüìà
èíôîðìàòèâíûì êîìïîíåíòîì âèäîâîãî áîãàòñòâà ñëóæèò ÷èñ-
ëî èìåííî öâåòêîâûõ ðàñòåíèé (òàáë. 1), ïîñêîëüêó íà ñóøå
îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà. Ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå ïðåäñòàâëÿþò â ýêîñèñòåìàõ
êîíñóìåíòîâ — ïîòðåáèòåëåé ãîòîâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà (òàáë. 2).
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Òàáëèöà 2

Âèäîâîå áîãàòñòâî ñîîáùåñòâ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ
â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ çîí ÑÑÑÐ

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âîäíûõ ýêîñèñòåì èìååò ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ïðåæäå âñåãî ñ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñðåäû îáèòàíèÿ, ãëóáèíàìè, ïðîçðà÷íîñ-
òüþ è îñâåùåííîñòüþ è äð., íî ñèëüíåå âñåãî îíà çàâèñèò îò
ôàêòîðà ñîëåíîñòè; â ïðåñíûõ âîäàõ íå âñòðå÷àþòñÿ ìíîãèå êëàñ-
ñû áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (ðàäèîëÿðèè, ñèôîíîôîðû, êî-
ðàëëîâûå ïîëèïû, èãëîêîæèå è äð.). Ñîëåíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ãëîáàëüíûé ôàêòîð, îòâåòñòâåííûé êàê çà óñòîé÷èâîñòü ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ãèäðîñôåðû, òàê è çà ÁÐÎ (Ôåäîðîâ,
Ãèëüìàíîâ, 1980). Ãðàíèöåé, ðàçäåëÿþùåé ìîðñêóþ è ïðåñíî-
âîäíóþ ôàóíó, ñ÷èòàåòñÿ çîíà â 5—8 ‰, è â ýòîì äèàïàçîíå
íàáëþäàåòñÿ ìèíèìóì âèäîâ. Êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â âîäå â
5‰ ‰ ðàçäåëÿåò æèâîòíûõ ñ ðàçíîé îñìîðåãóëÿòîðíîé ñïîñîáíî-
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ñòüþ: óêàçàííûé äèàïàçîí îêàçûâàåòñÿ ìèíèìàëüíîé ñîëåíîñ-
òüþ âíåøíåé ñðåäû äëÿ ïîéêèëîîñìîòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ
(ê íèì îòíîñÿòñÿ ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷íûå) è â òî æå âðåìÿ
ìèíèìàëüíûì óðîâíåì ñîëåé âî âíóòðåííåé ñðåäå äëÿ ãèïåðîñ-
ìîòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ (ïðàêòè÷åñêè âñåõ âîäíûõ ïîçâîíî÷íûõ
è ïðåñíîâîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ). Òàêîå ÿâëåíèå ìîæåò áûòü îáóñ-
ëîâëåíî òåì, ÷òî ñîëåíîñòü â çîíå 5‰‰ ‰  ïîääåðæèâàåò êîíôîð-
ìàöèîííóþ ñòðóêòóðó áèîïîëèìåðîâ è òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò
íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå æèâûõ êëåòîê.

Òàáëèöà 3

Âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü ñîîáùåñòâ ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé
íåêîòîðûõ íàçåìíûõ ýêîñèñòåì

Ñîâðåìåííûå äàííûå î âèäîâîì áîãàòñòâå íåêîòîðûõ ãðóïï
îðãàíèçìîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 5 è
6 (Ïåðâûé íàöèîíàëüíûé…..., 1998).

Â öåëîì ïî Ðîññèè áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ôëîðû
âêëþ÷àåò ïðèìåðíî 11 òûñ. âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, áîëåå
9 òûñ. âèäîâ âîäîðîñëåé è 3 òûñ. — ëèøàéíèêîâ. Ïîçâîíî÷íûå
æèâîòíûå ïðåäñòàâëåíû áîëåå ÷åì 350 âèäàìè ðûá (òîëüêî âî
âíóòðåííèõ âîäîåìàõ), 27 âèäàìè àìôèáèé, 75— ðåïòèëèé,
732 —  ïòèö, 320 —  ìëåêîïèòàþùèõ.
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Òàáëèöà 4

Âèäîâîå áîãàòñòâî âîäîðîñëåé â þæíûõ ìîðÿõ ÑÍÃ

Òàáëèöà 5

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Òàáëèöà 6

Îöåíêà âèäîâîãî áîãàòñòâà îñíîâíûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ
â îêðàèííûõ ìîðÿõ, îìûâàþùèõ Ðîññèþ

(áåç òåððèòîðèàëüíûõ âîä)
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Êîëè÷åñòâî âèäîâ â áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâàõ ñ òå÷åíè-
åì âðåìåíè èçìåíÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ èììèãðàöèè,
ýìèãðàöèè, âèäîîáðàçîâàíèÿ è âûìèðàíèÿ âèäîâ. Ïîýòîìó äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà âèäîâ â áèîöåíîçàõ â íåêîòîðûé ìîìåíò
âðåìåíè t ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíà ôîðìóëà (Ôåäîðîâ, Ãèëü-
ìàíîâ, 1980):

t

n (t) = n (t0) + ∫ [ Im (t) — Em (t) + Sp (t) — Ex (t) ] / dt,
to

ãäå Im (t), Em (t), Sp (t) è Ex (t) — ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòè
âñåëåíèÿ (èììèãðàöèè),
ýìèãðàöèè, âèäîîáðàçî-
âàíèÿ è âûìèðàíèÿ âèäîâ.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íóþ ìåòîäè÷åñêóþ ñëîæíîñòü îïðå-
äåëåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðåçóëüòàò âçàèìîäåé-
ñòâèÿ êàê âíåøíèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òàê è âíóòðåííèõ
ñâîéñòâ ýêîñèñòåìû, îöåíêà âèäîâîãî áîãàòñòâà è êîëè÷åñòâåí-
íîãî ñîñòàâà áèîöåíîçîâ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî çàêîíîìåðíîñòåé, ñâîéñòâåííûõ ðàçëè÷íûì ðåãèîíàì,
ëàíäøàôòàì, ýêîñèñòåìàì è áèîñôåðå â öåëîì.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ îò-
íîñèòåëüíî ïîñòîÿííûì, åñëè âñå âûøåïðèâåäåííûå ïðîöåñ-
ñû èäóò ñ îïðåäåëåííîé èíòåíñèâíîñòüþ, íî âçàèìíî óðàâíî-
âåøèâàþòñÿ.

1.2. Ã1.2. Ã1.2. Ã1.2. Ã1.2. ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ

Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ãåíîâ â àëëåëüíûõ ôîðìàõ â ãàìåòàõ æè-
âûõ îðãàíèçìîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ïîïóëÿöèþ, ïðåäñòàâëÿåò îáùèé
(ñóììàðíûé) ïóë ãåíîâ. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ãåíîòèïîâ ïîïóëÿ-
öèé íàçûâàþò ãåíîôîíäîì âèäà, è âñå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðà-
çèå âèäîâ îáúåäèíÿåòñÿ â ïîíÿòèå ãåíîôîíäà ïëàíåòû.

Ïðîÿâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ æèâûõ ñóùåñòâ
íåèñ÷èñëèìû, ïîñêîëüêó íà Çåìëå íå ñóùåñòâóåò äâóõ èäåí-
òè÷íûõ îðãàíèçìîâ. Äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü âîêðóã, è ìû óâè-
äèì ðàçíîîáðàçíûå âàðèàíòû îêðàñêè êîøåê, ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïîðîäû ñîáàê è ò. ä. Âûñîêèé óðîâåíü íàñëåäñòâåííîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ñâîéñòâåíåí è ÷åëîâå÷åñòâó: ëþäè îòëè÷àþòñÿ öâå-
òîì êîæè, ãëàç è âîëîñ; ôîðìàìè òåëîñëîæåíèÿ, ãóá, íîñà,
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óøíûõ ðàêîâèí; ðèñóíêîì ýïèäåðìàëüíûõ ãðåáíåé íà ïîäóøå÷-
êàõ ïàëüöåâ è äðóãèìè ñëîæíûìè ïðèçíàêàìè, îòðàæàþùèìè
ãåíåòè÷åñêóþ êîíñòèòóöèþ îðãàíèçìà.

Ãîâîðÿ î çíà÷åíèè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è íåîáõî-
äèìîñòè ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ íà Çåìëå,
Þ. Îäóì (1986) ïðèâîäèò ñëåäóþùóþ âûäåðæêó èç îäíîãî èç
íàöèîíàëüíûõ äîêëàäîâ ÑØÀ: «…Òåðìèí “ãåíåòè÷åñêèå ðåñóð-
ñû” ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, èãðàþ-
ùåå ðåøàþùóþ ðîëü âî âñå âðåìåíà è äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ
íóæä îáùåñòâà. Ýòî ðàçíîîáðàçèå âûðàæàåòñÿ êàê â ðàçëè÷èÿõ
ìåæäó âèäàìè, òàê è â ðàçëè÷èÿõ ìåæäó îñîáÿìè, ñîñòàâëÿþ-
ùèìè òîò èëè èíîé âèä. Ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû ñëàãàþòñÿ èç
ãåíîôîíäîâ äèêèõ è îäîìàøíåííûõ âèäîâ, âêëþ÷àÿ ìíîãèå
âèäû, íå èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííîé ïîòðåáèòåëüñêîé öåííî-
ñòè, íî ñóùåñòâåííî âàæíûå äëÿ âûæèâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêè
öåííûõ. Êàæäûé ãîä ýòè ðåñóðñû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà íîâûõ è óæå çíàêîìûõ ïðîäóêòîâ ñòîèìîñòüþ â ìèëëèàð-
äû äîëë.. …Øèðîêèé íàáîð âèäîâ è èõ ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè òðåáóåòñÿ äëÿ ìåäèöèíñêèõ è äðóãèõ èññëåäîâàíèé. Ñåëü-
ñêîå è ëåñíîå õîçÿéñòâî è ñâÿçàííûå ñ íèìè îòðàñëè ïðîìûø-
ëåííîñòè ñòàíîâÿòñÿ çàâèñèìûìè … îò íåîáõîäèìîãî ãåíåòè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ, íàïðèìåð, îò ðàñòåíèé, óñòîé÷èâûõ ê áî-
ëåçíÿì. Èìåííî ýòî ðàçíîîáðàçèå îïðåäåëÿåò ïðåäåëû, â êîòî-
ðûõ äèêèå è äîìàøíèå âèäû ìîãóò àäàïòèðîâàòüñÿ ê ðàçëè÷-
íûì ôàêòîðàì, â òîì ÷èñëå: à) ïîãîäíûì óñëîâèÿì, âðåäèòå-
ëÿì è áîëåçíÿì; á) òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèåìàì; â) ïîòðåáíîñ-
òÿì; ã) ïðåäïî÷òåíèÿì ëþäåé».

Ñòåïåíü ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó îñîáÿìè, ïîïóëÿ-
öèÿìè è âèäàìè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ðÿäîì ìåòîäîâ:

- èçó÷åíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóêëåîòèäîâ â ñòðóêòó-
ðå ÄÍÊ, ñîñòàâëÿþùåé ãåíû;

- àíàëèçîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóêëåîòèäîâ â ðèáîñîì-
íîé ÐÍÊ;

- îïðåäåëåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àìèíîêèñëîò â áåë-
êàõ;

- èììóíîëîãè÷åñêèì è ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèì ñðàâíåíèåì
áåëêîâ è äð.

Ãåíåòè÷åñêàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü ëþáîãî æèâîãî îðãàíèç-
ìà îïðåäåëÿåòñÿ íà óðîâíå ìîëåêóë ÄÍÊ — íå ñóùåñòâóåò äâóõ
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èíäèâèäóóìîâ (çà èñêëþ÷åíèåì êëîíîâ, ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, à òàêæå ÷èñòûõ ëèíèé), ó êîòîðûõ áû
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àçîòèñòûõ îñíîâàíèé
íóêëåîòèäîâ â ÄÍÊ — ýòî è îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé èíäèâèä
ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì è íåïîâòîðèìûì ïî ïåðâè÷íîé ñòðóêòó-
ðå ÄÍÊ, íåñóùåé íàñëåäñòâåííóþ èíôîðìàöèþ. Ñ õèìè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ, ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ âàðüèðîâàíèÿ ÷åòûðåõ íóêëåîòèäîâ, ñîñòàâëÿ-
þùèõ ãåíåòè÷åñêèé êîä è îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì êîìïëåìåí-
òàðíîñòè â îáðàçîâàíèè ìîëåêóë ÄÍÊ è ÐÍÊ.

Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè âíóòðè-
âèäîâîå è âíóòðèïîïóëÿöèîííîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå,
ÿâëÿþòñÿ:

- íàñëåäñòâåííàÿ ãåòåðîãåííîñòü (ãåòåðîçèãîòíîñòü), ïîä-
äåðæèâàåìàÿ ìóòàöèîííûì è ðåïðîäóêòèâíûì ïðîöåñ-
ñàìè: ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå â ïî-
ïóëÿöèÿõ îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ïîëèìîðôíûõ ãåíîâ
(ñ áîëåå ÷åì îäíèì àëëåëåì), ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíî-
âåíèþ ãåòåðîçèãîòíûõ îñîáåé ñ ðàçëè÷íûìè àëëåëÿìè;

- âíóòðåííÿÿ ãåíåòè÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü;
- äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå îòäåëüíûõ ãåíîòèïîâ.
Ïðè èìåþùåì ìåñòî ãåíåòè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè âíóòðè

ïîïóëÿöèé êàæäàÿ èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, íà-
õîäÿùóþñÿ â äèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè. Ëèøü â ïðèðîäíûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ, áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîìó ÷èñëó ãåíåòè÷åñêè ðàçíî-
îáðàçíûõ ïàðòíåðîâ ïðè ñïàðèâàíèè, ïîääåðæèâàåòñÿ íà ïðè-
åìëåìîì óðîâíå ãåíåòè÷åñêàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü, è èìåííî
ïîýòîìó ïîïóëÿöèÿ ñ÷èòàåòñÿ ìèíèìàëüíîé ïî ÷èñëåííîñòè
áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò è ïðîäîëæàåò
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè — òî-
åñòü â íåîãðàíè÷åííîì ðÿäó ïîêîëåíèé.

Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé ÿâëÿåòñÿ èõ
ãåíåòè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü (ãåòåðîçèãîòíîñòü). Ïðîèñõîäÿùàÿ
ïðè ïîëîâîì ðàçìíîæåíèè êîìáèíàòîðèêà ñîçäàåò ïðàêòè÷åñ-
êè íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ â ïîïóëÿöèÿõ. Â ïîòîìñòâå îò ñêðåùèâàíèÿ äâóõ
îñîáåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ òîëüêî ïî 10 ëîêóñàì, êàæäûé èç êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëåí 4 âîçìîæíûìè àëëåëÿìè, îêàæåòñÿ îêîëî
10 ìëðä îñîáåé ñ ðàçëè÷íûìè ãåíîòèïàìè; åñëè ÷èñëî ëîêóñîâ
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âîçðàñòåò äî 1000, à ÷èñëî àëëåëåé äî 10, êîëè÷åñòâî âîçìîæ-
íûõ íàñëåäñòâåííûõ âàðèàíòîâ (ãåíîòèïîâ) â ïîòîìñòâå ìîæåò
ñîñòàâèòü 10 1000 — ýòî áîëüøå íå òîëüêî âîçìîæíîãî êîëè÷å-
ñòâà âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ íà Çåìëå, íî è ÷èñëà àòîìîâ âî
âñåé Âñåëåííîé (ßáëîêîâ, Þñóôîâ, 1989).

Ìèãðàöèÿ îñîáåé ìåæäó îòäåëüíûìè ïîïóëÿöèÿìè è ðå-
ãóëÿðíûå ìóòàöèè ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ãåíåòè÷åñêîé èç-
ìåí÷èâîñòè âíóòðè âèäà èëè ïîïóëÿöèè è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
óðàâíîâåøèâàþò âëèÿíèå äðåéôà ãåíîâ.

Ãåíåòè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü, ïîääåðæèâàåìàÿ ìóòàöèîí-
íûì ïðîöåññîì è ïîñòîÿííûìè ñêðåùèâàíèÿìè, ïîçâîëÿåò è
ïîïóëÿöèÿì, è âèäó â öåëîì ïîääåðæèâàòü íå òîëüêî âíîâü
âîçíèêàþùèå íàñëåäñòâåííûå èçìåíåíèÿ, íî è ñóùåñòâóþùèå
â ãåíîôîíäå â ñêðûòûõ ôîðìàõ äàæå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè — È.È. Øìàëüãàóçåí (1968) íàçûâàë òàêèå âîçìîæ-
íîñòè «ìîáèëèçàöèîííûì ðåçåðâîì íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷è-
âîñòè», êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ýêñòðåìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ ñðåäû.

Íàëè÷èå â ïîïóëÿöèè íåñêîëüêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ôîðì (ãå-
íîòèïîâ) â ñîñòîÿíèè äëèòåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ (ò. å. íà ïðîòÿ-
æåíèè ìíîãèõ ïîêîëåíèé) â êîíöåíòðàöèè (èëè èíà÷å ãîâîðÿ
— âñòðå÷àåìîñòè), ïðåâûøàþùåé 1 %, íàçûâàþò ïîëèìîðôèç-
ìîì. Òàêîé íàñëåäñòâåííûé ïîëèìîðôèçì ïîääåðæèâàåòñÿ åñ-
òåñòâåííûì îòáîðîì è áûâàåò àäàïòàöèîííûì ëèáî ñáàëàíñè-
ðîâàííûì. Àäàïòàöèîííûé ïîëèìîðôèçì âîçíèêàåò, åñëè â ðàç-
ëè÷íûõ, íî çàêîíîìåðíî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ (íà-
ïðèìåð, ïðè ñìåíå âðåìåí ãîäà) îòáîð áëàãîïðèÿòñòâóåò ðàç-
íûì ãåíîòèïàì. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð: â ïîïóëÿöèÿõ äâóõòî-
÷å÷íûõ áîæüèõ êîðîâîê (Adalia punctata L.) ïðè óõîäå íà çèìîâ-
êó ïðåîáëàäàþò îñîáè ÷åðíîãî öâåòà, èíòåíñèâíî ðàçìíîæàþ-
ùèåñÿ â ëåòíèé ïåðèîä, à âåñíîé — êðàñíîãî öâåòà, ëó÷øå
ïåðåíîñÿùèå õîëîä. Ñáàëàíñèðîâàííûé ïîëèìîðôèçì íàáëþäà-
åòñÿ, åñëè îòáîð áëàãîïðèÿòñòâóåò ãåòåðîçèãîòàì â ñðàâíåíèè
ñ ðåöåññèâíûìè èëè äîìèíàíòíûìè ãîìîçèãîòàìè. Îí ïðèäàåò
ïîïóëÿöèÿì ðÿä öåííûõ ñâîéñòâ — ïîâûøåííóþ æèçíåñïî-
ñîáíîñòü, âîçìîæíîñòü ãåòåðîçèñà è äð.

Â ãåíåòè÷åñêè ïîëèìîðôíîé ïîïóëÿöèè èç ïîêîëåíèÿ
â ïîêîëåíèå ðîæäàþòñÿ îðãàíèçìû ñ ðàçëè÷íûìè ãåíîòèïàìè.
Ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåííóþ âîçìîæ-
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íîñòü áîëåå øèðîêîé àäàïòèðîâàííîñòè — ñîîòâåòñòâèÿ ìîð-
ôîëîãèè, ôèçèîëîãèè, ïîâåäåíèÿ îðãàíèçìîâ çàíèìàåìûì ýêî-
ëîãè÷åñêèì íèøàì. Ãåíåòè÷åñêè ðàçíîðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ áëà-
ãîäàðÿ øèðîêîìó ñïåêòðó äåòåðìèíèðîâàííîé íîðìû ðåàêöèè
îñâàèâàåò îêðóæàþùóþ ñðåäó áîëåå ýôôåêòèâíî, â åå ãåíî-
ôîíäå íàêàïëèâàåòñÿ áîëüøèé îáúåì ðåçåðâíîé (ñêðûòîé) íà-
ñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè.

Ãåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ïðåä-
ïîñûëêîé ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà è ìàòåðèàëüíîé îñíîâîé,
ïîçâîëÿþùåé îðãàíèçìàì ïðèñïîñîáèòüñÿ ê èçìåíåíèÿì ôàê-
òîðîâ ñðåäû. Êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì äëÿ êîíòðîëÿ è ðåãóëÿöèè
ãåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â ïîïóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ ýôôåê-
òèâíàÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè NL. Èìåííî ïðè òàêîé ÷èñëåí-
íîñòè ìîæåò ïîääåðæèâàòüñÿ ñòîëü æå âûñîêèé óðîâåíü èçìåí-
÷èâîñòè ïî áîëüøèíñòâó êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, êàê è
â áåñêîíå÷íî áîëüøîé ïîïóëÿöèè.

Èìåííî ãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü è ãåíåòè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå äîëæíû áûòü â öåíòðå âíèìàíèÿ â ïðîåêòàõ ñîõðà-
íåíèÿ ïîïóëÿöèé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ãåíåòè÷åñ-
êîå ÁÐÎ æèçíåííî íåîáõîäèìî äëÿ ëþáîãî âèäà â öåëÿõ ñîõðà-
íåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé æèçíåñïîñîáíîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê çà-
áîëåâàíèÿì, âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì.
Ëþáûå ìåðû ïî óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè èëè ñêî-
ðîñòè åå ðîñòà ïîâëåêóò çà ñîáîé ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè óòðàòû
ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé ïðèðîäîîõ-
ðàííîé ãåíåòèêè ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ãå-
íåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, èíäèâèäóàëüíîé æèçíåñòîéêîñòüþ
è æèçíåñïîñîáíîñòüþ ïîïóëÿöèè â öåëîì. Â áèîëîãèè äîñòà-
òî÷íî ìíîãî ïðèìåðîâ òîãî, ÷òî óñïåøíîñòü âûæèâàíèÿ è âîñ-
ïðîèçâîäñòâà âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè ãåòåðîçèãîòíîñòè (ãå-
òåðîãåííîñòè) ïîïóëÿöèé: ÷åì ðàçíîîáðàçíåå ñîâîêóïíîñòü
èíäèâèäóàëüíûõ ãåíîòèïîâ, òåì áîëüøåé æèçíåñïîñîáíîñòüþ
îáëàäàþò ïîïóëÿöèè. Äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî óáåæ-
äåíèå, ÷òî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå íåîáõîäèìî äëÿ ïîñòî-
ÿííîãî âîçíèêíîâåíèÿ àäàïòàöèé è äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïîïóëÿ-
öèé è âèäîâ.

Âíóòðè ïîïóëÿöèé âîçìîæíû ÷àñòî èëè ðåäêî âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ àëëåëè. Ïðè íèçêîé âñòðå÷àåìîñòè âåëèêà âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî àëëåëü áóäåò óòåðÿíà â î÷åðåäíîì ïîêîëåíèè â ñèëó
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ñëó÷àéíûõ ïðè÷èí. Ðàññìàòðèâàÿ èçîëèðîâàííóþ ïîïóëÿöèþ,
â êîòîðîé ãåí ïðåäñòàâëåí äâóìÿ àëëåëÿìè, Ñ. Ðàéò ïðåäëîæèë
óïðîùåííóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî-
ïóëÿöèè îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ óáûâàåò â ãåîìåòðè÷åñêîé
ïðîãðåññèè ñî çíàìåíàòåëåì (1—0,5NL). Ïðèìåðíî â òîé æå
ïðîãðåññèè óáûâàåò è ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïîïóëÿöèè
(Æèçíåñïîñîáíîñòü..., 1989).

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîïóëÿöèÿ èç 50 îñîáåé â ñëåäóþùåì
ïîêîëåíèè èç-çà óòðàòû ðåäêèõ àëëåëåé ñîõðàíèò 99 % ãåòåðî-
çèãîòíîñòè, à ÷åðåç 10 ãåíåðàöèé — òîëüêî 90 %. Îäíàêî ìàëî-
÷èñëåííàÿ ïîïóëÿöèÿ èç 10 îñîáåé ãîðàçäî áëèæå ê óòðàòå ãå-
íåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ: ÷åðåç ïîêîëåíèå îíà ñîõðàíèò 95 %
èñõîäíîé ãåòåðîçèãîòíîñòè, à ÷åðåç äåñÿòü ïîêîëåíèé — òîëü-
êî 60 % (Ïðèìàê, 2002).

Ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå óáû-
âàåò â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè, íî çàâèñèò îò èñõîäíîé ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Æèçíåñïîñîáíîñòü..., 1989). Â óïðîùåííîì
âèäå ñóùåñòâóåò òàê íàçûâàåìûé êîýôôèöèåíò óáûâàíèÿ ãåòå-
ðîçèãîòíîñòè λ, âû÷èñëÿåìûé ïî ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëå:

21

21

8
1

NN

NN
, (1.2.)

ãäå N1 — ÷èñëî ñàìöîâ â ïîïóëÿöèè,
N2 — ÷èñëî ñàìîê.

Òîãäà ýôôåêòèâíàÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè, îáëàäàþùåé
ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì è îïðåäåëåííîé æèçíåñïîñîáíî-
ñòüþ, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà êàê:

N L≈ 
21

214

NN

NN
. (1.3.)

Êàê ýòî íè ñòðàííî, íî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äâå ïîïóëÿ-
öèè, ñîñòîÿùèå â îäíîì ñëó÷àå èç 10 ñàìöîâ è 1000 ñàìîê è â
äðóãîì — èç 20 ñàìöîâ è 20 ñàìîê, óòðà÷èâàþò ñâîå ãåíåòè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå ñ ïðèìåðíî îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ, äîñòà-
òî÷íî âåëèêà (Æèçíåñïîñîáíîñòü...…, 1989).

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî íåîãðàíè÷åííî áîëü-
øîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âñå æå íå îáåñïå÷èâàåò îñâîå-
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íèÿ ëþáûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø — ê ïðèìåðó, íàçåìíûå îðãà-
íèçìû íå ñïîñîáíû æèòü â ãëóáèíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà èëè â
íåäðàõ ëèòîñôåðû. Èìåþòñÿ òàêæå ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî ãåíåòè-
÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ìîæåò ñóæàòüñÿ ó ëþäåé îïðåäåëåííîé
ïðîôåññèîíàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè èëè â ðåçóëüòàòå ðîäñòâåí-
íûõ áðàêîâ (Ïåõîâ, 2000).

 1.3. Ý 1.3. Ý 1.3. Ý 1.3. Ý 1.3. ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÍÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌÍÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌÍÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌÍÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌÍÎÅ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ

Ëþáàÿ ýêîñèñòåìà îáðàçóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèì îêðóæåíèåì (áèîòîïîì) è ñîîáùåñòâîì æèâûõ îðãà-
íèçìîâ (áèîöåíîçîì). Â ôîðìóëèðîâêå àâòîðà òåðìèíà «ýêîñèñ-
òåìà» À. Òåíñëè:

Ýêîñèñòåìà = Áèîòîï + Áèîöåíîç. (1.4.)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì Ô. Ýâàíñà, òåðìèí «ýêîñèñòåìà»
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ëþáîé íàäîðãàíèçìåííîé
áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, âçàèìîäåéñòâóþùåé ñî ñðåäîé îáèòà-
íèÿ, áåç óêàçàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçìåðíîñòè. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ýêîñèñòåìû íå èìåþò îïðåäåëåííîãî îáúåìà èëè ïðîòÿæåí-
íîñòè è ìîãóò îõâàòûâàòü ïðîñòðàíñòâà îò êàïëè âîäû èëè àêâà-
ðèóìà äî Ìèðîâîãî îêåàíà èëè âñåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Èç ýòîãî
ñëåäóåò, ÷òî ñóùåñòâóþùèå íà Çåìëå ýêîñèñòåìû òàêæå èñêëþ-
÷èòåëüíî ðàçíîîáðàçíû, íî äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ èõ ïî ðàçìåðàì
èñïîëüçóþò ïîíÿòèÿ «ìèêðîýêîñèñòåìû» (íàïðèìåð, ñòâîë ãíè-
þùåãî äåðåâà èëè óãëóáëåíèå â ïî÷âå, çàïîëíåííîå âîäîé), «ìå-
çîýêîñèñòåìû» (ëåñ, ëóã, ïðóä), «ìàêðîýêîñèñòåìû» (êîíòèíåíò,
îêåàí). Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ýêîñèñòåì íà ïëàíåòå ïðåäñòàâëÿåò ãëî-
áàëüíóþ áèîñôåðó. Â òî æå âðåìÿ ýêîñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü ïðèðîäíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ, è
èìåííî íà ëàíäøàôòíîì ïîäõîäå áàçèðóåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì áèîñôåðû, ïðåäëîæåííàÿ Þ. Îäóìîì (1986):

I. Íàçåìíûå áèîìû:
- òóíäðà àðêòè÷åñêàÿ è àëüïèéñêàÿ;
- áîðåàëüíûå õâîéíûå ëåñà;
- ëèñòîïàäíûé ëåñ óìåðåííîé çîíû;
- ñòåïü óìåðåííîé çîíû;
- òðîïè÷åñêèå ñòåïè (ãðàññëåíö) è ñàâàííû;
- ÷àïàððàëü — ðàéîíû ñ äîæäëèâîé çèìîé è çàñóøëèâûì

ëåòîì;
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- ïóñòûíÿ òðàâÿíèñòàÿ è êóñòàðíèêîâàÿ;
- ïîëóâå÷íîçåëåíûé òðîïè÷åñêèé ëåñ ñ âûðàæåííûìè

âëàæíûì è ñóõèì ñåçîíàìè;
- âå÷íîçåëåíûé òðîïè÷åñêèé ëåñ.
II. Ïðåñíîâîäíûå ýêîñèñòåìû:
- ëîòè÷åñêèå (òåêó÷èå âîäû): ðåêè, ðó÷üè è äð.;
- ëåíòè÷åñêèå (ñòîÿ÷èå âîäû): ïðóäû, îçåðà è äð.;
- çàáîëî÷åííûå óãîäüÿ: áîëîòà è áîëîòèñòûå ëåñà.
III. Ìîðñêèå ýêîñèñòåìû:
- îòêðûòûé îêåàí (ïåëàãè÷åñêàÿ ÷àñòü èëè ïåëàãèàëü);
- ïðèáðåæíûå âîäû êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà;
- çîíû àïâåëëèíãà ñ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è àêòèâ-

íûì ðûáîëîâñòâîì;
- ýñòóàðèè (ïðèáðåæíûå áóõòû, çàëèâû, ïðîëèâû, óñòüÿ

ðåê, ñîëåíûå ìàðøè è äð.).
Êàê ñëåäóåò èç ýòîé êëàññèôèêàöèè, íàçåìíûå áèîìû

âûäåëÿþò ïî åñòåñòâåííûì äîìèíèðóþùèì âèäàì ðàñòèòåëü-
íîñòè, èõ ãðàíèöû ñîâïàäàþò ñ ëàíäøàôòíûìè êîìïîíåíòà-
ìè ìàòåðèêîâ. Òèïû âîäíûõ ýêîñèñòåì, â êîòîðûõ òðóäíî âû-
äåëèòü ïðåîáëàäàþùóþ ðàñòèòåëüíîñòü, âûäåëåíû ïî ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèì ïðèçíàêàì ñðåäû îáèòàíèÿ. Âûøåïåðå÷èñëåí-
íûå 16 òèïîâ ýêîñèñòåì ïðåäñòàâëÿþò òó ñðåäó, â êîòîðîé
ðàçâèâàëàñü ÷åëîâå÷åñêàÿ öèâèëèçàöèÿ, è â òî æå âðåìÿ —
îñíîâíûå áèîòè÷åñêèå ñîîáùåñòâà, ïîääåðæèâàþùèå æèçíü
íà Çåìëå (Îäóì, 1986). Áîëåå ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âàæ-
íåéøèõ ýêîñèñòåì ïðèâîäèòñÿ â ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ èçäàíèÿõ
ïî ýêîëîãèè (Ñòåïàíîâñêèõ, 1999; Êîðîáêèí, Ïåðåäåëüñêèé,
2001, è äð.).

Òåìà 2. Òåìà 2. Òåìà 2. Òåìà 2. Òåìà 2. Ôîðìèðîâàíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí âçàèìîäåéñòâèåì ìèêðîýâîëþöèè (ò. å. âèäîîáðàçîâà-
íèÿ) è ìàêðîýâîëþöèè (ò. å. ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû òàêñîíîâ
íàäâèäîâîãî ðàíãà). Â òî æå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèå ÁÐÎ òåñíî
ñâÿçàíî è ñ ýâîëþöèåé æèâîé êëåòêè — ïåðåõîäîì îò ïðîêà-
ðèîòè÷åñêîãî ê ýóêàðèîòè÷åñêîìó òèïó ñòðîåíèÿ. Ðîñò áèîðàç-
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íîîáðàçèÿ îáóñëîâëåí òàêæå óñëîæíåíèåì îðãàíèçìîâ — îò îä-
íîêëåòî÷íûõ ê ìíîãîêëåòî÷íûì ôîðìàì.

Âèäîì íàçûâàþò ñîâîêóïíîñòü îñîáåé, îáúåäèíåííûõ îá-
ùíîñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ, ñõîäíûõ ïî îñíîâíûì ìîðôîëîãè-
÷åñêèì è ôóíêöèîíàëüíûì ïðèçíàêàì, êàðèîòèïó, ïîâåäåí-
÷åñêèì ðåàêöèÿì. Êàæäîìó âèäó ïðèñóùè ñîáñòâåííàÿ òåððè-
òîðèÿ îáèòàíèÿ (àðåàë) è ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà. Îñîáè îäíîãî
âèäà â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ñêðåùèâàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìåæäó
ñîáîé (â íàó÷íûõ èëè ïðîèçâîäñòâåííûõ öåëÿõ èíîãäà ïðîèç-
âîäèòñÿ è ìåæâèäîâîå ñêðåùèâàíèå) è ïðîèçâîäÿò ïðè ýòîì
ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî — òî åñòü âèä îáëàäàåò òàê íàçûâàåìîé
ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèåé.

Îñîáÿì, îáðàçóþùèì âèä, ïðèñóùà ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ â
õîäå ýâîëþöèè åäèíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿ-
ñÿ â ïðîöåññå èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ îò ðîæäåíèÿ äî ñìåð-
òè (â îíòîãåíåçå).

Ïðåäñòàâëåíèÿ î âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè îïèðàþòñÿ íà
ïðèíàäëåæíîñòü îñîáåé ê ãðóïïå, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîò-
âåòñòâèåì îïðåäåëåííûì êðèòåðèÿì âèäà — öèòîãåíåòè÷åñêî-
ìó, ìîðôîëîãè÷åñêîìó, ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîìó, ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêîìó, ýòîëîãè÷åñêîìó è äð. Âèäîâîå è ãåíåòè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå ðåàëèçóþòñÿ íà âèäîâîì è ïîïóëÿöèîííîì
óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèâîãî âåùåñòâà. Ýòè óðîâíè îòðàæàþò
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ è æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òè ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â ñîñòàâå îäíîãî
âèäà ìîæåò áûòü îò îäíîé äî ìíîãèõ äåñÿòêîâ ïîïóëÿöèé, ïðåä-
ñòàâèòåëè êîòîðûõ èìåþò ðàçëè÷íûå ìåñòà îáèòàíèÿ è ýêîëî-
ãè÷åñêèå íèøè. Âèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëüòàò ýâîëþöèè
è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòîÿííî èäóùèìè ïðîöåññàìè àäàïòàöèè
è ñìåíÿåìîñòè — ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íûíå ñóùåñòâóþùèå âèäû
íå ïîõîæè íà òå, ÷òî ñóùåñòâîâàëè â ïðîøëîì.

Âèä ìîæåò çàíèìàòü êàê íåáîëüøóþ òåððèòîðèþ, òàê è
îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà. Êàæäûé âèä îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè
ïîïóëÿöèîííûìè ðàçëè÷èÿìè, è â ðåïðîäóêòèâíîì öèêëå ãåíî-
ôîíä âèäà ïðåäñòàâëåí ãåíîôîíäàìè îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé.

Â îòëè÷èå îò òàêñîíîâ íàäâèäîâîãî ðàíãà (ðîäîâ, îòðÿäîâ,
ñåìåéñòâ, êëàññîâ, òèïîâ, öàðñòâ), îòðàæàþùèõ ñòåïåíü ôèëî-
ãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà, âèä ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåé
áèîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé. Îñîáè îäíîãî âèäà, ñêðåùèâàÿñü ìåæ-
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äó ñîáîé, îáìåíèâàþòñÿ íàñëåäñòâåííûì ìàòåðèàëîì, ÷òî âå-
äåò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ãåíîâ (àëëåëåé) â êàæäîì ïîêîëåíèè
è óñèëåíèþ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî ×àðëüç Äàðâèí âûäåëÿë òðè ãëàâíûõ
ôàêòîðà ýâîëþöèè — íàñëåäñòâåííîñòü, èçìåí÷èâîñòü è åñòåñòâåí-
íûé îòáîð. Îí ñ÷èòàë, ÷òî íàñëåäñòâåííîñòü è èçìåí÷èâîñòü ïî-
çâîëÿþò ôèêñèðîâàòü èçìåíåíèÿ îðãàíèçìîâ, ïðîèñõîäÿùèå â
ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, òðàíñôîðìèðî-
âàòü è çàêðåïëÿòü èõ â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ. Ïî Äàðâèíó,
èìåííî ñâîéñòâî èçìåí÷èâîñòè îïðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå ðàç-
íîîáðàçèÿ, ïðè÷åì â ïðîöåññå åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñîõðàíÿþòñÿ
ïîëåçíûå ïðèçíàêè è ýëèìèíèðóþòñÿ âðåäíûå.

Îñíîâíîé ïóòü ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé Äàðâèí âè-
äåë â äèâåðãåíöèè — ðàñõîæäåíèè ïðèçíàêîâ æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ â ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûìè ôîðìàìè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
îðãàíèçìû ïîëó÷àëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñàìûõ ðàçíûõ
óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïî Äàðâèíó, â ðåçóëüòàòå äèâåðãåíöèè
îáðàçóþòñÿ «ðàçíîâèäíîñòè» — çà÷àòêè áóäóùåãî âèäà:

Äåéñòâóþùèå ïðîöåññû

Ñóùåñòâóåò äâà ãëàâíûõ ñïîñîáà âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ âèäîâ:
1) Ïîñòåïåííîå ïðåâðàùåíèå âî âðåìåíè îäíîãî âèäà â

äðóãîé — ò. í. ôèëåòè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå. Ñþäà æå îòíîñÿò
âîçìîæíîå ïðåâðàùåíèå îäíèõ âèäîâ â äðóãèå â ðåçóëüòàòå ãèá-
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ðèäèçàöèè è â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëèÿíèÿ âèäîâ. Îáà âàðèàíòà
íå ñâÿçàíû íè ñ ðàçâèòèåì èçîëèðóþùèõ ìåõàíèçìîâ, íè ñ
óâåëè÷åíèåì ÷èñëà âèäîâ.

2) Ïðîöåññ âèäîîáðàçîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îäèí
âèä-ïðåäîê äàåò íà÷àëî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì âèäàì, óòðà-
÷èâàÿ èëè ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ñâîþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü (ò. í. ïðèí-
öèï «îñíîâàòåëÿ»). Òàêîé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíè-
åì ÷èñëà âèäîâ (ò. å. óñèëåíèåì áèîðàçíîîáðàçèÿ) è íàçûâàåò-
ñÿ èñòèííûì âèäîîáðàçîâàíèåì.

Î. Ñîëáðèã è Ä. Ñîëáðèã (1982) òàê ïðåäñòàâëÿþò âîçìîæ-
íûå ïóòè ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ:

I. Ïðåâðàùåíèå âèäîâ (ôèëåòè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå)
1. Àóòîãåííàÿ (âíóòðåííÿÿ) òðàíñôîðìàöèÿ ãåíåòè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå ìóòàöèé, îòáîðà è ò. ä.
2. Àëëîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ (â ðåçóëüòàòå èíòðîãðåññèè

îò äðóãèõ âèäîâ).
II. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ (èñòèííîå âèäîîáðàçîâàíèå)
1. Âíåçàïíîå âèäîîáðàçîâàíèå, çàòðàãèâàþùåå îòäåëüíûå

îñîáè:
à) õðîìîñîìíûå ïåðåñòðîéêè;
á) ïîëèïëîèäèÿ.

2. Ïîñòåïåííîå âèäîîáðàçîâàíèå, çàòðàãèâàþùåå ïîïóëÿ-
öèè:
à) ñèìïàòðè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå;
á) ïàðàïàòðè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå;
â) àëëîïàòðè÷åñêîå (ãåîãðàôè÷åñêîå) âèäîîáðàçîâàíèå.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íàñ, êî-
íå÷íî æå, áóäóò èíòåðåñîâàòü ïðîöåññû èñòèííîãî âèäîîáðàçî-
âàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, âíåçàïíîå (ñêà÷êîîáðàçíîå, ñàëüòàöèîííîå)
âèäîîáðàçîâàíèå íàáëþäàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ìóòàöèé è ñîêðàùå-
íèÿ ñðîêîâ äåéñòâèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ èçîëèðóþùèõ ìåõàíèçìîâ.
Îíî ñâÿçàíî ñ áûñòðîé ïåðåñòðîéêîé ãåíîìà. Íàïðèìåð, ïðè
ïîëèïëîèäèè âîçíèêíîâåíèå íîâîãî, ãåíåòè÷åñêè èçîëèðîâàí-
íîãî îò îñòàëüíûõ îñîáåé âèäà, ìîæåò ïðîèçîéòè â òå÷åíèå ñ÷è-
òàííûõ ìèíóò (â ðåçóëüòàòå ïåðåîïûëåíèÿ ó ðàñòåíèé) èëè, êàê
ìàêñèìóì, â òå÷åíèå îäíîãî ïîêîëåíèÿ. Òàêèì ïóòåì âîçíèêëè
ìíîãèå øèðîêî èçâåñòíûå ïîëèïëîèäíûå ðàñòåíèÿ — êàðòîôåëü,
áåëûé êëåâåð, ëþöåðíà, òèìîôååâêà è äð. Âî-âòîðûõ, ïðè ãèá-
ðèäèçàöèè ñðàâíèòåëüíî áëèçêèõ âèäîâ òàêæå âîçìîæíî îáúå-
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äèíåíèå ãåíîìîâ — ïîäîáíûì îáðàçîì ïîëó÷åíû àëëîïëîèä-
íûå ôîðìû øåëêîïðÿäîâ èëè ðåäüêî-êàïóñòû. Â-òðåòüèõ, íà
äðîçîôèëàõ ïîëó÷åíû äàííûå î âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ íî-
âûõ ôîðì â ðåçóëüòàòå ôðàãìåíòàöèè èëè ñëèÿíèÿ õðîìîñîì
(Àëòóõîâ, 1983). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ òàêèå îñîáè, óæå íå îòíîñÿùè-
åñÿ ê ñòàðîìó è åùå íå îáðàçîâàâøèå íîâîãî âèäà, íàçûâàþò
ôîðìàìè âèäîâîãî ðàíãà (ïî Ê.Ì. Çàâàäñêîìó) — äëÿ èõ ïðåâðà-
ùåíèÿ â ðåàëüíûé âèä íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ è çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïîêîëåíèé. Òî åñòü, äîëæåí ñóùåñòâî-
âàòü ïðîöåññ ïåðåõîäà îò íåìíîãèõ îñîáåé ê îòäåëüíûì ìåëêèì
ãðóïïàì è äàëåå ê êðóïíûì òàêñîíîìè÷åñêèì åäèíèöàì. Â äàí-
íîì ñëó÷àå íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ïðèåìëåìûì òàêîé ïóòü
ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ:

Â õîäå ýâîëþöèè ïðîöåññ ðàñøèðåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ãîðàçäî ÷àùå èäåò â âèäå ïîñòåïåííîãî ôîðìîîáðàçîâà-
íèÿ. À.Â. ßáëîêîâ è À.Ã. Þñóôîâ (1989) ïðèâîäÿò òàêèå ïðèìå-
ðû ñêîðîñòè îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ïîäâèäîâ (òàáë. 7 ).

Òàáëèöà 7
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Íàèáîëåå èçó÷åí ïðîöåññ àëëîïàòðè÷åñêîãî (ãåîãðàôè-
÷åñêîãî) âèäîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûé ñêëàäûâàåòñÿ èç ÷åòûðåõ
ñòàäèé:

1) ðàçäåëåíèå èñõîäíîãî ãåíîôîíäà íà äâå è áîëåå èçîëè-
ðîâàííûå ãðóïïû (èçîëÿöèÿ);

2) íåçàâèñèìàÿ ýâîëþöèÿ äâóõ è áîëåå ãåíîôîíäîâ (äèô-
ôåðåíöèàöèÿ);

3) ïîâòîðíîå ñëèÿíèå;
4) êîíêóðåíöèÿ ìåæäó íîâûìè ãåíîôîíäàìè.
Ïðîöåññ èçîëÿöèè äâóõ è áîëåå ñêðåùèâàþùèõñÿ ìåæäó

ñîáîé ïîïóëÿöèé ìîæåò íà÷àòüñÿ ëèáî èç-çà èçìåíåíèé ñðå-
äû, ïðèâîäÿùåé ê ñîêðàùåíèþ àðåàëà âèäà, ëèáî ïðè ãåîãðà-
ôè÷åñêîì ðàññåëåíèè. Íî èçîëÿöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì
óñëîâèåì äëÿ òàêîãî ïóòè âèäîîáðàçîâàíèÿ. Â ïðîöåññå äèôôå-
ðåíöèàöèè äâå èçîëèðîâàííûå äðóã îò äðóãà ïîïóëÿöèè ðàçâè-
âàþòñÿ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ è ïîñòåïåííî ñòàíîâÿòñÿ ìîð-
ôîëîãè÷åñêè èëè ôèçèîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûìè, ìåæäó íèìè
ïðåðûâàåòñÿ îáìåí ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé. Â õîäå ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê íîâûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ óãëóáëÿåòñÿ äèâåð-
ãåíöèÿ ïðèçíàêîâ, âîçíèêàþò ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ è ïîñòå-
ïåííîå íàêîïëåíèå ñîáñòâåííîãî íàáîðà ãåíîâ. Òàêîå ñîñòîÿ-
íèå ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî êàê îáðàçîâàíèå ïîäâèäîâ.
Î âîçíèêíîâåíèè íîâîãî âèäà ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü òîãäà, êîãäà
âìåñòî îäíîãî ðîäèòåëüñêîãî âûäåëÿþòñÿ äâà è áîëåå ðàçëè÷à-
þùèõñÿ ãåííûõ êîìïëåêñà, ïðè÷åì íîâûå âèäû äîëæíû èìåòü
ïðèçíàêè, îáåñïå÷èâàþùèå ðåïðîäóêòèâíóþ èçîëÿöèþ äàæå
ïðè ïîâòîðíîì ñëèÿíèè, êîãäà âñå ãåîãðàôè÷åñêèå ïðåãðàäû
ðàçðóøåíû.

Äîñòàòî÷íî ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ òàê íàçûâàåìîå ïàðàïàòðè-
÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèò ïóòåì âîçíèêíî-
âåíèÿ óíèêàëüíûõ â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè îðãàíèçìîâ —
êàê ïðàâèëî, ìàëîïîäâèæíûõ èëè íåïîäâèæíûõ (ó ðàñòåíèé,
ðîþùèõ ãðûçóíîâ èëè íåëåòàþùèõ íàñåêîìûõ). Î. Ñîëáðèã è
Ä. Ñîëáðèã (1982) ïðèâîäÿò ïðèìåð ïîïóëÿöèé ñëåïûøà Spalax
ehrenbergi L., îáèòàþùèõ â Åâðîïå è ïðåäñòàâëÿþùèõ êîìï-
ëåêñ áëèçêîðîäñòâåííûõ ôîðì, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ÷èñëó õðî-
ìîñîì è ïî íåêîòîðûì ôèçèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì. Ïàðà-
ïàòðè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå ñâÿçûâàþò ñ ðàññåëåíèåì íà íî-
âûå òåððèòîðèè, êîòîðûå ýêîëîãè÷åñêè ìàëî îòëè÷èìû îò ðîä-
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íîé. Ðåïðîäóêòèâíàÿ èçîëÿöèÿ, ïîðîæäàåìàÿ õðîìîñîìíûìè è
ýêîëîãè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè, çàòåì óñèëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå
ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòè ê ðàñïîçíàâàíèþ ðàçíûõ õðîìîñîìíûõ
ðàñ, êîòîðûå ìîãóò ñêðåùèâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, íî, êàê è ñëå-
äîâàëî îæèäàòü, òàêèå ãèáðèäû îáëàäàþò ïîíèæåííîé æèçíå-
ñòîéêîñòüþ è ïëîäîâèòîñòüþ. Òàêàÿ ñïîñîáíîñòü ê ðàñïîçíàâà-
íèþ ïðèâîäèò ê îòñóòñòâèþ îáìåíà ãåíàìè, ò. å. ðåïðîäóêòèâ-
íàÿ èçîëÿöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ è ãåíåòè÷åñêîé. Â òî âðåìÿ êàê
ïðè àëëîïàòðè÷åñêîì âèäîîáðàçîâàíèè äèôôåðåíöèàöèÿ ïðåä-
øåñòâóåò ðàçâèòèþ èçîëÿöèè, ïðè ïàðàïàòðè÷åñêîì îáà ïðî-
öåññà ïðîèñõîäÿò ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî.

Â ñëó÷àå åñëè ðåïðîäóêòèâíàÿ èçîëÿöèÿ ïðåäøåñòâóåò äèô-
ôåðåíöèàöèè, ëèáî êîãäà îíà âîçíèêàåò â ïðåäåëàõ îäíîé ïî-
ïóëÿöèè èëè îäíîãî àðåàëà, òî èìååò ìåñòî ñèìïàòðè÷åñêîå
âèäîîáðàçîâàíèå — ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ íîâîãî âèäà èäåò âíóò-
ðè ïðåæíåãî âèäà-îñíîâàòåëÿ èëè íà åãî òåððèòîðèè îáèòàíèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, èçîëÿöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà óðîâíå
ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé. Ñèìïàòðè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå òðóäíî
îòëè÷èòü îò ïàðàïàòðè÷åñêîãî (èõ çà÷àñòóþ ðàññìàòðèâàþò êàê
îäèí è òîò æå ïðîöåññ), ïîñêîëüêó î÷åíü ðåäêî óäàåòñÿ óñòàíî-
âèòü âðåìåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ èçîëÿöèè
è äèôôåðåíöèàöèè. Íàèáîëåå ÷àñòûé ïóòü âèäîîáðàçîâàíèÿ —
àëëîïàòðè÷åñêîå.

Àëëîïàòðè÷åñêîå, ïàðàïàòðè÷åñêîå è ñèìïàòðè÷åñêîå âè-
äîîáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíûå ñïîñîáû, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ ïîïóëÿöèè, óæå àäàïòèðîâàííûå ê ñóùåñòâóþ-
ùåìó íàáîðó àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ðàñøèðÿ-
þò âîçìîæíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è äàþò íà÷àëî äðóãèì ïîïó-
ëÿöèÿì, ïðèñïîñîáëåííûì ê èíûì óñëîâèÿì è ðåïðîäóêòèâíî
èçîëèðîâàííûì îò ñâîèõ ïðåäêîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ëþáîå âèäî-
îáðàçîâàíèå óâåëè÷èâàåò áèîðàçíîîáðàçèå.

Â èñòîðè÷åñêîì (ôèëîãåíåòè÷åñêîì) àñïåêòå ïóòü îáðàçî-
âàíèÿ íîâîãî âèäà íà äâà è áîëåå îò îäíîãî ïðåäêà íàçûâàþò
òàêæå äèâåðãåíòíûì, à â ðåçóëüòàòå ãèáðèäèçàöèè äâóõ óæå
ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ — ãèáðèäîãåííûì.

Ó ïòèö è ðûá ïðåîáëàäàþùèì ïóòåì âèäîîáðàçîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ àëëîïàòðè÷åñêîå; à ó ðàñòåíèé è íåêîòîðûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ íåðåäêè ñëó÷àè âèäîîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ õðîìî-
ñîìíûìè ïåðåñòðîéêàìè.
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Â îñíîâíîì íîâûå âèäû îáðàçóþòñÿ íå èç ñàìûõ âûñîêî-
ðàçâèòûõ, à èç áîëåå ïðîñòûõ ïî îðãàíèçàöèè, òî åñòü ïðîöåñ-
ñó ýâîëþöèè è âèäîîáðàçîâàíèÿ ñâîéñòâåíåí òàê íàçûâàåìûé
áèîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ðàçíèöó
â ñòðîåíèè, ôóíêöèÿõ è äð., îðãàíèçìû èç ðàçíûõ òàêñîíî-
ìè÷åñêèõ ãðóïï óñïåøíî ñîñóùåñòâóþò, îáðàçóÿ ñëîæíåéøèå
áèîöåíîçû è ýêîñèñòåìû. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãîâîðèòü î
òîì, ÷òî âñåì èì ñîïóòñòâóåò óñïåõ â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå
è â àäàïòàöèÿõ ê ðåàëüíûì óñëîâèÿì. Îäíàêî â êàæäûé ìî-
ìåíò ýâîëþöèè îäíà ãðóïïà ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ìíîãî-
÷èñëåííîé è øèðîêî ðàññåëåííîé, à ÷åðåç êàêîé-òî ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè — â ãîðàçäî õóäøèõ óñëîâèÿõ è äàæå íà ãðàíè
âûìèðàíèÿ.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè óñïåõà â áîðüáå çà ñóùåñòâî-
âàíèå êðèòåðèÿìè «áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà» ìîãóò áûòü:

à) óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè äàííîé ãðóïïû;
á) ðàñøèðåíèå àðåàëà;
â) óâåëè÷åíèå ÷èñëà äî÷åðíèõ ãðóïï â ñîñòàâå áîëåå êðóï-

íîé òàêñîíîìè÷åñêîé åäèíèöû: ïîäâèäîâ è ïîïóëÿöèé
â âèäå, âèäîâ â ðîäå, ðîäîâ â ñåìåéñòâå è ò. ä.

Êàòåãîðèÿ «à» ïîêàçûâàåò, ÷òî äàííàÿ ãðóïïà íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà (áèîëîãè÷åñêîãî ïðîöâå-
òàíèÿ), êàòåãîðèÿ «á» — íà ïóòè ê íåìó; êàòåãîðèÿ «â» îçíà÷à-
åò íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåé àäàïòàöèè äëÿ ãðóïïû, ïðîøåä-
øåé ïèê ñâîåãî ïðîöâåòàíèÿ.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñøèðåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ
ìîæåò îõâàòûâàòü âñå òðè êàòåãîðèè, òðè íàïðàâëåíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ðàñøèðåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîõðàíåíèå
ýâîëþöèîííûõ ïåðñïåêòèâ íàáëþäàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè òà
èëè èíàÿ ãðóïïà îðãàíèçìîâ ïðèîáðåòàëà è íàêàïëèâàëà íåîá-
õîäèìûå àäàïòàöèè, ðåàëèçóåìûå íà ëþáîì óðîâíå ñòðóêòóð-
íîé è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì íåîáðàòèìîñòè ýâîëþöèè
Ë. Äîëëî, â ïðîöåññå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íåâîçìîæåí âîç-
âðàò êàêîé-ëèáî ãðóïïû ê ïðåæíåìó ñîñòîÿíèþ. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî âíîâü âîçíèêàþùèå âèäû íèêîãäà íå áûâàþò ñõîäíûìè
ñ ñóùåñòâîâàâøèìè ïðåæäå — òî åñòü ñðåäè íûíåøíèõ âèäîâ
íåò íè îäíîãî, ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íîãî êàêîìó-òî âûìåðøå-
ìó. Îäèíàêîâûå âèäû íå ìîãóò âîçíèêíóòü äâàæäû — ïðîòèâ
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òàêîé âîçìîæíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò êðàéíå ìàëàÿ âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ äâóõ èäåíòè÷íûõ ãåíîòèïîâ.

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â ñôîðìèðîâàâøåéñÿ áèîñôåðå
Çåìëè (ïðèìåðíî â ïîñëåäíèå 0,5 ìëðä ëåò) äåéñòâóåò ïðàâèëî
Â.Ã. Ãîðøêîâà î êîíñòàíòíîñòè ÷èñëà âèäîâ â õîäå ýâîëþöèè:
÷èñëî çàðîæäàþùèõñÿ âèäîâ â ñðåäíåì ðàâíî ÷èñëó âûìåðøèõ,
à îáùåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå â áèîñôåðå áëèçêî ê ïîñòîÿí-
íîé âåëè÷èíå. Ýòî ïðàâèëî ñîãëàñóåòñÿ ñ çàêîíîì Â.È. Âåðíàä-
ñêîãî î êîíñòàíòíîñòè êîëè÷åñòâà æèâîãî âåùåñòâà íà ïëàíåòå
äëÿ äàííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà.

Ïî À.Â. ßáëîêîâó è À.Ã. Þñóôîâó (1989), âûìèðàíèå âè-
äîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íûé è çàêîíîìåðíûé ýâîëþöèîí-
íûé ïðîöåññ. Ñìåíà âèäîâ, ìåíåå îðãàíèçîâàííûõ è õóæå ïðè-
ñïîñîáëåííûõ ê îêðóæàþùåé ñðåäå íà ëó÷øå àäàïòèðîâàííûå,
â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ âñåãäà øëà ïîñòåïåííî è íåðàâíîìåð-
íî, íî íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîìåæóòêîâ
âðåìåíè ñêîðîñòü âûìèðàíèÿ âèäîâ ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâîâàëà
ñêîðîñòè âèäîîáðàçîâàíèÿ. Ñî÷åòàíèå ðàçíîîáðàçíûõ æèçíåí-
íûõ ôàêòîðîâ, ñêîîðäèíèðîâàííîå ñ ðàçâåðòûâàíèåì ãåíåòè-
÷åñêîé ïðîãðàììû, âñåãäà äàâàëî â ïðîøëîì è äàåò âèäàì ëèáî
øàíñ íà äàëüíåéøåå ñóùåñòâîâàíèå, ëèáî îïðåäåëÿåò «ïðè-
ðîäíóþ íåîáõîäèìîñòü» èõ çàìåíû è èñ÷åçíîâåíèÿ. Îäíàêî èç-
ìåíåíèÿ ýêîñèñòåì, îáóñëîâëåííûå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ, âåäóò íå òîëüêî ê óñêîðåííîìó èñ÷åçíîâåíèþ ìíîãèõ âè-
äîâ, íî è ê îòíîñèòåëüíî áûñòðîìó âèäîîáðàçîâàíèþ â ðàìêàõ
íåáîëüøîãî ÷èñëà òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï (Ðåéìåðñ, 1994).
Ïî Á.Ñ. Êóáàíöåâó è Å.Ê. Ìàðêîâîé (1998), â ðåçóëüòàòå àíò-
ðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé âîçíèêàåò ðàçíîíàïðàâëåííûé ìèê-
ðîýâîëþöèîííûé ïðîöåññ, âåäóùèé ê ïîâûøåíèþ âíóòðèâè-
äîâîãî è òåððèòîðèàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Äåéñòâèå èñêóññòâåí-
íîãî îòáîðà, âèäèìî, ãîðàçäî äèíàìè÷íåå ïî ñðàâíåíèþ ñ åñ-
òåñòâåííûìè ôîðìàìè, è ýêîëîãî-ýâîëþöèîííûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ âèäîâ ìîãóò ïðîèñõîäèòü çà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ïðî-
ìåæóòêè âðåìåíè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ÷èñëó âîçíèêàþùèõ âè-
äîâ, ò. å. ñêîðîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ìîæíî
áûëî áû ñóäèòü î òåìïàõ ýâîëþöèè.

Ïî Ý.È. Êîë÷èíñêîìó (1990), íàðàñòàþùàÿ äèâåðñèôè-
êàöèÿ (ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ) îðãàíè÷åñêèõ ôîðì ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ òåíäåíöèé â ýâîëþöèè áèîñôåðû, à óâåëè÷åíèå
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ãåíîôîíäà ñîîòâåòñòâóåò òåìïàì ðîñòà èíôîðìàöèîííîé åì-
êîñòè áèîñôåðû. Â òî æå âðåìÿ óñêîðåííîå óíè÷òîæåíèå âèäîâ
âåäåò ê íåãàòèâíûì è çà÷àñòóþ íåîáðàòèìûì ïðîöåññàì â áèî-
ñôåðå — ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû, ïðîäóêòèâíîñòè
è èíôîðìàöèîííîãî ïóëà, à â êîíå÷íîì ñ÷åòå ê ñìåíå õàðàêòå-
ðà àêêóìóëÿöèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ïîâåðõíîñòíûõ îáîëî÷-
êàõ Çåìëè (Ðåéìåðñ, 1994).

Âñå òðè ãëàâíûõ ñïîñîáà âîçíèêíîâåíèÿ âèäîâ (àëëî-, ñèì-
è ïàðàïàòðè÷åñêîå) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîöåññ äèâåðãåíöèè,
ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ðàçäåëåíèåì ãåíîôîíäà. Íî ñàì ïðîöåññ
òàêîãî ðàçäåëåíèÿ íå ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ïðè-
çíàêîâ — ïðîñòî èçìåí÷èâîñòü, ñóùåñòâîâàâøàÿ âíóòðè âèäà,
ñòàíîâèòñÿ ìåæâèäîâîé è â ïðîöåññå ýâîëþöèè çàêðåïëÿåòñÿ â
ãåíîòèïå è ïîòîìñòâå. Ïðè ãèáðèäèçàöèè (è ñîîòâåòñòâåííî ïðè
ãèáðèäîãåííîì îáðàçîâàíèè) â ïîïóëÿöèþ âíîñÿòñÿ íîâûå
ãåíû, è ýòîò ïðîöåññ óñèëèâàåò âåðîÿòíîñòü ãåíåòè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé. Âîïðîñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêîãî
óðîâíÿ äîëæíà äîñòèãíóòü ñòåïåíü ãèáðèäèçàöèè ìåæäó äâóìÿ
ïîïóëÿöèÿìè, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî áû îòíåñòè ê îäíîìó,
 à íå ê äâóì ðàçíûì âèäàì. Òàêàÿ äèëåììà îñòàåòñÿ â ñîâðåìåí-
íîé áèîëîãèè äàëåêî íå ðàçðåøåííîé äî ñèõ ïîð.

Ðàññìàòðèâàÿ ïðîöåññ âèäîîáðàçîâàíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü
âî âíèìàíèå íå òîëüêî ðåïðîäóêòèâíóþ èçîëÿöèþ, íî òàêæå
åñòåñòâåííûé îòáîð è äðåéô ãåíîâ. Ëþáîé ìåõàíèçì, îãðàíè÷è-
âàþùèé ïîòîê ãåíîâ, ñ÷èòàåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì äëÿ âèäîîáðàçî-
âàíèÿ (Î. Ñîëáðèã, Ä. Ñîëáðèã, 1982), ïðè÷åì îáðàòíîå ïîëî-
æåíèå, ÷òî âèäîîáðàçîâàíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà ïîòîê ãåíîâ îãðàíè÷åí, íåâåðíî (ñì. «êîíöåïöèþ ìèíè-
ìàëüíîé æèçíåñïîñîáíîé ïîïóëÿöèè»). Êîãäà íà äâå ïîïóëÿöèè
äåéñòâóþò ðàçíûå ñåëåêòèâíûå ñèëû (ôàêòîðû îòáîðà), òî ïîïó-
ëÿöèè îáû÷íî äèâåðãèðóþò ãåíåòè÷åñêè, à òåì ñàìûì ôèçèîëî-
ãè÷åñêè è ìîðôîëîãè÷åñêè. Îáìåí ãåíàìè çàìåäëÿåò ïðîöåññ
äèâåðãåíöèè âñëåäñòâèå íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷-
íûõ ôîðì. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè îòáîðà îáðàçîâà-
íèå äâóõ îáîñîáëåííûõ ïîïóëÿöèé ìàëîâåðîÿòíî, à âîò ïðè èí-
òåíñèâíîì îòáîðå îáðàçîâàíèå ðåçêî ðàçãðàíè÷åííûõ ïîïóëÿ-
öèé âîçìîæíî è äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðîèñõîäèò â ðåàëüíîñòè.

Â èñòîðèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, íåñîìíåííî, âñòðå÷àëèñü
ïåðèîäû íàðàñòàíèÿ è ñîêðàùåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ïî äàí-
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íûì ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè, áîãàòñòâî ôëîðû è ôàóíû
â ðàçíûå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè ñèëüíî ìåíÿëîñü. Ïî Â. Ãðàíòó
(1980), â äîêåìáðèéñêîì ïåðèîäå (670 ìëí ëåò äî í. ý.) äîìè-
íèðîâàëè áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå ñ ìÿãêèì òåëîì — êè-
øå÷íîïîëîñòíûå è êîëü÷àòûå ÷åðâè. Íà ïðîòÿæåíèè êåìáðèÿ
è ñèëóðà (590—438 ìëí ëåò äî í. ý.) ïðîöâåòàëè ìîðñêèå áåñ-
ïîçâîíî÷íûå óæå ñ òâåðäîé ðàêîâèíîé.

Ìàêñèìàëüíûé ðàñöâåò íàáëþäàëñÿ:
- ó ïàíöèðíûõ ðûá — â äåâîíå (408 ìëí ëåò äî í. ý.);

- ó õðÿùåâûõ ðûá — â êàðáîíå (360 ìëí ëåò äî í. ý.);
- ó íàñåêîìûõ — ñ ïîçäíåãî êàðáîíà äî êàéíî-

çîÿ (290—65 ìëí ëåò äî í. ý.);
- ó êîñòíûõ ðûá — â òðèàñå è êàéíîçîå (248—

20 ìëí ëåò äî í. ý.);
- ó àìôèáèé — ñ ñåðåäèíû êàðáîíà äî òðèàñà

(300—248 ìëí ëåò äî í. ý.);
- ó ðåïòèëèé — ñ ïåðìñêîãî äî ìåëîâîãî ïåðè-

îäà (286—144 ìëí ëåò äî í. ý.);
- ó ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö — îò êàéíîçîÿ (65 ìëí ëåò äî í. ý.)

äî ñîâðåìåííîñòè.
Ðàñöâåò è óãàñàíèå êðóïíûõ òàêñîíîâ, êàê è îòäåëüíûõ

âèäîâ, — åñòåñòâåííûé ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ, êîòîðûé ñî-
ïðîâîæäàåò èçìåíåíèå óñëîâèé ñðåäû íà âñåé ïëàíåòå è âåå
êðóïíûõ ðåãèîíàõ. Ìàññîâîå âûìèðàíèå â êîíêðåòíûå ãåîëî-
ãè÷åñêèå ýïîõè ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ ýíäîãåííûìè ïðè÷èíà-
ìè: òåêòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, ãîðîîáðàçîâàíèåì, êîëå-
áàíèÿìè óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà, ãëîáàëüíûìè îáëåäåíåíèÿ-
ìè. Íå èñêëþ÷åíî, îäíàêî, ÷òî â ëîêàëüíûõ ìàñøòàáàõ ñìåíà
ñîñòàâà áèîòû ìîãëà áûòü îáúÿñíåíà ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèìè
ïðè÷èíàìè — íàïðèìåð, ìåæâèäîâîé êîíêóðåíöèåé. Ê ïðèìå-
ðó, ýâîëþöèÿ ñåìåéñòâà Equidae (ëîøàäè): ñ ìîìåíòà ïîÿâëå-
íèÿ ïåðâîãî âèäà è äî íàøèõ äíåé èç 18 ðîäîâ 17 óæå âûìåðëî
(90 % âñåõ âèäîâ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåìåéñòâî ïðåäñòàâëåíî
òîëüêî îäíèì ðîäîì Equis è âîñåìüþ âèäàìè (çåáðû, êóëàí,
îñåë, ëîøàäü Ïðæåâàëüñêîãî è äð.), êîòîðûå â áîëüøèíñòâå
ñâîåì ñòàëè ñèíàíòðîïíûìè.

Â èñòîðèè íàçåìíûõ ÷åòâåðîíîãèõ îòìå÷àëèñü òðè êðóï-
íåéøèå ýïîõè ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ: â êîíöå ïåðìñêîãî, â ñå-
ðåäèíå þðñêîãî è â êîíöå ìåëîâîãî ïåðèîäîâ. Ñðåäè ìîðñêèõ



æèâîòíûõ ïîäîáíîå íàáëþäàëîñü òàêæå â êîíöå ïåðìñêîãî, íà
ðóáåæå òðèàñîâîãî è þðñêîãî ïåðèîäîâ, íà ðóáåæå ìåëîâîãî è
òðåòè÷íîãî ïåðèîäîâ. Êðîìå òîãî, â êîíöå ïåðìñêîãî ïåðèîäà
âûìåðëî áîëüøèíñòâî àìôèáèé è ðåïòèëèé.

Â ìåëîâîì ïåðèîäå ïðîèçîøëî áóðíîå ðàçâèòèå ïîêðûòî-
ñåìåííûõ ðàñòåíèé, ñîïðîâîæäàâøååñÿ ïîÿâëåíèåì ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ãðóïï íàñåêîìûõ-îïûëèòåëåé. Îäíàêî â òîò æå ïåðèîä
îêîí÷àòåëüíî âûìåðëè äèíîçàâðû. Êîíåö òðåòè÷íîãî ïåðèîäà
(ïëèîöåí) è íà÷àëî ÷åòâåðòè÷íîãî (ïëåéñòîöåí) õàðàêòåðèçî-
âàëèñü óõóäøåíèåì êëèìàòà è î÷åðåäíûì îáíîâëåíèåì áèîòû.
Ïðîèçîøëî ìàññîâîå âûìèðàíèå ìëåêîïèòàþùèõ, äîìèíèðî-
âàâøèõ íà ñóøå â òå÷åíèå âñåãî òðåòè÷íîãî ïåðèîäà, ïðè÷åì
ôàóíà ñåâåðíûõ ìàòåðèêîâ ïîñòðàäàëà ñèëüíåå ïî ñðàâíåíèþ
ûñ òðîïèêàìè è þæíûìè øèðîòàìè.

Ìíîãî÷èñëåííûå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå äàííûå íåîïðîâåð-
æèìî ñâèäåòåëüñòâóþò î ñìåíå ôîðì æèâîòíûõ è ðàñòåíèé íà
ïëàíåòå. Ñîãëàñíî òåîðèè êàòàñòðîô Æîðæà Êþâüå, ïðè÷èíîé
âûìèðàíèé áûëè ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäèâøèå êðóïíûå ãåî-
ëîãè÷åñêèå êàòàñòðîôû, ïåðåõîäèâøèå â ýêîëîãè÷åñêèå — ôëî-
ðà è ôàóíà óíè÷òîæàëèñü íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, êîòî-
ðûå âïîñëåäñòâèè çàñåëÿëèñü âèäàìè, ïðîíèêàâøèìè èç ñî-
ñåäíèõ îáëàñòåé (Ãðóøåâèöêàÿ, Ñàäîõèí, 1998).

Îäíàêî ïîñëå êàæäîé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû ðàçëè÷-
íîãî ìàñøòàáà (ïîñëåäîâàòåëè Êþâüå, êðóïíåéøåãî ïàëåîíòî-
ëîãà XIX âåêà, íàñ÷èòûâàëè èõ â èñòîðèè Çåìëè 27), îðãàíè-
÷åñêèé ìèð Çåìëè êàæäûé ðàç îáíîâëÿëñÿ, ïåðèîä ñîêðàùå-
íèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ñìåíÿëñÿ ðîñòîì ÷èñëà âèäîâ, ÷òî îçíà-
÷àëî óñêîðåíèå òåìïîâ ýâîëþöèè (Ïèàíêà, 1981). Çà ñòóïåí÷à-
òûì âûìèðàíèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ ñëåäîâàë ïåðèîä íèçêîãî
òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûé ñìåíÿëñÿ âðåìåíåì
âîçðàñòàíèÿ ÁÐÎ. Ïî-âèäèìîìó, ðîñò ëàíäøàôòíîãî (ýêîñèñ-
òåìíîãî) ðàçíîîáðàçèÿ â ðåçóëüòàòå ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô ïðåä-
øåñòâîâàë óâåëè÷åíèþ âèäîâîãî è ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ äëÿ áîëüøèíñòâà êëàññîâ, ñåìåéñòâ è ðîäîâ.
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Òåìà 3. Òåìà 3. Òåìà 3. Òåìà 3. Òåìà 3. Áèîðàçíîîáðàçèå
è óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì

Â ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè ñëîæèëèñü äîñòàòî÷íî ïðî÷íûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î áëèçêîé âçàèìîñâÿçè áèîðàçíîîáðàçèÿ ñ óñ-
òîé÷èâîñòüþ ýêîñèñòåì è áèîñôåðû â öåëîì.

Â êîíöåïöèè áèîñôåðû Â.È. Âåðíàäñêîãî âïåðâûå ñôîðìó-
ëèðîâàíî ïîëîæåíèå î âàæíåéøåé ðîëè æèâûõ îðãàíèçìîâ â
ôîðìèðîâàíèè è ïîääåðæàíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãåî-
ñðåä Çåìëè, à áèîñôåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíàÿ è öåëîñò-
íàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ðåàëèçóåòñÿ âçàèìî-
äåéñòâèå ýêîëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Òàêîå åäèíñòâî îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîé õèìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ, èõ ïîäâèæíîñòüþ, ñïîñîáíîñ-
òüþ ê ñàìîâîñïðîèçâåäåíèþ è ýâîëþöèè. Â ïîääåðæàíèè æèç-
íè êàê ïëàíåòàðíîãî ÿâëåíèÿ âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò ðàç-
íîîáðàçèå ôîðì æèâûõ îðãàíèçìîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ñïåêòðîì
ïîòðåáëÿåìûõ ýññåíöèàëüíûõ âåùåñòâ è âûäåëÿåìûõ â îêðóæà-
þùóþ ñðåäó ïðîäóêòîâ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè (Øèëîâ, 2000).
Ñàì Â.È. Âåðíàäñêèé ïèñàë, ÷òî ó÷àñòèå êàæäîãî îòäåëüíîãî
îðãàíèçìà â èñòîðèè Çåìëè íè÷òîæíî ìàëî, íî îíè, îáëàäàÿ
âûñîêèì ðåïðîäóêòèâíûì ïîòåíöèàëîì, àêòèâíî âçàèìîäåé-
ñòâóþò ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ è ïðåäñòàâëÿþò ãëîáàëüíûé ôàêòîð
ðàçâèòèÿ è ïðåîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ îáîëî÷åê Çåìëè.

Ìíîãîîáðàçèå ôîðì æèçíè îïðåäåëÿåò óíèêàëüíûå ñâîé-
ñòâà áèîñôåðû êàê ñèñòåìû, ãîìåîñòàç êîòîðîé ïîääåðæèâàåò-
ñÿ íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèâîé ìàòåðèè. Ôóíêöèîíàëü-
íàÿ âçàèìîñâÿçü áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçíûõ óðîâíåé (êëå-
òîê, îñîáåé, âèäîâ è ïîïóëÿöèé è ò. ä.) ïðåâðàùàåò äèñêðåò-
íûå ôîðìû æèçíè â îáúåäèíåííóþ ãëîáàëüíóþ ñèñòåìó, êàêî-
âîé ÿâëÿåòñÿ áèîñôåðà (Øèëîâ, 2000).

Æèâûå îðãàíèçìû áåñêîíå÷íî ðàçíîîáðàçíû, ïîâñåìåñò-
íî ðàñïðîñòðàíåíû, îáëàäàþò ñëîæèâøåéñÿ â õîäå ýâîëþöèè
âûñîêîé áèîõèìè÷åñêîé èçáèðàòåëüíîñòüþ è íà ïðîòÿæåíèè
ìíîãèõ ïîêîëåíèé îñóùåñòâëÿþò áèîòè÷åñêèå êðóãîâîðîòû â
ýêîñèñòåìàõ. Ìîæíî ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî
èìåííî áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñòàëî îñíîâîé ôîðìèðî-
âàíèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ óñòîé÷èâûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ
â áèîñôåðå Çåìëè.
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Ïîñêîëüêó îáìåí âåùåñòâ êàæäîãî âèäà ñòðîãî ñïåöèôè-
÷åí, òî ðàçíîîáðàçèå âèäîâ íà êàæäîì òðîôè÷åñêîì óðîâíå
(ïðîäóöåíòû, êîíñóìåíòû, ðåäóöåíòû) èìååò îãðîìíîå çíà÷å-
íèå äëÿ ýêîñèñòåì. Ñïåöèôè÷íîñòü îáìåíà âåùåñòâ îáåñïå÷è-
âàåò ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü â èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íè-
êîâ è ôîðì ýíåðãèè, òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâ íà ðàçëè÷íûõ
ýòàïàõ áèîòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà. Ìíîãîîáðàçèå îðãàíèçìîâ,
âûïîëíÿþùèõ ñõîäíûå ôóíêöèè â ýêîñèñòåìàõ, ñóùåñòâåííî
ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè â ïèùåâûõ öåïÿõ. Åñëè êàêîé-òî âèä âûïàäàåò èç ýêîñèñòå-
ìû, åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà è ñîîòâåòñòâóþùåå ìåñòî â ïðå-
îáðàçîâàíèè âåùåñòâà è ýíåðãèè çà äîñòàòî÷íî êîðîòêîå âðåìÿ
çàìåùàåòñÿ àíàëîãè÷íûìè âèäàìè èç òîãî æå òðîôè÷åñêîãî
óðîâíÿ (êàê ìû âèäèì, ïîñëîâèöà «ñâÿòî ìåñòî ïóñòî íå áûâà-
åò» âïîëíå ïðèìåíèìà è â ýêîëîãèè).

Ïî Â.Å. Ñîêîëîâó è È.À. Øèëîâó (1989), íà óðîâíå åäè-
íè÷íîãî îðãàíèçìà îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí âåùåñòâ ñ îêðóæà-
þùåé ñðåäîé è àäàïòàöèÿ ê íåé; íà óðîâíå ïîïóëÿöèé — óñ-
òîé÷èâîå âîñïðîèçâåäåíèå âèäà è åãî ó÷àñòèå â áèîãåííîì
êðóãîâîðîòå; íà óðîâíå ýêîñèñòåì è áèîãåîöåíîçîâ ïîääåð-
æèâàåòñÿ óñòîé÷èâûé êðóãîâîðîò âåùåñòâ; íà óðîâíå áèîñôå-
ðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëîáàëüíûé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè è ðåàëèçóåòñÿ ñðåäîîáðàçóþùàÿ è ñðåäîðåãóëèðóþùàÿ
ôóíêöèÿ æèâîãî âåùåñòâà.

Íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå ïóòè âëèÿíèÿ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ â êà÷åñòâå ñòàáèëèçèðóþùåãî ôàêòîðà äëÿ ýêîñèñòåì.
Âî-ïåðâûõ, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ îíè íàñû-
ùàþòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ ìåæ-
âèäîâûõ îòíîøåíèé è óâåëè÷åíèþ ÷èñëà äåéñòâóþùèõ áèîòè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ. Òàêîé ðîñò êîëè÷åñòâà âèäîâ ÷èñëà âèäîâ â ñîîá-
ùåñòâå ñïîñîáñòâóåò áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëå-
íèþ ýôôåêòà âîçäåéñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ìåæäó îòäåëü-
íûìè âèäàìè, ò. å. ïîâûøåíèþ îáùåé ñòàáèëüíîñòè ñîîáùåñòâ.

Âî-âòîðûõ, áëàãîäàðÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòè ïèòàíèÿ óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ â áèîöåíîçàõ îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíî
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ íà êàæäîì òðîôè÷åñ-
êîì óðîâíå è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü áèî-
òè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà è ìèíèìèçàöèþ íå èñïîëüçóåìîãî âå-
ùåñòâà â íåì.
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Â-òðåòüèõ, óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ âåäåò ê ìíîãîêðàòíîìó
äóáëèðîâàíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è áîëåå ðàâíîìåðíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè ìåæäó îñîáÿìè è âèäàìè. Ïðè áîëüøåì
÷èñëå âèäîâ ñ ðàçëè÷íûì áèîõèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è îáìåíîì
âåùåñòâ äîñòèãàåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïîòîêîâ
âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëàõ. Íå ñëó÷àéíî
È.À. Øèëîâ (2000) íàçûâàåò óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ «ãàðàíòèéíûì ìåõàíèçìîì» íàäåæíîñòè ãëîáàëüíîãî áèî-
òè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà. Íà íàø âçãëÿä, èìåííî èç ýòîãî ñëåäóåò
èñõîäèòü ïðè êîíñòðóèðîâàíèè èñêóññòâåííûõ ýêîñèñòåì.

Â òî æå âðåìÿ âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ôàêòîð áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ èãðàåò îïðåäåëåííóþ ðîëü è â ýâîëþöèè ýêîñèñòåì. Åùå
×. Äàðâèíîì ïîêàçàíî, ÷òî ïåðâîñòåïåííûì óñëîâèåì âîçíèê-
íîâåíèÿ âíóòðèâèäîâîãî è ìåæâèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ åñòåñòâåííûé îòáîð. Èçâåñòíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ãåíåòè÷åñ-
êèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âåäóùèõ ê âîçíèêíîâåíèþ è
ïîääåðæàíèþ âíóòðèâèäîâîãî ïîëèìîðôèçìà (ãåíåòè÷åñêîé
ãåòåðîãåííîñòè ïîïóëÿöèé). Íî óæå â òðóäàõ À. Óîëëåñà
(â XIX âåêå) è Ñ. Ýìåðñîíà (â ÕÕ âåêå) ïîêàçàíî, ÷òî åñòå-
ñòâåííûé îòáîð â òîé èëè èíîé ôîðìå ìîæåò äåéñòâîâàòü è íà
óðîâíå ýêîñèñòåì è ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì óñëîâèåì ïîääåðæàíèÿ
èõ êà÷åñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ñìûñë äàííîãî ïîëîæåíèÿ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ïðîöåññå îòáîðà ýêîñèñòåì ñîõðàíÿþòñÿ
ñëîæíåéøèå êîìïëåêñû âçàèìîñâÿçåé âèäîâ è ïîïóëÿöèé ñ êîí-
êðåòíûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè, è ñàì îòáîð ìîæåò áûòü íàïðàâ-
ëåí íà âûðàáîòêó åäèíîãî ìåõàíèçìà ïðèñïîñîáëÿåìîñòè ê êîí-
êðåòíûì óñëîâèÿì ñðåäû — òàêèì, ê ïðèìåðó, ÿâëÿåòñÿ ïîíè-
æåíèå èñïàðÿþùåé ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé â ïóñòûíÿõ. Ïðè âñåé
ïðàâäîïîäîáíîñòè ãèïîòåçû åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñðåäè öåëûõ
ýêîñèñòåì îíà ðàçäåëÿåòñÿ äàëåêî íå âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè.
Íåÿñíî òàêæå, ñïîñîáñòâóåò ëè òàêîé îòáîð ïîâûøåíèþ âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ è áèîïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåì, ñòåïåíè
óòèëèçàöèè ýíåðãèè è äðóãèõ îáùèõ ïàðàìåòðîâ â íèõ (ßáëî-
êîâ, Þñóôîâ, 1989).

Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ïðåòåðïåâàþò çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ â ïðî-
öåññå ñóêöåññèè: íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ýêîñèñòåì îíî
íåáîëüøîå è ðàñòåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê çðåëîñòè, âíîâü
ñíèæàÿñü â êëèìàêñå. Â áîëüøèíñòâå ðàñòèòåëüíûõ è â íåêîòî-
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ðûõ æèâîòíûõ ñóêöåññèÿõ ìàêñèìóì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
äîñòèãàåòñÿ äî íàñòóïëåíèÿ êëèìàêñà. Íî ñíèæåíèå ðàçíîîáðà-
çèÿ âèäîâ íå îçíà÷àåò óìåíüøåíèÿ åãî ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòè. Ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ôîðìèðóåò ñóêöåññèþ è åå íàïðàâ-
ëåííîñòü, îáåñïå÷èâàåò çàïîëíåííîñòü ðåàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà
æèâûìè ôîðìàìè, ò. å. çíà÷åíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ôóíêöèîíàëü-
íî êàê â ñòàòèêå, òàê è â äèíàìèêå. Òàì, ãäå ðàçíîîáðàçèå âè-
äîâ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû, à ñàìà ñðåäà
ðåçêî íàðóøåíà, ñóêöåññèÿ âîîáùå íå äîñòèãàåò ôàçû êëèìàê-
ñà è ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ (Ñòåïà-
íîâñêèõ, 1999).

Ò.À. Àêèìîâà è Â.Â. Õàñêèí (1999) ïðèâîäÿò ðÿä çàêîíî-
ìåðíîñòåé, âàæíûõ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì:

1) ÷åì ðàçíîîáðàçíåå óñëîâèÿ áèîòîïîâ â ïðåäåëàõ ýêîñè-
ñòåìû, òåì áîëüøå âèäîâ ñîäåðæèò åå áèîöåíîç;

2) ÷åì áîëüøå âèäîâ ñîäåðæèò ýêîñèñòåìà, òåì ìåíüøå
îñîáåé íàñ÷èòûâàþò âèäîâûå ïîïóëÿöèè, è íàîáîðîò.
Íàïðèìåð, â ýêîñèñòåìàõ ñ ìàëûì âèäîâûì ðàçíîîáðà-
çèåì (ïóñòûíÿõ, ñóõèõ ñòåïÿõ, òóíäðå) äîìèíèðóþùèå
ïîïóëÿöèè, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàþò áîëüøîé ÷èñëåí-
íîñòè;

3) ÷åì âûøå óðîâåíü ðàçíîîáðàçèÿ áèîöåíîçà, òåì áîëüøå
îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåìû: áèîöåíîçû ñ ìàëûì
ðàçíîîáðàçèåì ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíûì ôëþêòóàöè-
ÿì ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ è â ñèëó ýòîãî
ìîãóò ëåãêî ïîäâåðãíóòüñÿ ðàçðóøåíèþ, íàïðèìåð, ïðè
ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìàõ;

4) ýêñïëóàòèðóåìûå ÷åëîâåêîì ýêîñèñòåìû ñ îäíèì èëè
íåìíîãèìè ðàçâîäèìûìè âèäàìè, íåóñòîé÷èâû âî âðå-
ìåíè è ïðîñòðàíñòâå è íå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê ñà-
ìîïîääåðæàíèþ;

5) ïðè èñ÷åçíîâåíèè ãðóïïû îðãàíèçìîâ èëè öåëîãî âèäà
â ýêîñèñòåìå âñå áèîòè÷åñêîå ñîîáùåñòâî ìîæåò ñèëüíî
èçìåíèòüñÿ èëè äàæå ðàçðóøèòüñÿ. Íî ÷àùå áûâàåò, ÷òî
íà ìåñòå èñ÷åçíóâøåãî âèäà ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé, âûïîë-
íÿþùèé â ýêîñèñòåìå ñõîäíûå ôóíêöèè (â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðèíöèïîì ýêîëîãè÷åñêîãî äóáëèðîâàíèÿ).

Íà ãëîáàëüíîì óðîâíå ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí çàêîí
öåëîñòíîñòè áèîñôåðû (Êîðîáêèí, Ïåðåäåëüñêèé, 2001), êî-



òîðûé ãëàñèò: òðàíñôîðìàöèÿ àòîìîâ (áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ)
ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè áèîñôåðû ñâÿçûâàåò èõ â
åäèíóþ ìàòåðèàëüíóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé èçìåíåíèå ëþáîãî
çâåíà âëå÷åò çà ñîáîé ñîïðÿæåííîå èçìåíåíèå âñåõ îñòàëüíûõ
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö. Öåëîñòíîñòü áèîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ íå-
ïðåðûâíûì îáìåíîì âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ìåæäó ñîñòàâíûìè
÷àñòÿìè. Â òî æå âðåìÿ áèîõèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ æèâîãî âåùå-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé äâèæóùåé ñèëîé ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ
â áèîñôåðå, íà êîòîðûå â ïðîöåññå ýâîëþöèè îêàçûâàþò âëè-
ÿíèå êàê àëëîãåííûå (âíåøíèå — ãåîëîãè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñ-
êèå, êîñìè÷åñêèå è äð.), òàê è àâòîãåííûå (âíóòðåííèå) ôàê-
òîðû, îáóñëîâëåííûå ðàçâèòèåì ñàìîãî æèâîãî âåùåñòâà.

Áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ ýòèõ ôàêòîðîâ íà ïëàíåòå è
ñôîðìèðîâàëîñü áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ïðè÷åì îíî ïðî-
äîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ çà ñ÷åò îïðåäåëåí-
íîãî ðåçåðâà â ýâîëþöèè ñîîáùåñòâ. Îäíèì èç ãëàâíûõ òåîðå-
òè÷åñêèõ âûâîäîâ ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå
î òîì, ÷òî ïðè ëþáîì âîçäåéñòâèè íà áèîñôåðó — ïðèðîäíîì
èëè àíòðîïîãåííîì — ñîõðàíåíèå óñòîé÷èâîãî äèíàìè÷åñêîãî
ðàâíîâåñèÿ â áèîñôåðå îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè
áèîòû è ñîõðàíåíèÿ åå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçíîîáðàçèå æèâûõ îðãàíèçìîâ áèîöå-
íîçîâ, ýêîñèñòåì è áèîñôåðû âûñòóïàåò êàê âàæíåéøèé ìå-
õàíèçì ïîääåðæàíèÿ öåëîñòíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì
è áèîñôåðû. Èìåííî ïîýòîìó ñòîëü àêòóàëüíà ïðîáëåìà ñî-
õðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ êàê â ãëîáàëüíîì, òàê è ëîêàëü-
íîì ìàñøòàáå — íà âñåé ïëàíåòå è â ëþáîì ðåãèîíå.
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Òåìà 4. Òåìà 4. Òåìà 4. Òåìà 4. Òåìà 4. Îñíîâíûå çàêîíû, ïðàâèëà
è ïðèíöèïû,
ñâÿçàííûå ñ áèîðàçíîîáðàçèåì 11111

Îñíîâíûå çàêîíû, ïðàâèëà è ïðèíöèïû, â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè ñâÿçàííûå ñ ïðîÿâëåíèåì áèîðàçíîîáðàçèÿ, ìîæíî
ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï. Íà÷àòü íåîáõîäèìî, êîíå÷íî æå,
ñ çàêîíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþáûõ, à íå òîëüêî áèîëîãè÷åñ-
êèõ ñèñòåì.

Çàêîí íåîáõîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ: íèêàêàÿ ñèñòåìà íå
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà èç àáñîëþòíî îäèíàêîâûõ ýëåìåí-
òîâ. Îáùåå ÷èñëî ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ äîëæíî áûòü èìåí-
íî òàêèì, ñêîëüêî íåîáõîäèìî äëÿ óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ. Ñîçäàíèå òàêîé áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ìàëîâåðîÿòíî: ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì ôàêòîì, ÷òî äàæå òàê íàçûâàåìàÿ ìîíî-
êóëüòóðà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå òàêîâîé, ñòðî-
ãî ãîâîðÿ, íå ÿâëÿåòñÿ — â íåé âñåãäà ìîæíî âñòðåòèòü ñîðíûå
ðàñòåíèÿ, æèâîòíûõ-âðåäèòåëåé, ìèêðîîðãàíèçìû ïîâåðõíîñ-
òíîãî ñëîÿ ïî÷âû è ò. ä.

Ýòîò çàêîí äîïîëíÿåòñÿ çàêîíîì Âèíåðà-Øåííîíà-Ýøáè:
äëÿ óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ êèáåðíåòè÷åñêîé (â òîì ÷èñëå
áèîëîãè÷åñêîé) ñèñòåìû íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíà îáëàäàëà âíóò-
ðåííèì ðàçíîîáðàçèåì, òðåáóåìûì äëÿ áëîêèðîâàíèÿ ëþáûõ
âíåøíèõ è âíóòðåííèõ âîçìóùåíèé. Åñëè ðàññìàòðèâàòü Çåìëþ
è åå áèîñôåðó êàê ãëîáàëüíóþ ýêîñèñòåìó, òî ôàêòîðàìè âíåø-
íåãî âîçäåéñòâèÿ ìîãóò áûòü:

- ôîðìà çåìíîãî øàðà, åãî äâèæåíèå âîêðóã Ñîëíöà è
ñâîåé îñè, ÷òî îáóñëîâëèâàåò øèðîòíîå è ñåçîííîå ïî-
ñòóïëåíèå ýíåðãèè, ÿâëÿþùåéñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì
ïîääåðæàíèÿ æèçíè;

- ðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïî çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè, äåòåðìèíèðîâàííîå àñòðîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè,
õàðàêòåðèçóåò ðàçíîîáðàçèå êëèìàòà, è ò. ä.

__________
1 Ïî ìàòåðèàëàì êíèãè Í.Ô.Ðåéìåðñà «Ýêîëîãèÿ. Òåîðèè, çàêîíû, ïðà-

âèëà, ïðèíöèïû è ãèïîòåçû» (1994) è åãî æå ñëîâàðÿ-ñïðàâî÷íèêà «Ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèå» (1990). Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òå èëè èíûå ïîëî-
æåíèÿ, íå âîøåäøèå â äðóãèå òåìû è íå ðàññìàòðèâàåìûå â íèõ.
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Ôàêòîðàìè âíóòðåííåãî âîçäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿþùèìè ðàç-
âèòèå áèîñôåðû, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñîîòíîøåíèå ñóøè è âîäíûõ ìàññ,
ýâîëþöèîííî ñëîæèâøóþñÿ ñòðóêòóðó ñàìîé áèîñôåðû è äð.

Âòîðàÿ ãðóïïà çàêîíîìåðíîñòåé — ïðèíöèïû âçàèìîñâÿ-
çåé «áèîòîï — áèîöåíîç» — ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 8:

Òàáëèöà 8

Òðåòüþ ãðóïïó çàêîíîìåðíîñòåé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â
ñâÿçè ñ âçàèìîäåéñòâèåì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Âíà÷àëå óïî-
ìÿíåì äâà ïðàâèëà Æàêêàðà: 1. Âèäîâîå áîãàòñòâî òåððèòîðèé
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ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçíîîáðàçèþ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. 2. Ýêî-
ëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ðàññìàòðè-
âàåìîãî ïðîñòðàíñòâà è ïàäàåò ñ âîçðàñòàíèåì îäíîîáðàçèÿ óñ-
ëîâèé. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ÷åì ðàçíîîáðàçíåå óñëîâèÿ îáèòà-
íèÿ, òåì áîëüøå è âèäîâîå áîãàòñòâî — òî åñòü âèäîâîå è ýêî-
ñèñòåìíîå ðàçíîîáðàçèå òåñíî âçàèìîñâÿçàíû.

Ñ ýòèì ïîëîæåíèåì ñîãëàñóþòñÿ: ïðàâèëî Ìîíàðà — â îä-
íîðîäíûõ óñëîâèÿõ è íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè ðîä ïðåä-
ñòàâëåí, êàê ïðàâèëî, òîëüêî îäíèì âèäîì; ïðèíöèï ýêîëîãè-
÷åñêîé êîìïðåññèè — óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ íå ëèìèòèðóåò
âîçìîæíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ èõ â áîëüøåå ÷èñëî ìåñòîîáèòà-
íèé, íî ïðè ýòîì ñíèæàåò ÷èñëî îñîáåé êàæäîãî âèäà.

Îðãàíèçìû çàíèìàþò íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè áëàãî-
äàðÿ íàëè÷èþ ó íèõ ñâîéñòâà ãåíåòè÷åñêîé ïðåàäàïòàöèè: ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî âîçìîæíîñòü ïðèñïîñîáëåíèÿ ëþáîãî æèâîãî
îðãàíèçìà çàëîæåíà â ãåíîòèïå, è åãî ðåàëèçàöèÿ îáóñëîâëåíà
íàñëåäñòâåííî çàêðåïëåííîé íîðìîé ðåàêöèè, íå ñâÿçàííîé
íåïîñðåäñòâåííî ñ âçàèìîäåéñòâèåì ãåíîòèïà ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Òàêîå ñâîéñòâî îáóñëîâëåíî ïðàêòè÷åñêîé íåèñ÷åðïàå-
ìîñòüþ ãåíåòè÷åñêîãî êîäà, è ñðåäè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ãå-
íîâ íàâåðíÿêà íàéäóòñÿ ïðèãîäíûå äëÿ àäàïòàöèè.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ è îñâîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø
îáëåã÷àåòñÿ ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì îðãàíèçìîâ. Çàêîí ãå-
íåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãëàñèò: âñå æèâîå ãåíåòè÷åñêè ðàç-
ëè÷íî è èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîé ðàçíî-
ðîäíîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðèðîäå êðàéíå ìàëîâåðîÿòíî
ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷íûõ îñîáåé (èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿþò îäíîÿéöåâûå áëèçíåöû, íåìóòèðóþùèå êëî-
íû, âåãåòàòèâíûå ëèíèè). Ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå â ïðèðîäå
äâóõ îäèíàêîâûõ âèäîâ èëè îñîáåé îçíà÷àåò ïðèçíàíèå âíóò-
ðèâèäîâîãî, âíóòðèïîïóëÿöèîííîãî è ìåæâèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ. Â ñèëó ýòîãî Ë.Ã. Ðàìåíñêèì ñôîðìóëèðîâàíî ïðàâèëî
ýêîëîãè÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòè: êàæäûé âèä ñïåöèôè÷åí ïî
ýêîëîãè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì àäàïòàöèé; â ñèëó ìíîæåñòâåí-
íîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íå ñóùåñòâóåò äâóõ èäåíòè÷íûõ
âèäîâ èëè äâóõ îäèíàêîâûõ îñîáåé. Ýòî ðàâíîçíà÷íî òîìó, ÷òî
êàæäàÿ îñîáü îáëàäàåò è èíäèâèäóàëüíîé (ãåíåòè÷åñêè ïðåäîï-
ðåäåëåííîé), è ýêîëîãè÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòüþ. Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü âèäîâ ïîä÷åðêíóòà è â ýêîëîãè÷åñêîé
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àêñèîìå ×àðëüçà Äàðâèíà: êàæäûé âèä àäàïòèðîâàí ê ñòðîãî
îïðåäåëåííûì è ñïåöèôè÷íûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ, ò. å.
ê ýêîëîãè÷åñêîé íèøå. Îäíàêî ïåðâè÷íîñòü ãåíåòè÷åñêîé äå-
òåðìèíèðîâàííîñòè îñîáåé îòìå÷åíà â ïðàâèëå ñîîòâåòñòâèÿ
óñëîâèé ñðåäû ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììå îðãàíèçìà: âèä è îðãà-
íèçì ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äî òåõ ïîð è ïîñòîëüêó, ïîêà îêðóæà-
þùàÿ ñðåäà ñîîòâåòñòâóåò ãåíåòè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê èçìåíåíèþ âíåøíèõ óñëîâèé. Íàïðèìåð, íåâîçìîæ-
íîñòü äëÿ ÷åëîâåêà äûøàòü â âîäíîé ñðåäå, íå çàëîæåííàÿ ãå-
íåòè÷åñêè, î÷åâèäíà, è òàêóþ àäàïòàöèþ âûðàáîòàòü ïðàêòè-
÷åñêè íåðåàëüíî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü è ñôîðìóëèðîâàííûå Í.Ô. Ðåéìåðñîì
(1990) ñ ïðèìåíåíèåì ïîïóëÿðíûõ àôîðèçìîâ ïðèíöèïû âèäî-
âîãî îáåäíåíèÿ (çàìåùåíèÿ) — îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè, îñó-
ùåñòâëÿþùèåñÿ ïðè íàðóøåíèÿõ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ âíóò-
ðè ýêîñèñòåì.

Ïðèíöèï êîíñîðöèîííîé öåëîñòíîñòè: ñ èñ÷åçíîâåíèåì
âèäà, îáðàçóþùåãî êîíñîðöèþ, èñ÷åçàþò è ìíîãèå êîìïîíåí-
òû, íå âõîäÿùèå â äðóãèå êîíñîðöèè èëè äðóãèå ýêîñèñòåìû
(«Íèêòî íå ãèáíåò â îäèíî÷êó»).

Ïðèíöèï áèîëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ: âíîâü âíåäðèâøèéñÿ
â ýêîñèñòåìó âèä, âûðàáàòûâàÿ ñâîþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó,
ñóæàåò âîçìîæíîñòè ìåíåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ âèäîâ è òåì
ñàìûì âåäåò ê èõ âûòåñíåíèþ èëè èñ÷åçíîâåíèþ; âèäîèçìåíÿ-
åò ýêîëîãè÷åñêèå íèøè áëèçêèõ ïî ïîòðåáíîñòÿì âèäîâ, ñî-
çäàâàÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîêðàùåíèÿ èõ ÷èñëåííîñòè èëè äëÿ
ñâîåãî ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ (ïîâåäåíèå «íåçâàíîãî ãîñòÿ»).
Ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ âñå ñîîáùåñòâî, âêëþ÷àÿ ôîðìû, êàê áóä-
òî è íå ñâÿçàííûå ñ âíåäðèâøèìñÿ âèäîì. Â ðåçóëüòàòå ñìåùà-
åòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â ñèñòåìå è íàðóøàþòñÿ âíóò-
ðåííèå è âíåøíèå ñâÿçè.

Ïðèíöèï ñìåíû òðîôè÷åñêèõ öåïåé — èñ÷åçíóâøàÿ èëè
ðàçðóøåííàÿ òðîôè÷åñêàÿ öåïü (èëè ñåòü) âèäîâ ñìåíÿåòñÿ öå-
ïüþ èõ ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêèõ àíàëîãîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ýêî-
ñèñòåìå óñâàèâàòü è ïåðåðàáàòûâàòü ïîñòóïàþùóþ ýíåðãèþ,
äàæå è ñ ìåíüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ («ýêîñèñòåìà íå òåðïèò
ïóñòîòû»).

Ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè õîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ñìå-
íû âèäîâ — ïðè çàìåíå òðîôè÷åñêèõ ñåòåé âíîâü ïðîíèêàþùèå



â ñèñòåìó èëè âîçíèêàþùèå â íåé âèäû ìîãóò áûòü êàê æåëà-
òåëüíûìè, òàê è íåæåëàòåëüíûìè â õîçÿéñòâåííîì, ìåäèöèí-
ñêîì, âåòåðèíàðíîì îòíîøåíèè («ñòàðûé äðóã ëó÷øå íîâûõ
äâóõ»). Ýòî îçíà÷àåò èçâåñòíóþ îñòîðîæíîñòü òàêæå ïðè âñåëå-
íèè è àêêëèìàòèçàöèè íîâûõ âèäîâ â ñëîæèâøèåñÿ ýêîñèñòå-
ìû áåç ïðîäóìàííîãî áèîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Ïðè îðãàíèçàöèè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèé èíòåðåñíî ïðèìåíåíèå çàêîíà îáåäíåíèÿ ðàçíîðîäíîãî æè-
âîãî âåùåñòâà â îñòðîâíûõ ñãóùåíèÿõ, ïðåäëîæåííîãî Ã.Ô. Õèëü-
ìè: èíäèâèäóàëüíàÿ ñèñòåìà, äåéñòâóþùàÿ â ñðåäå ñ óðîâíåì
îðãàíèçàöèè áîëåå íèçêèì, ÷åì ñîáñòâåííûé óðîâåíü, îáðå÷å-
íà — ïîñòåïåííî òåðÿÿ ñâîþ ñòðóêòóðó, îíà ÷åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ äîëæíà ðàñòâîðèòüñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Èç ýòîãî çà-
êîíà âûòåêàþò äâà ñëåäñòâèÿ: 1) äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îõðàíû
èñ÷åçàþùèõ âèäîâ è ðåäêèõ áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íåîáõîäè-
ìà äîñòàòî÷íî îáøèðíàÿ òåððèòîðèÿ; 2) ëþáûå ñëîæíûå áèî-
òè÷åñêèå ñîîáùåñòâà, ñîõðàíåííûå íà íåçíà÷èòåëüíûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ, îáðå÷åíû íà ïîñòåïåííóþ äåãðàäàöèþ.

Ñ ðàñøèðåíèåì áèîðàçíîîáðàçèÿ â ýêîñèñòåìàõ ìîæåò áûòü
ñâÿçàí çàêîí ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè Ã. è Þ. Îäó-
ìîâ: â ñîïåðíè÷åñòâå ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè âûæèâàåò è ñîõðà-
íÿåòñÿ òà èç íèõ, êîòîðàÿ íàèëó÷øèì îáðàçîì èñïîëüçóåò ïî-
ñòóïàþùóþ ýíåðãèþ — òî åñòü ïðåèìóùåñòâî èìåþò ñèñòåìû ñ
ìàêñèìàëüíûì ÊÏÄ è ìèíèìóìîì ðàññåèâàåìîé ýíåðãèè. Ñ ýòîé
öåëüþ ëþáàÿ ñèñòåìà:

- ñîçäàåò õðàíèëèùà ýíåðãèè ñ îïòèìàëüíûì ðåæèìîì åå
èñïîëüçîâàíèÿ, ò. å. âàðèàíòàìè íàêîïëåíèÿ è èçâëå÷å-
íèÿ. Â æèâûõ îðãàíèçìàõ ïîäîáíûå ôóíêöèè âûïîëíÿþò
êðàõìàë ó ðàñòåíèé, ãëèêîãåí ó áåñïîçâîíî÷íûõ, ÀÒÔ
ó âûñøèõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà;

- çàòðà÷èâàåò íàêîïëåííóþ ýíåðãèþ íà ïîääåðæàíèå æèç-
íèäåÿòåëüíîñòè è îáåñïå÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ ïîð-
öèé ýíåðãèè;

- ñîçäàåò ìåõàíèçìû ðåãóëèðîâàíèÿ, ïîääåðæèâàþùèå
óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû è ñïîñîáíîñòü àäàïòàöèè ê èçìå-
íÿþùèìñÿ óñëîâèÿì;

- íàëàæèâàåò ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè îáìåí, íåîáõîäèìûé
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé â ýíåðãèè äðóãèõ òèïîâ.
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Òåìà 5. Òåìà 5. Òåìà 5. Òåìà 5. Òåìà 5. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà
áèîðàçíîîáðàçèÿ

Â áèîëîãèè è ýêîëîãèè ïî÷òè âñåãäà ïîä áèîëîãè÷åñêèì
ðàçíîîáðàçèåì ïîíèìàåòñÿ âèäîâîå áîãàòñòâî, ïîäðàçóìåâàÿ ïðè
ýòîì, ÷òî âñå âèäû èìåþò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå è ïðåäñòàâ-
ëÿþò ðåàëüíóþ ïîòåíöèàëüíóþ ëèáî ýêîíîìè÷åñêóþ öåííîñòü
äëÿ ÷åëîâåêà. Äåéñòâèòåëüíî, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äîñòàòî÷-
íî îáúåêòèâíî îòðàæàåò ñëîæíîñòü ñîîáùåñòâ è ýêîñèñòåì, è
ïðè ëþáûõ âîçäåéñòâèÿõ íà íèõ ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà âèäî-
âîé ñòðóêòóðû (Îäóì, 1975).

Ïî Ý. Ìýãàððàí (1992), ñóùåñòâóþò ïî ìåíüøåé ìåðå äâà
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ, äâå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ÁÐÎ:

1) âî âñåõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ è îöåíêàõ ïðè-
íèìàåòñÿ â êà÷åñòâå àêñèîìû, ÷òî áîãàòûå âèäàìè áèî-
òè÷åñêèå ñîîáùåñòâà âñåãäà ïðåäïî÷òèòåëüíåå îáåäíåí-
íûõ — ìíîãî÷èñëåííûå ôàêòû óêàçûâàþò íà òåñíóþ,
íî äàëåêî íå îäíîçíà÷íóþ ñâÿçü âèäîâîé ñòðóêòóðû ñ
áèîìàññîé, ïðîäóêòèâíîñòüþ, ñòàáèëüíîñòüþ è óñòîé-
÷èâîñòüþ ýêîñèñòåì (Áèãîí è äð., 1989);

2) ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû, îñíîâàííûé íà ìåòî-
äàõ áèîèíäèêàöèè, èñõîäèò èç êîððåëÿöèè óðîâíÿ çàã-
ðÿçíåíèÿ ñî ñíèæåíèåì ÁÐÎ èëè èçìåíåíèåì õàðàêòå-
ðà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîîáùåñòâ â ïðîñòðàíñòâå.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ áèîðàçíîîáðàçèå õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü áëà-
ãîïîëó÷èÿ ýêîñèñòåì. Íî ïðè ýêîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå èñ-
ïîëüçóþò ìíîæåñòâî èíäåêñîâ è ìîäåëåé ðàñïðåäåëåíèÿ âèäî-
âîãî îáèëèÿ, à â ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ïðàêòè÷åñêè
âñå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âèäîâîìó áîãàòñòâó. Îáû÷íûìè ñôåðà-
ìè ïðèìåíåíèÿ ðàçíûõ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê áèîðàç-
íîîáðàçèÿ ÿâëÿþòñÿ:

à) èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìåñòîîáèòàíèé è ðàñïðåäåëå-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, ò. å. ðàçíîîáðàçèÿ ðåñóðñîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ îòäåëüíûì îðãàíèçìîì èëè âèäîì. Ïîäîáíî
âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ, ýòè ôîðìû ìîæíî èçìåðÿòü ñ
ïîìîùüþ ïðîñòûõ èíäåêñîâ âèäîâîãî áîãàòñòâà;

á) èçó÷åíèå ñòåïåíè èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìåæäó
ó÷àñòêàìè, ñîîáùåñòâàìè èëè âäîëü ñðåäîâûõ ãðàäèåí-
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òîâ, ÷òî îïèñûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè õàðàêòåðèñòèê ñõîä-
ñòâà è ðàçëè÷èÿ.

Èäåÿ ââåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ («species diversity») —
îõàðàêòåðèçîâàòü è ñìîäåëèðîâàòü ìíîãîêîìïîíåíòíóþ ñòðóê-
òóðó ñîîáùåñòâ ñ òåì, ÷òîáû íàèáîëåå ïîëíî ñðàâíèâàòü èõ
ìåæäó ñîáîé (Òåðåùåíêî è äð., 1994). Èíäåêñû, ïðåäëàãàåìûå
äëÿ îöåíêè áèîðàçíîîáðàçèÿ, äîëæíû îòâå÷àòü îïðåäåëåííûì
òðåáîâàíèÿì:

1. Íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ îáèëèÿ ìàññîâûõ âèäîâ, ïîÿâëå-
íèå è èñ÷åçíîâåíèå ðåäêèõ âèäîâ íå äîëæíû âëèÿòü íà
âåëè÷èíó èíäåêñà.

2. Ïîêàçàòåëü ÁÐÎ íå äîëæåí çàâèñåòü îò ïàðàìåòðîâ, äèô-
ôåðåíöèðîâàííî õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçíûå âèäû, ò. å. èí-
äåêñ äîëæåí îòíîñèòüñÿ êî âñåì âèäàì ðàâíîöåííî.

3. Èíäåêñ äîëæåí èìåòü ýêîëîãè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ è
îáëàäàòü ïðèåìëåìûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ò. å.
ïðîñòîòîé â ïîíèìàíèè è ðàñ÷åòàõ.

4. Âêëàä îòäåëüíûõ âèäîâ â âåëè÷èíó èíäåêñà äîëæåí áûòü
ïðîïîðöèîíàëåí èõ îáèëèþ.

Ñðåäè îáùåãî ÷èñëà âèäîâ, îáðàçóþùèõ êàêîé-ëèáî òðî-
ôè÷åñêèé óðîâåíü èëè ñîîáùåñòâî, íåêîòîðûå ìîãóò ïðåîáëà-
äàòü ïî ÷èñëåííîñòè, áèîìàññå, ïðîäóêòèâíîñòè — èõ íàçûâàþò
äîìèíèðóþùèìè, è, íàïðîòèâ, âèäû ñ ìèíèìàëüíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè. Âîçìîæåí ñëó÷àé, êîãäà äîìèíàíòíûå
âèäû îòñóòñòâóþò, è öåëûé ðÿä âèäîâ îáëàäàåò îïðåäåëåííûì
îáèëèåì è äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî òåì æå
çíà÷èìûì ïðèçíàêàì (÷èñëåííîñòè è äð.) — òîãäà ãîâîðÿò î
«âûðàâíåííîñòè» (ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè) âèäîâ â ñòðóê-
òóðå ñîîáùåñòâà. Íà ïîêàçàòåëÿõ äîìèíèðîâàíèÿ èëè âûðàâíåí-
íîñòè ÷àùå âñåãî îñíîâàí ðàñ÷åò òåõ èëè èíûõ èíäåêñîâ.

Ïîä âèäîâûì áîãàòñòâîì îáû÷íî ïîíèìàåòñÿ ëèáî îáùåå
÷èñëî âèäîâ, ëèáî îòíîøåíèå ÷èñëà âèäîâ ê îáùåìó ÷èñëó îñî-
áåé, ïëîùàäè (â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ) èëè îáúåìà (â âîäíûõ
ýêîñèñòåìàõ). Âûðàâíåííîñòü æå äåìîíñòðèðóåò îòíîñèòåëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé. Òàê, äâå áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, ñîñòîÿ-
ùèå èç 100 îñîáåé, ïðèíàäëåæàùèõ ê 10 âèäàì (ò. å. îäèíàêîâîå
âèäîâîå áîãàòñòâî), ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå: â ñëó-
÷àå, åñëè 91 îñîáü ïðèíàäëåæèò ê îäíîìó âèäó, à îñòàëüíûå 9 —
ê äåâÿòè ðàçëè÷íûì âèäàì, òî ãîâîðÿò î ìàêñèìàëüíîì äîìè-
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íèðîâàíèè è ìèíèìàëüíîé âûðàâíåííîñòè; åñëè êàæäûé èç
10 âèäîâ ïðåäñòàâëåí äåñÿòêîì îñîáåé, òî ýòî ñîîòâåòñòâóåò ìàê-
ñèìóìó âûðàâíåííîñòè è îòñóòñòâèþ äîìèíèðîâàíèÿ.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âèäîâîãî (àëüôà) ðàçíîîáðà-
çèÿ îáû÷íî èñïîëüçóþò äâà ïîäõîäà:

1) ïîñòðîåíèå êðèâûõ îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ èëè äîìè-
íèðîâàíèÿ-ðàçíîîáðàçèÿ;

2) ðàñ÷åò èíäåêñîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûå ìàòåìà-
òè÷åñêèå âûðàæåíèÿ. Ïî Â.Â. Ñíàêèíó (2000), èíäåêñû
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ — ýòî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÷èñ-
ëîì âèäîâ è êàêèì-ëèáî ïîêàçàòåëåì, èìåþùèì çíà÷è-
ìîñòü äëÿ ñîîáùåñòâà è ýêîñèñòåìû — ÷èñëåííîñòüþ,
áèîìàññîé, ïðîäóêòèâíîñòüþ è äð.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî îáèòàþùèõ âèäîâ â öåëîì âîçðàñòàåò ñ
ðàñøèðåíèåì òåððèòîðèè (ïðàâèëî Æàêêàðà, ñì. òåìó 4), íà âè-
äîâîå áîãàòñòâî âëèÿåò ðàçíîîáðàçèå ìåñòîîáèòàíèé è âðåìÿ ýâî-
ëþöèè ýêîñèñòåì, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò çàïîëíåíèå è
ñïåöèàëèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Êàê ïîêàçàíî â òåìå 1, âèäî-
âîå áîãàòñòâî â öåëîì ðàñòåò ïðè ïðîäâèæåíèè îò âûñîêèõ øèðîò
ê ýêâàòîðó; îíî âñåãäà âûøå íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ ïî ñðàâíåíèþ
ñ áîãàðíûìè è ñíèæàåòñÿ â ñîîáùåñòâàõ, ïîäâåðæåííûõ ñòðåññî-
âûì âîçäåéñòâèÿì è â ñòàðåþùèõ ýêîñèñòåìàõ ïðè îòíîñèòåëüíî
ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ. Â ñåâåðíûõ øèðîòàõ è òðîïè÷åñêèõ
îáëàñòÿõ ñ ÷åðåäîâàíèåì äîæäëèâûõ è ñóõèõ ñåçîíîâ îáû÷íî ñó-
ùåñòâîâàíèå íåìíîãèõ äîìèíàíòíûõ âèäîâ ñ âûñîêîé ÷èñëåííî-
ñòüþ è ðåäêèõ âèäîâ ñ ìàëûì ÷èñëîì îñîáåé.

Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå êàòåãîðèè:

1) èíäåêñû âèäîâîãî áîãàòñòâà, îòðàæàþùèå ÷èñëî âèäîâ â
îïðåäåëåííîé âûáîðêå è èõ ðàñïðåäåëåíèå. Åñëè ñîîáùå-
ñòâî îãðàíè÷åíî âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, à ñîñòàâëÿþ-
ùèååãî âèäû îïðåäåëåíû è ïîäñ÷èòàíû, òî âèäîâîå áîãàò-
ñòâî õàðàêòåðèçóåò ÁÐÎ ëó÷øå âñåãî. Íî êîãäà ðå÷ü èäåò íå
î ñîîáùåñòâå â öåëîì, à êàêîé-òî åãî ÷àñòè (âûáîðêå), òî
íåîáõîäèìî óêàçûâàòü íå òîëüêî îáùóþ ÷èñëåííîñòü âè-
äîâ, íî è èõ îòíîøåíèå ê îáùåìó ÷èñëó îñîáåé, ê îïðåäå-
ëåííîé áèîìàññå, ê îïðåäåëåííîé ïëîòíîñòè âèäà è ò. ä.

2) ìîäåëè âèäîâîãî îáèëèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò ðàñïðå-
äåëåíèå îáèëèÿ âèäîâ îò ñèòóàöèé ñ âûñîêîé âûðàâ-
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íåííîñòüþ äî òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ÷èñëåííîñòü â ïðîñòðàí-
ñòâå ñèëüíî êîëåáëåòñÿ (íàïðèìåð, ïðè ðàâíîìåðíîì
èëè ïÿòíèñòîì ðàñïðåäåëåíèè îñîáåé â ñîîáùåñòâå).
Â ýòîì ñëó÷àå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâà ìîæåò áûòü ëó÷-
øå âñåãî îïèñàíî ìîäåëüþ, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà ðåàëü-
íîì ðàñïðåäåëåíèè;

3) èíäåêñû, îñíîâàííûå íà îòíîñèòåëüíîì îáèëèè âèäîâ
— â íèõ îáúåäèíÿþòñÿ ïîêàçàòåëè âèäîâîãî áîãàòñòâà è
âûðàâíåííîñòü. Èìåííî ê òàêèì îòíîñÿò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå èíäåêñû Øåííîíà, Ñèìïñîíà è äð.

Âèäîâîå áîãàòñòâî è âûðàâíåííîñòü îáèëèé âèäîâ îòíî-
ñÿò ê îöåíêå àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ. Âèäîâîå áîãàòñòâî îòðàæàåò
ðàçíîîáðàçèå îãðàíè÷åííîãî âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ñîîá-
ùåñòâà: ÷èñëî ñîñòàâëÿþùèõ âèäîâ è è èõ ïëîòíîñòü.

Ê ïåðâîé êàòåãîðèè ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå èíäåêñû:
à) èíäåêñ Ãëèçîíà — îòíîøåíèå îáùåãî ÷èñëà âèäîâ S ê

íàòóðàëüíîìó ëîãàðèôìó îáùåãî ÷èñëà îñîáåé N:

 ; ( 5.1.)

á) èíäåêñ âèäîâîãî áîãàòñòâà Ñèìïñîíà — îòíîøåíèå
îáùåãî ÷èñëà âèäîâ S ê ÷èñëó îñîáåé êàêîãî-òî îäíîãî âèäà N;
èíîãäà âûðàæàåòñÿ êàê S/100 îñîáåé èëè S/1000 îñîáåé:

; (5.2.)

â) èíäåêñ âñòðå÷àåìîñòè — îòíîøåíèå ÷èñëà ïðîá, â êî-
òîðûõ îáíàðóæåíû îñîáè èññëåäóåìîãî âèäà ê îáùåìó ÷èñëó
ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïðîá.
 Êðîìå òîãî, Ý. Ìýãàððàí (1992) ïðèâîäèò åùå íåñêîëüêî âà-
ðèàíòîâ èíäåêñîâ:

ã) èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ Ìàðãàëåôôà:

D Mg = ; (5.3.)

ä) èíäåêñ Ìåíõèíèêà:

D Mn . (5.4.)

Â îáåèõ ýòèõ èíäåêñàõ:
S — ÷èñëî âûÿâëåííûõ âèäîâ;
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N — îáùåå ÷èñëî îñîáåé âñåõ âèäîâ.
Êî âòîðîé êàòåãîðèè îòíîñÿò ðàñ÷åò è ñîîòâåòñòâóþùåå

ãðàôè÷åñêîå ïîñòðîåíèå òàê íàçûâàåìîãî ëîã-ðàñïðåäåëåíèÿ,
òðåáóþùåãî äîñòàòî÷íî ñëîæíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Èíäåêñû, îñíîâàííûå íà îòíîñèòåëüíîì îáèëèè âèäîâ
(òðåòüÿ êàòåãîðèÿ èíäåêñîâ), ó÷èòûâàþò îäíîâðåìåííî è âû-
ðàâíåííîñòü, è âèäîâîå áîãàòñòâî. Ñþäà îòíîñÿò èíôîðìàöè-
îííî-ñòàòèñòè÷åñêèå èíäåêñû è èíäåêñû äîìèíèðîâàíèÿ:

à) èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ — äîëÿ (â %), êîòîðóþ ñîñòàâ-
ëÿåò îáèëèå èññëåäóåìîãî âèäà ïî îòíîøåíèþ ê ñóì-
ìàðíîìó îáèëèþ âñåõ ñðàâíèâàåìûõ ìåæäó ñîáîé âèäîâ
â èçó÷àåìîì ìàòåðèàëå.

á) èíäåêñ Øåííîíà-Óèâåðà H  = — Σpi · ln pi ,

ãäå i = 1,2,3... S (òî åñòü êîëè÷åñòâî âèäîâ),

pi — îòíîñèòåëüíîå îáèëèå i-ãî âèäà, èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ â
âèäå ôîðìóëû:

; (5.5.)

â) èíäåêñ Áðèëëóýíà:

, (5.6.),

à åãî âûðàâíåííîñòü Å ïî ôîðìóëå:

; (5.7.)

ã) èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ ïî Ñèìïñîíó èìååò ôîðìóëó:

Ñ =  èëè Ñ = , (5.8. )

à èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ:

DS= , èëè DS=
2

1

N

ni , èëè DS= 2
1

ip , (5.9.)

ãäå ði — äîëÿ îñîáåé îäíîãî âèäà, ðàâíàÿ îòíîøåíèþ ÷èñëà
îñîáåé îäíîãî âèäà ni ê îáùåìó êîëè÷åñòâó îñîáåé N;
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ä) ìåðà ðàçíîîáðàçèÿ Ìàêèíòîøà U íå ÿâëÿåòñÿ èíäåêñîì
äîìèíèðîâàíèÿ, ýòîò ïîêàçàòåëü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

2
inU . (5.10.)

Èç íåãî ìîæíî ðàññ÷èòàòü ìåðó äîìèíèðîâàíèÿ D, íå çà-
âèñÿùóþ îò îáúåìà âûáîðêè:

NN

UN
D (5.11.)

è ñîîòâåòñòâåííî âûðàâíåííîñòü:

SNN

UN
D . (5.12.)

È èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ ïî Ñèìïñîíó, è èíäåêñ Øåííî-
íà ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðè ðàâåíñòâå äîëåé âñåõ
âèäîâ â ñîîáùåñòâå, ò. å. ïðè ìàêñèìàëüíîé âûðàâíåííîñòè. Åñëè
æå äîëÿ êàêîãî-òî îäíîãî âèäà (â ñëó÷àå äîìèíèðîâàíèÿ) ñòðå-
ìèòñÿ ê 1, à âñåõ îñòàëüíûõ — ê íóëþ, òî îáà ïîêàçàòåëÿ òàêæå
ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà âèäîâ S â ñîîáùåñòâå
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îáåèõ ïîêàçàòåëåé, â îñîáåííîñòè èí-
äåêñà H , óâåëè÷èâàþòñÿ. Â òî æå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èíäåêñ
Ñèìïñîíà îáû÷íî ïðèäàåò áîëüøåå çíà÷åíèå ïîñòîÿííî âñòðå-
÷àþùèìñÿ, îáû÷íûì âèäàì, à èíäåêñ Øåííîíà óâåëè÷èâàåò
çíà÷èìîñòü ðåäêèõ âèäîâ. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñ-
òèê, íå çàâèñÿùèõ îò ÷èñëà âèäîâ, ïðèáåãàþò ê íîðìèðîâàíèþ
ïóòåì äåëåíèÿ íà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîãî èëè èíîãî ïî-
êàçàòåëÿ.

Òîãäà ïîêàçàòåëü âûðàâíåííîñòè Å ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí êàê:

Å (p1,…… ... ps) = s

ppH

H

ppH ss

s

ss

ln

)..,.........(..,......... 1

max

1
, ( 5.13. )

ïðèíèìàþùèé çíà÷åíèÿ îò 0 äî 1.
Ñóùåñòâóåò è äðóãîé èíäåêñ âûðàâíåííîñòè, ïðåäëîæåí-

íûé Ïèåëó:

L = , ( 5.14. )

ãäå H — èíäåêñ Øåííîíà;
S — ÷èñëî âèäîâ.
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Îòìåòèì åùå íåñêîëüêî ïîêàçàòåëåé, âñòðå÷àþùèõñÿ ãî-
ðàçäî ðåæå, íî èñïîëüçóåìûõ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëåí-
íûõ ñèòóàöèé â ñîîáùåñòâàõ è ýêîñèñòåìàõ.

Òàê, Â.Ã. Òåðåùåíêî è äð. (1994) ïðèâîäÿò åùå òðè ïîêà-
çàòåëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ. Âåðîÿòíîñòü ìåæâèäîâûõ âñòðå÷ PIE
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

PIE =
2

)(1 ip . ( 5.15. )

Èíäåêñ Æèâîòîâñêîãî:

Sg =
2

ip . ( 5.16. )

Èíäåêñ Øåëäîíà:

SH = exp ( H ). ( 5.17. )

Èíäåêñ d Áåðãåðà-Ïàðêåðà îòðàæàåò îòíîñèòåëüíóþ çíà-
÷èìîñòü ñàìîãî îáèëüíîãî âèäà, ñòåïåíü åãî äîìèíèðîâàíèÿ:

d =
N

Nmax
, ( 5.18. )

ïðè÷åì åãî ÷àñòî èñïîëüçóþò â ôîðìå îáðàòíîé âåëè÷èíû 1/d,
òîãäà óâåëè÷åíèå èíäåêñà ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèþ ðàçíîîá-
ðàçèÿ è ñíèæåíèþ ñòåïåíè äîìèíèðîâàíèÿ îäíîãî âèäà.

×àñòî äëÿ àíàëèçà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ èñïîëüçóþòñÿ
ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû: îò ïðîñòîãî ãðàôèêà çàâèñèìîñòè ìåæäó
êîëè÷åñòâîì îñîáåé (ïî îñè Õ) è êîëè÷åñòâîì âèäîâ (ïî îñè Ó)
äî áîëåå ñëîæíûõ — ëîãàðèôìè÷åñêîãî èëè ìîäåëè «ðàçëîìàí-
íîãî ñòåðæíÿ».

Ïðè àíàëèçå áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ
ïóòè:

à) îöåíêà èçìåíåíèé âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ âäîëü ñðå-
äîâûõ ãðàäèåíòîâ;

á) ñðàâíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ.
×åì ìåíüøå îáùèõ âèäîâ â ñîñåäíèõ ñîîáùåñòâàõ èëè â

ðàçíûõ òî÷êàõ ãðàäèåíòà, òåì âûøå áåòà-ðàçíîîáðàçèå. ×òî-
áû îòëè÷èòü ïîêàçàòåëè áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ îò èíäåêñîâ, îïè-
ñûâàþùèõ àëüôà-ðàçíîîáðàçèå, èõ íàçâàëè ìåðàìè (Ëåáåäå-
âà, Êðèâîëóöêèé, 2002). Ê íèì îòíîñÿò ìåðû Óèòòåêåðà,
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Êîóäè, Ðàòëåäæà, Óèëñîíà-Øìèäû; ëó÷øåé ïðèçíàíà ìåðà
Óèòòåêåðà:

1
S

BW  , (5.19.)

ãäå S — îáùåå ÷èñëî âèäîâ;
a — ñðåäíåå ðàçíîîáðàçèå âûáîðîê ñòàíäàðòíîãî ðàçìå-

ðà, èçìåðÿåìîå êàê âèäîâîå áîãàòñòâî.

Äëÿ èçìåðåíèÿ áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ ìîæíî ðàññ÷èòàòü êî-
ýôôèöèåíòû ñõîäñòâà èëè îáùíîñòè ìåæäó äâóìÿ ñîîáùåñòâà-
ìè. ×àùå âñåãî â áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ, áèîãåîãðàôè÷åñêèõ è
ôàóíèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçóþò:

à) êîýôôèöèåíò ôëîðèñòè÷åñêîãî ñõîäñòâà Ij (èíäåêñ
Æàêêàðà):

Ij = BA

С100
èëè Ij = À/(À+Â+Ñ); ( 5.20.)

á) êîýôôèöèåíò Ñåðåíñåíà-×åêàíîâñêîãî:

ICs = )()(
2

CABA
A

. (5.21.)

Â îáåèõ ýòèõ ôîðìóëàõ:

À — ÷èñëî îáùèõ âèäîâ äëÿ äâóõ ñîîáùåñòâ;
Â — ÷èñëî âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ òîëüêî íà âòîðîì ó÷àñòêå;
Ñ — ÷èñëî âèäîâ, èìåþùèõñÿ òîëüêî íà ïåðâîì ó÷àñòêå.

Ýòè êîýôôèöèåíòû ðàâíû 1 ïðè ïîëíîì ñîâïàäåíèè âè-
äîâ íà äâóõ ó÷àñòêàõ ëèáî â äâóõ ñîîáùåñòâàõ è íóëþ ïðè àáñî-
ëþòíîé íåñõîæåñòè, îòñóòñòâèè õîòÿ áû îäíîãî îáùåãî âèäà.

Ãàììà-ðàçíîîáðàçèå êàê îáøåå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ â ëàí-
äøàôòå èëè åãî ÷àñòè ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ àëüôà- è áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ è îöåíèâàåòñÿ ïî îáùåìó
÷èñëó âèäîâ íà äàííîé òåððèòîðèè, íî ïðè îáÿçàòåëüíîì ó÷å-
òå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ — ñ
óêàçàíèåì ðàçëè÷íûõ æèçíåííûõ ôîðì, ýêîëîãè÷åñêèõ è ýêî-
öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï (×åðíîâ, 1991). Ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ãàììà-ðàçíîîáðàçèÿ íàèáîëåå êîððåêòíî âûÿâëÿ-
þòñÿ ïî àýðîêîñìè÷åñêèì ñíèìêàì è èçìåðåíèÿì, ïðîâîäè-
ìûì íà èõ îñíîâå.
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Îñíîâíîé âîïðîñ äëÿ ýêîëîãà — î ïðèìåíèìîñòè òîãî èëè
èíîãî èíäåêñà äëÿ õàðàêòåðèñòèêè áèîðàçíîîáðàçèÿ ýêîñèñòåì.
Ïî Â.Ä. Ôåäîðîâó è Ò.Ã. Ãèëüìàíîâó (1980), íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé ðàçíîîáðàçèÿ DS è äîìèíè-
ðîâàíèÿ Ñ ïî Ñèìïñîíó, èíäåêñà Øåííîíà H  è ïîêàçàòåëÿ
âûðàâíåííîñòè («ýêâèòàáèëüíîñòè»)Å.

Ñîøëåìñÿ íà äâà êëàññè÷åñêèõ ïðèìåðà. Þ. Îäóì (1975)
ïðîâåë àíàëèç ñâÿçåé âèäîâîãî áîãàòñòâà è êîëè÷åñòâåííî-
ãî ñîñòàâà áèîöåíîçîâ áîëåå ÷åì 150 ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì,
âêëþ÷àÿ âîäíûå è íàçåìíûå, åñòåñòâåííûå è ñ ðàçíîé ñòå-
ïåíüþ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ (îêóëüòóðåííîñòè),
ïðè ïîìîùè èíäåêñà ðàçíîîáðàçèÿ Ñèìïñîíà. Â ãðóïïó ñ
íèçêèì áèîòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì (çíà÷åíèå DS îò 0,05 äî
0,2) ïîïàëè:

1) ýêîñèñòåìû, íàõîäÿùèåñÿ â ñîñòîÿíèè ñòðåññà ïîä äåé-
ñòâèåì âíåøíèõ ñèë, ïðèòîêà âåùåñòâ èëè ýíåðãèè. Ñþäà
ïîïàëè äåãðàäèðóþùèå ýêîñèñòåìû, çàãðÿçíåííûå ðåêè
è çàëèâû, àãðîýêîñèñòåìû è ëåñíûå ïëàíòàöèè, àêòèâ-
íî ðåãóëèðóåìûå ÷åëîâåêîì;

2) ýêîñèñòåìû, ïîñòîÿííî ïîëó÷àþùèå åñòåñòâåííûì èëè
èñêóññòâåííûì ïóòåì ïîëåçíûå âåùåñòâà — íàïðèìåð,
ýñòóàðèè èëè ïðèáðåæíûå ìàðøè.

Ãðóïïû ñ âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì (çíà÷åíèå DS â ïðåäå-
ëàõ 0,7—0,85) îáðàçîâàíû ìíîãèìè åñòåñòâåííûìè ýêîñèñòå-
ìàìè, íå ïîëó÷àþùèìè èç âíå ýíåðãèþ è áèîãåííûå ýëåìåíòû
è æèâóùèìè òîëüêî çà ñ÷åò ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ (òèï
I ýíåðãåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýêîñèñòåì). Ê òàêèì ýêîñèñ-
òåìàì îòíîñÿòñÿ ìíîãèå ñòåïè, ëåñà íà âîäîðàçäåëàõ è îçåðà,
ïîëó÷àþùèå ñòîê ñ âîäîñáîðîâ, áåäíûõ ïèòàòåëüíûìè âåùå-
ñòâàìè. Â ýòó æå ãðóïïó ïîïàëè ìíîãèå áèîöåíîçû, ñóùåñòâóþ-
ùèå ïðè ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû — âî âëàæíûõ òðîïèêàõ
èëè íà äíå îêåàíîâ.

Þ. Îäóì (1975) ïðèøåë ê îðèãèíàëüíîìó çàêëþ÷åíèþ,
÷òî âèäîâîå áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå áèîöåíîçîâ âîçíèêàþò
êàê ñëåäñòâèå àäàïòàöèè ê ñèëå è êà÷åñòâó ïðèõîäÿùåãî ê ýêî-
ñèñòåìàì ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà. Âåðîÿòíî, ñóùåñòâóåò íåêèé
îïòèìóì ðàçíîîáðàçèÿ, îïðåäåëÿåìûé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ ýíåðãèè ýêîñèñòåìîé. Íèçêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
ôîðìèðóåòñÿ â ñëó÷àå, åñëè ëåãêîäîñòóïíàÿ ýíåðãèÿ ñî÷åòàåò-
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ñÿ ñ ïîñòóïëåíèåì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â êîëè÷åñòâàõ, ïðå-
âûøàþùèõ ïîòðåáíîñòè îðãàíèçìîâ. Òàêèå ýêîñèñòåìû ìîãóò
áûòü äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûìè è ñïîñîáíû ïðîòèâîñòîÿòü âíå-
øíèì âîçäåéñòâèÿì ïðè îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííîì ïðèòîêå
âåùåñòâà â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè (íàïðèìåð, â
çîíå ïðèëèâîâ). Â òàêèõ óñëîâèÿõ íèçêîå ðàçíîîáðàçèå
(DS = 0,1—0,2) ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì è ýíåðãåòè÷åñêè îïðàâ-
äàííûì. Â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåé
ýíåðãèè áîëåå âûãîäíûì äëÿ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýêî-
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü ðàçíîîáðàçèÿ (DS = 0,7—
0,8). Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ íàäåæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ äåôèöèòíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè èç-çà íàëè÷èÿ ìíîãèõ
àëüòåðíàòèâíûõ ïóòåé åå òðàíñôîðìàöèè ïðè ýêîëîãè÷åñêîì
äóáëèðîâàíèè âèäîâ.

Äðóãîé ïðèìåð òîãî æå àâòîðà (Îäóì, 1986) äåìîíñòðè-
ðóåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êðèâûõ äîìèíèðîâàíèÿ-ðàç-
íîîáðàçèÿ è èíäåêñîâ ðàçíîîáðàçèÿ (ïî Øåííîíó) äëÿ îöåí-
êè âîçäåéñòâèÿ ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä íà áåíòîñ òðåõ íåáîëüøèõ
ïàðàëëåëüíûõ ðå÷åê: îäíà èç íèõ ïðîòåêàåò ÷åðåç ãóñòîíàñå-
ëåííûé ïðèãîðîä, è â íåå ñáðàñûâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïîëëþòàíòîâ; âòîðàÿ ðàñïîëîæåíà äàëüøå îò ãîðîäà è â íåå
ïîïàäàåò óìåðåííîå êîëè÷åñòâî ñòîêîâ; òðåòüÿ ïðîòåêàåò ÷åðåç
ñåëüñêóþ ìåñòíîñòü ïðè ìèíèìàëüíîì çàãðÿçíåíèè. Ðèñ. 1 íà-
ãëÿäíî ïîêàçûâàåò ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ áåíòîñíûõ îðãàíèç-
ìîâ ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà áûòîâûõ ñòîêîâ. Ðèñ. 2 èëëþñò-
ðèðóåò ýôôåêò õðîíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ðåêè è èçìåíåíèÿ
èíäåêñà Øåííîíà â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî ìåñòà ñáðî-
ñà áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Ðèñ. 3 è 4 (èç Îäóìà,
1986) ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êðèâûõ âèäî-
âîãî îáèëèÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Òîò æå àâòîð ïîêàçàë, ÷òî èíäåêñ Øåííîíà ïðèìåíèì
ïðè îïèñàíèè âîññòàíàâëèâàþùåãî ñîîáùåñòâà. Ïðè ñðàâíåíèè
ïëîòíîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ ïîïóëÿöèé ÷ëåíèñòîíîãèõ íà ïðî-
ñÿíîì ïîëå è ñìåíèâøåì åãî â ñëåäóþùåì ãîäó ñîîáùåñòâà
ðàçíîòðàâüÿ îòìå÷åíî, ÷òî èíäåêñ äëÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûõ íàñå-
êîìûõ (ôèòîôàãîâ) âûðîñ ñ 2,58 äî 3,28; äëÿ õèùíèêîâ ñ 2,37
äî 3,32; äëÿ ïàðàçèòîâ ñ 2,91 äî 3,69 — ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ íà-
áëþäàåìûì ðîñòîì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
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Ðèñ. 1. Ïðîôèëè äîìèíèðîâàíèÿ-ðàçíîîáðàçèÿ äëÿ òðåõ ðå÷åê â
îäíîì è òîì æå âîäîñáîðíîì áàññåéíå. Ðå÷êè â ðàçíîé ñòåïåíè
çàãðÿçíåíû ãîðîäñêèìè áûòîâûìè ñòîêàìè. Èíäåêñû ðàçíîîá-
ðàçèÿ Øåííîíà ñîñòàâëÿþò: 3,31 äëÿ íåçàãðÿçíåííîé ðå÷êè (I);
2,80 äëÿ óìåðåííî çàãðÿçíåííîé (II); 2.45 äëÿ çàãðÿçíåííîé (III)

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ èíäåêñà ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà ( H ) äëÿ áåí-
òîñà (îðãàíèçìû, æèâóùèå íà äíå) èëëþñòðèðóþò ýôôåêò õðî-
íè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ðå÷êè íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûìè ñòî-
êàìè. Èíäåêñû ðàññ÷èòàíû äëÿ ðàçíûõ ó÷àñòêîâ âíèç ïî òå÷å-
íèþ îò ìåñòà ñáðîñà áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä
ìàëåíüêîãî ãîðîäêà



×èñëî îñîáåé

Ðèñ. 3. Èñïîëüçîâàíèå êðèâûõ âèäîâîãî îáèëèÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Ìåòîä ðàç-
ðåæåíèÿ, îñíîâàí íà ïîñòðîåíèè êðèâûõ ïðîöåíòíîãî ñîîòíî-
øåíèÿ âèäîâ â îòäåëüíûõ ïðîáàõ äîííûõ îñàäêîâ äîñòàòî÷íîé
âåëè÷èíû (îò 500 äî 3000 îñîáåé äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ è
ïîëèõåò). Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñíèæåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
èññëåäîâàííûå ìåñòîîáèòàíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:
I — òðîïè÷åñêîå ìåëêîâîäüå, II — ãëóáîêîâîäíûå ó÷àñòêè ìîðÿ,
III — êîíòèíåíòàëüíûé øåëüô,  IV — áîðåàëüíîå ìåëêîâîäüå,  V — ýñòó-
àðèé áîðåàëüíîé çîíû

Ðèñ. 4. Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â äâóõ ýñòóàðíûõ
ñîîáùåñòâàõ â  øò. Òåõàñ. Â çàãðÿçíåííîì êàíàëå (ñóäîõîäíûé êàíàë
Õüþñòîíà) ÷èñëî âèäîâ âî âñåõ êëàññàõ îáèëèÿ ðåçêî ñíèæåíî
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Òåìà 6. Òåìà 6. Òåìà 6. Òåìà 6. Òåìà 6. Áèîðàçíîîáðàçèå
è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü.....
Ýíäîãåííàÿ è ýêçîãåííàÿ
ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü

Ïî È.À. Øèëîâó (2000), óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå æèç-
íè â áèîñôåðå âîçìîæíî ëèøü ïðè ìíîãîîáðàçèè è ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòè åå ôîðì, îáëàäàþùèõ ðàçëè÷íûìè òèïàìè îáìåíà
âåùåñòâ. Èìåííî íà ñâîéñòâàõ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè (ðàçíîîá-
ðàçèÿ) è ñèñòåìíîñòè æèçíè îñíîâàí ãëîáàëüíûé áèîãåííûé
êðóãîâîðîò âåùåñòâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î ñîîòíî-
øåíèè ïîíÿòèé «áèîðàçíîîáðàçèå» («biodiversity») è «ðàçíîêà-
÷åñòâåííîñòü» («different quality»), ïîñêîëüêó â ýêîëîãè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå ïîñëåäíèõ ëåò ýòè òåðìèíû óïîòðåáëÿþòñÿ â ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâîì ñìûñëå. Íàïðèìåð, â ïðåäèñëîâèè ê êíè-
ãå «Ýêîëîãèÿ â Ðîññèè íà ïîðîãå ÕÕI âåêà» òîò æå È.À. Øèëîâ
(1999) ïèøåò: «…Ïîíèìàíèå ãëîáàëüíûõ ïðîöåññîâ ñâÿçè æèâî-
ãî è íåæèâîãî âåùåñòâà ïëàíåòû, îñîçíàííîå Â.È. Âåðíàäñ-
êèì â ïåðâîé ïîëîâèíå ñòîëåòèÿ, ïðåâðàòèëîñü â ïîëíîöåííîå
çíàíèå ëèøü íà çàêàòå âåêà, êîãäà òåðìèí «áèîðàçíîîáðàçèå»
ïîëó÷èë øèðîêîå ïðèçíàíèå è ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå. Ìè-
ðîâîå ñîîáùåñòâî îñîçíàëî, ÷òî óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå æèç-
íè âîçìîæíî ëèøü ïðè ìíîãîîáðàçèè, ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè åå
ôîðì, ñïåöèôèêà îáìåíà âåùåñòâ êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå èìåþùèõñÿ â ñðåäå âåùåñòâ è
âûäåëÿåìûõ â íåå ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà, ôîðìèðóþùèõ ãëî-
áàëüíûé áèîãåííûé êðóãîâîðîò âåùåñòâ». Ïðè ýòîì ôèçèîëî-
ãè÷åñêóþ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü ôóíäàìåíòàëüíûì óñëîâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè êàê ïëà-
íåòàðíîãî ÿâëåíèÿ, ïðè÷åì ïîä ðàçíîêà÷åñòâåííîñòüþ ïîíè-
ìàåòñÿ èìåííî ðàçíîîáðàçèå ñâîéñòâ æèâîãî (Øèëîâ, 2000).

Äåéñòâèòåëüíî, âñå ôîðìû âçàèìîäåéñòâèé ïîïóëÿöèé ñî
ñðåäîé è îñóùåñòâëåíèå îáùåïîïóëÿöèîííûõ ôóíêöèé ðåàëè-
çóþòñÿ ÷åðåç ïîâåäåí÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñ-
êèå ðåàêöèè îòäåëüíûõ îñîáåé. Ôîðìèðîâàíèå àäàïòèâíîé ðå-
àêöèè íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîêà÷åñòâåí-
íîñòüþ îñîáåé ïî îñíîâíûì ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè, îñîáè è èõ ãðóï-
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ïèðîâêè ñëóæàò èñòî÷íèêîì ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè è ïî-
ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà îäíè è òå æå óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû
(Øèëîâ, 1985).

Ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïðèçíàåòñÿ íåîòúåìëåìûì ñâîéñòâîì
æèâûõ îðãàíèçìîâ, ñëóæàùèì èñòî÷íèêîì èõ ýâîëþöèè, è âìå-
ñòå ñ òåì — îäíèì èç åå ðåçóëüòàòîâ (Âëàäèìèðîâ, 1970). Ñâÿçè
ìåæäó ðàçíîêà÷åñòâåííîñòüþ îðãàíèçìîâ, èõ ÷èñëåííîñòüþ è
âûæèâàåìîñòüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç åñòåñòâåííûé îòáîð.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåð-
ìèíà, íè «Áèîëîãè÷åñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü» (1986),
íè «Ýêîëîãè÷åñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü» (1999) íå
ñîäåðæàò îïðåäåëåíèÿ «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè». Ëèøü Â.Â. Ñíà-
êèí (2000) óïîìèíàåò î ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè â îïðåäåëåíèè
âíóòðèïîïóëÿöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ êàê «...…ñîñòàâíîé ÷àñòè
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñâÿçàííîé ñ îöåíêîé ðàçíîêà-
÷åñòâåííîñòè îñîáåé â ïîïóëÿöèè. Îñîáè ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî
ãåíîòèïó (â ò. ÷. ïî ïîëó), ôåíîòèïó, âîçðàñòó, ïðîÿâëåíèþ ìî-
äèôèêàöèîííîé (çàâèñÿùåé îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñðåäû)
èçìåí÷èâîñòè è äð.». Ïîýòîìó íàìè áûëà ïðåäëîæåíà è çàòåì
óòî÷íåíà ðàáî÷àÿ ôîðìóëèðîâêà ýòîãî òåðìèíà: «Ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòü åñòü íåîòúåìëåìîå ñâîéñòâî æèâûõ îðãàíèçìîâ, îò-
ðàæàþùåå ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ îòäåëüíûå
êëåòêè, îñîáè, ïîïóëÿöèè ïî ãåíåòè÷åñêèì, ôèçèîëîãî-áèî-
õèìè÷åñêèì, ýíåðãåòè÷åñêèì, îíòîãåíåòè÷åñêèì, ýêîëîãè÷åñ-
êèì, ýòîëîãè÷åñêèì, èíôîðìàöèîííûì êðèòåðèÿì» (Çàëåïó-
õèí, 2001). Î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷èìîñòü òåõ èëè èíûõ êðèòåðèåâ
áóäåò ðàçëè÷íîé äëÿ ðàñòåíèé èëè æèâîòíûõ, äëÿ îòäåëüíûõ
îñîáåé è ïîïóëÿöèé è ò. ä.

Â íà÷àëå 1960-õ ãã. áûëà ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ñàìîðåãó-
ëÿöèè ïîïóëÿöèé, â êîòîðîé ñ ðîñòîì ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé
ñâÿçûâàþò íå ñòîëüêî èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñðåäû, â êîòîðûõ ýòà
ïîïóëÿöèÿ ñóùåñòâóåò, ñêîëüêî êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñî-
ñòàâëÿþùèõ åå îñîáåé (Chitty, 1960). Â ýòîì ñëó÷àå èçìåíåíèÿ
ñâîéñòâ îñîáåé íàïðàâëåíû íà óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè è êîí-
êóðåíöèè, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ñíèæåíèåì ïëîäîâèòîñòè, óäëèíå-
íèåì ñðîêîâ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, âîçðàñòàíèåì åñòåñòâåííîé
ñìåðòíîñòè, óñèëåíèåì ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè. Äàííàÿ êîí-
öåïöèÿ ðàçðàáàòûâàëàñü äëÿ íàçåìíûõ è çåìíîâîäíûõ ïîçâî-
íî÷íûõ (Øâàðö, 1969), íî îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ñïðàâåäëèâû
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è äëÿ ðûá, õîòÿ ïóòè ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ
(Íèêîëüñêèé, 1974). Ïîïóëÿöèè ðûá — â ñðàâíåíèè ñ íàçåì-
íûìè ïîçâîíî÷íûìè — õàðàêòåðèçóþòñÿ ãîðàçäî áîëüøåé àì-
ïëèòóäîé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, äèíàìèêà êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿåòñÿ íåðàçðûâíûì âçàèìîäåéñòâèåì ïðîöåññîâ âîñïðîèçâîä-
ñòâà, ðîñòà è ñìåðòíîñòè (Íèêîëüñêèé, 1980; Ïèàíêà, 1981).
Âåðîÿòíî, â ñèëó ñòîëü áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôàêòîðîâ, îï-
ðåäåëÿþùèõ ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèé, èõòèîëîãè
ââåëè â íàó÷íûé îáèõîä ïîíÿòèå «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè» — áî-
ëåå øèðîêîå ïî ñìûñëó è ïðèêëàäíîìó çíà÷åíèþ, ÷åì ñóãóáî
òåîðåòè÷åñêîå ïîíÿòèå «èçìåí÷èâîñòü», êîòîðîå â òðàäèöèîí-
íîé áèîëîãèè çà÷àñòóþ ðàññìàòðèâàëîñü êàê ñîâîêóïíîñòü ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ è ìåðèñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ïîýòîìó, íà íàø
âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî èçëîæèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòè íà ïðèìåðå ðûá, äëÿ êîòîðûõ ýòà ïðîáëåìà ëó÷øå
ðàçðàáîòàíà.

Ó ðûá, îáèòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ åñòåñòâåííûõ è èñêóññò-
âåííûõ óñëîâèÿõ, ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå
øèðîêîãî äèàïàçîíà ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèî-
õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, ëè÷èíîê è ìî-
ëîäè, þâåíèëüíûõ è ïîëîâîçðåëûõ ðûá. Âûæèâàåìîñòü è ýëè-
ìèíàöèÿ, âàðèàáèëüíîñòü ïëàñòè÷åñêèõ è ìåðèñòè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ, ìîðôîëîãè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå àíîìàëèè, äè-
íàìèêà ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïîâåäåí÷åñêèå
ðåàêöèè ïðè âîçäåéñòâèè îäíèõ è òåõ æå ôàêòîðîâ ñðåäû —
òàêîé øèðîêèé ðàçìàõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü èìåííî
î ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ðûá íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ æèçíåííîãî
öèêëà, à íå îá èçìåí÷èâîñòè â óçêîì ïîíèìàíèè ñëîâà (Æó-
êèíñêèé, 1986).

Öèêë ðàáîò Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÀÍ ÓÑÑÐ, ïðîâå-
äåííûé â 1970-å ãã., ñâèäåòåëüñòâóåò î âàæíîé ðîëè ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé â äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè ðûá (Âëà-
äèìèðîâ, 1970; Æóêèíñêèé, 1981, è äð.) — èõ õàðàêòåðèñòèêè
âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîïîëíåíèÿ
ïðîìûñëîâîãî ñòàäà (Çåìñêàÿ, 1961; Íèêîëüñêèé, 1974; è äð.),
õîòÿ ïîäîáíàÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû â íåäàâíåì ïðîøëîì ïðè-
çíàâàëàñü äàëåêî íå âñåìè èõòèîëîãàìè (ñì.: Äåìåíòüåâà, 1976).
Â áîëåå ïîçäíèõ ðàáîòàõ óáåäèòåëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ó ìíîãèõ
âèäîâ ðûá ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè è ïîïóëÿöèè îáëàäàþò
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çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ïî âîçðàñòó, ìîðôîëîãè÷åñêèì
îñîáåííîñòÿì, ñïåöèôèêå îáìåííûõ ïðîöåññîâ, ïðè÷åì ôîð-
ìèðóþòñÿ ýòè âíóòðèïîïóëÿöèîííûå è âíóòðèâèäîâûå ãðóïïû
íà÷èíàÿ ñ íåðåñòà è ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè
(Ëåáåäåâ, 1967; Øàòóíîâñêèé, 1980; Íèêîëüñêèé, 1980, è äð.),
à äèàïàçîí ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ æèçíåí-
íîãî öèêëà ìîæåò è ðàñøèðÿòüñÿ, è ñóæàòüñÿ.

Á.Í. Êàçàíñêèé (1973) âûäåëÿåò â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé,
îïðåäåëÿþùèõ âíóòðèâèäîâóþ áèîëîãè÷åñêóþ ðàçíîêà÷åñòâåí-
íîñòü, ñëåäóþùèå:

à) äèôôåðåíöèàöèþ âèäîâ íà áèîëîãè÷åñêèå ãðóïïû, ñå-
çîííûå ðàñû (íàïðèìåð, ÿðîâîé è îçèìûé îñåòð), ñóá-
ïîïóëÿöèè (äóíàéñêàÿ è âîëæñêàÿ ñòåðëÿäü, ïåðñèäñ-
êèé èëè âîëæñêèé îñåòð è äð.);

á) äèôôåðåíöèàöèþ ïî ñðîêàì è ìåñòàì èñïîëüçîâàíèÿ
êîðìîâîé áàçû âîäîåìîâ;

â) äèôôåðåíöèàöèþ ïî ïðèðîäå ìèãðàöèîííîãî èìïóëü-
ñà è ïî îòíîøåíèþ ê ìóòíîñòè ñòîêà, è ò. ä.

Äàííûå ïîëîæåíèÿ ñïðàâåäëèâû è äëÿ äðóãèõ âèäîâ ðûá
(Ëàïèöêèé, 1965, Íèêîëüñêèé, 1980, è äð.).

Îòäåëüíûå îñîáè, ïîïóëÿöèè è âèäû ðûá, îñîáåííî â ðàí-
íåì îíòîãåíåçå, èñïûòûâàþò âîçäåéñòâèå ðàçíîíàïðàâëåííûõ è
ñëîæíî äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ: ýêîëîãè÷åñêèõ (ýêçîãåííûõ) è
ôèçèîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ (ýíäîãåííûõ). Ïîýòîìó â èõòèîëîãèè
âûäåëÿþò ýíäîãåííóþ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü, îïðåäåëÿåìóþ âîç-
äåéñòâèåì ãåíîòèïè÷åñêèõ è ôåíîòèïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ïðîèçâîäèòåëåé, èõ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è ìîëîäè; è ýêçîãåííóþ
ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ âëèÿíèåì îñíîâíûõ ôàê-
òîðîâ âîäíîé ñðåäû. Ïîíÿòèå ýêçîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè
çäåñü ñîâïàäàåò ñ îáùåáèîëîãè÷åñêèì ïîíÿòèåì «ñðåäîâîé ìî-
äèôèêàöèîííîé (ïàðàòèïè÷åñêîé) èçìåí÷èâîñòè» (Æóêèíñêèé,
1986). Â òî æå âðåìÿ ýíäîãåííàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü òàêæå ìî-
æåò èìåòü ïàðàòèïè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ, êîòîðàÿ ñêëàäûâàåò-
ñÿ èç âëèÿíèÿ óñëîâèé íàãóëà, çèìîâêè, ïðåäíåðåñòîâîãî ñî-
äåðæàíèÿ è ñàìîãî íåðåñòà è ò. ä. Ãåíåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ñëàãàåòñÿ èç ñî÷åòàíèÿ íàñëåä-
ñòâåííûõ ñâîéñòâ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, ïðè÷åì èíäèâèäóàëüíûå
îñîáåííîñòè ïîòîìñòâà ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû äîñòàòî÷íî
øèðîêîé èçìåí÷èâîñòüþ ðîäèòåëüñêèõ îðãàíèçìîâ ïî ãåíîòè-
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ïó, ôèçèîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ è ò. ï. Ïðè ñîõðàíåíèè âèäî-
âûõ ÷åðò îðãàíèçàöèè è ÿéöåêëåòêè, è ñïåðìàòîçîèäû, íåñîì-
íåííî, íåñóò îïðåäåëåííóþ èíäèâèäóàëüíîñòü íàñëåäñòâåííûõ
ñòðóêòóð — ÿäðà, õðîìîñîì, öèòîïëàçìû (Æóêèíñêèé, 1981).

Ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ñâîéñòâåííà ïîëîâûì êëåòêàì ðûá,
ýìáðèîíàì, ëè÷èíêàì, ìîëîäè, þâåíèëüíûì è ïîëîâîçðåëûì
îñîáÿì. Íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ñîîòíîøåíèå
ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ ìåíÿåòñÿ — î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì äàëüøå âî
âðåìåíè îò ïîëîâûõ êëåòîê äî ïðîèçâîäèòåëåé, òåì ñèëüíåå ðîëü
ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ è ñëàáåå âëèÿíèå ýíäîãåííûõ. Ñ íàñòóïëå-
íèåì ïîëîâîé çðåëîñòè ôîðìèðóåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ãåíåòè-
÷åñêàÿ ïðîãðàììà âçðîñëîãî îðãàíèçìà, îêàçûâàþùàÿ âëèÿíèå
íà ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ.

Åùå â ÕIÕ âåêå ýìáðèîëîãîì Â. Ðó áûëî ïðåäëîæåíî íàçû-
âàòü ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû — ýêçîãåííûå (âíåøíèå) ïî îòíî-
øåíèþ ê æèâîìó îðãàíèçìó — ðåàëèçóþùèìè, à ôèçèîëîãî-ãå-
íåòè÷åñêèå, îïðåäåëÿåìûå ýíäîãåííûìè (âíóòðåííèìè) ïðîöåñ-
ñàìè, — äåòåðìèíèðóþùèìè. Òàê è â ïðîöåññå èíäèâèäóàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ðåàëèçóþùèå è ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû, ñîñòàâëÿþ-
ùèå ýêçîãåííóþ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü, è äåòåðìèíèðóþùèå ôàê-
òîðû ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè íàõîäÿòñÿ â òåñíîì âçàè-
ìîäåéñòâèè, îïðåäåëÿÿ âûæèâàåìîñòü, ýëèìèíàöèþ è äèíàìèêó
ðàñêðûòèÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû. Îäíè è òå æå âíåøíèå ïðî-
ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòîì âëèÿíèÿ êàê ýêçîãåííûõ, òàê è
ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïî Â.Í. Æóêèíñêîìó (1986), â ðàííåì îí-
òîãåíåçå ðûá ýêçîãåííàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü îïðåäåëÿåò:

- âûæèâàåìîñòü ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê â ïðåäåëàõ âèäîâîé
òîëåðàíòíîñòè;

- ñêîðîñòü ýìáðèîíàëüíîãî è ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ;

- òåìï ðîñòà ýìáðèîíîâ, ëè÷èíîê è ìàëüêîâ;
- ìåðèñòè÷åñêèå ïðèçíàêè (êîëè÷åñòâî ìèîìåðîâ, ïîçâîí-

êîâ è äð.);
- êîìïëåêñ ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé

ðàçâèòèÿ, âîçíèêàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèåì òåõ èëè èíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ýíäîãåííàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â:
- âåëè÷èíå äèàïàçîíà òîëåðàíòíîñòè, êîòîðóþ ñïîñîáåí

ïîääåðæèâàòü ðàçâèâàþùèéñÿ îðãàíèçì;
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- âûæèâàåìîñòè ýìáðèîíîâ, ëè÷èíîê è ìàëüêîâ; ñêîðîñ-
òè èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ, îïðåäåëÿåìûõ íàñëåäñòâåííûìè
ôàêòîðàìè;

- ðàçìåðàõ îâóëèðîâàâøèõ èêðèíîê è ðàçâèâàþùèõñÿ ýì-
áðèîíîâ, ëè÷èíîê è ìàëüêîâ;

- äèíàìèêå è êîíêðåòíûõ çíà÷åíèÿõ ìåðèñòè÷åñêèõ è ïëà-
ñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.

Èíûìè ñëîâàìè, ýêçîãåííàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü îöåíè-
âàåòñÿ ïðè êîíêðåòíîì âëèÿíèè òîãî èëè èíîãî ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ôàêòîðà ëèáî èõ ñîâîêóïíîñòè. Î÷åíü ÷àñòî ñîâåðøåííî ðàç-
íûå àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû âûçûâàþò ñõîäíûå ïîñëåäñòâèÿ â
ðàííåì îíòîãåíåçå ðûá. Ýíäîãåííàÿ æå ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü
ìîæåò áûòü âûÿâëåíà â äîñòàòî÷íî ñòðîãî êîíòðîëèðóåìûõ óñ-
ëîâèÿõ — ò. å. â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà. Ïå-
ðèîä âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè òàê-
æå îãðàíè÷åí âî âðåìåíè — ôàêòè÷åñêè îí îõâàòûâàåò áëè-
æàéøèé ïðåäíåðåñòîâûé ïåðèîä, âêëþ÷àÿ èíòåðâàë ìåæäó ãè-
ïîôèçàðíûìè èíúåêöèÿìè; è íà÷àëüíûå ïåðèîäû îíòîãåíåçà
— îò èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ äî ïåðåõîäà ëè÷èíîê íà âíåø-
íåå ïèòàíèå (òàáë. 9).

Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî, ïîâûøàþùåå ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçìíîæåíèÿ è ïîçâîëÿþùåå âûÿâèòü ìàêñèìàëüíûé áèî-
ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë ëþáîãî âèäà, ãîðàçäî òåñíåå ñâÿçà-
íî ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè îá ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå àíòðîïîãåííûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ æèçíåñòîéêîãî
ïîòîìñòâà — äàæå ïðè äàëüíåéøåì âûðàùèâàíèè íå â èñêóññò-
âåííûõ, à â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ — ñëåäóåò ñ÷èòàòü íàïðàâëå-
íèåì áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà âèäà (Ãåðáèëüñêèé, 1965).

Ñîâîêóïíîñòü ãåíî- è ïàðàòèïè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ ýíäî-
ãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ïðåäñòàâëÿåò îá-
ùóþ ôåíîòèïè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü ãàìåò, îïðåäåëÿþùóþ ïðîÿâ-
ëåíèå ìàòåðèíñêîãî è îòöîâñêîãî ýôôåêòà â ðàííåì îíòîãåíåçå
ðûá. Âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè íàñëåäñòâåííûõ îñîáåí-
íîñòåé èìåþò õàðàêòåðèñòèêè îâóëèðîâàâøåé è âûìåòàííîé èêðû
— èõ âåëè÷èíà, áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ, óðîâåíü îáìåíà âåùåñòâ
è ò. ä. Òåðìèí «ýíäîãåííàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü èêðû» ñîîòâåòñòâóåò
ïîíÿòèþ «îîïëàçìàòè÷åñêàÿ (ÿéöåâàÿ) èçìåí÷èâîñòü», êîòîðóþ
Ì.Ì. Ìåøêîâ è Î.À. Ëåáåäåâà (1980) îòíîñÿò ê îíòîãåíåòè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè.



— 65 —

Êàê ïîêàçàíî âûøå, ýíäîãåííàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü òàêæå
èìååò ãåíî- è ïàðàòèïè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùèå. Ãàìåòû (ïîëî-
âûå êëåòêè) îäíîðîäíû â ñìûñëå äåòåðìèíàöèè âèäîâûõ îñî-
áåííîñòåé, ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè è îáìåíà âåùåñòâ ó
ïîòîìñòâà, íî ðàçíîîáðàçíû ïî íàáîðó ãåíîâ è ïðîäóêòîâ ðåà-
ëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû — íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåë-
êîâ, ôåðìåíòîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ â îîãåíåçå. Ïîýòîìó — â ñèëó
âûñîêîé ïëîäîâèòîñòè ðûá — â îîãåíåçå è ðàííåì îíòîãåíåçå
ïðîÿâëÿåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð èíäèâèäóàëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
ðàçëè÷èé, îáóñëîâëåííûõ ÿäåðíîé è öèòîïëàçìàòè÷åñêîé èç-
ìåí÷èâîñòüþ íàñëåäñòâåííûõ ñòðóêòóð îîöèòîâ.

Òàáëèöà 9

Ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè
â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà
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Êàê è äëÿ âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ, â ëþáîé ïîïóëÿöèè ðûá
íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü äâå èäåíòè÷íûå îñîáè: ìîðôîëîãè-
÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå, ïîâåäåí÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ ìîãóò èìåòü îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå,
îïðåäåëÿåìîå êàê ãåíîòèïîì, òàê è âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñîîòíîøåíèå ãåíîòèïè÷åñêîé è ïàðàòè-
ïè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ îïðåäåëÿåòñÿ âíåøíåé ñðåäîé: ÷åì
áîëåå ðàçíîîáðàçíû óñëîâèÿ îáèòàíèÿ èëè âûðàùèâàíèÿ, òåì
âûøå äîëÿ íåíàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè (Êàòàñîíîâ, ×åð-
ôàñ, 1986). Îäíàêî â ðåàëüíîñòè âûäåëèòü äîñòàòî÷íî äîñòî-
âåðíóþ äîëþ êàæäîé âàðèàíñû (ñîñòàâëÿþùåé) çàòðóäíèòåëü-
íî — â ñèëó íåîáõîäèìîñòè òî÷íîãî ñîáëþäåíèÿ îïðåäåëåí-
íûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. Íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò íà-
ñëåäóåìîñòè äèàìåòðà è ìàññû îâóëèðîâàâøèõ èêðèíîê, âû-
÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå Ë.Ã. Âîëîõîíñêîé è Ð.Ì. Âèêòîðîâñ-
êîãî (1971), äàåò ïîñòîÿííî çàâûøåííûé ðåçóëüòàò, ÷òî ïî-
êàçàíî äëÿ êåòû, ïåëÿäè è àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñÿ (Êèðïè÷-
íèêîâ, 1987). Ïðè ïðîâåðêå êà÷åñòâà ïîòîìñòâà, ïîëó÷àåìîãî
îò ñêðåùèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàð ïðîèçâîäèòåëåé, íåîáõîäèìî
ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêè èäåíòè÷íûõ óñëîâèé äëÿ êàæäîãî âà-
ðèàíòà îïûòîâ, ò. å. ìíîæåñòâà îäèíàêîâûõ ïðóäîâ ñ áëèçêè-
ìè ãèäðîõèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëåííûì óðîâíåì
êîðìîâîé áàçû è ò. ä.

Ïîâûøåííàÿ ñìåðòíîñòü ðûá (ìàêñèìàëüíàÿ ýëèìèíà-
öèÿ) ñâÿçàíà ñ ñàìûìè ðàííèìè ýòàïàìè ðàçâèòèÿ — ýìáðè-
îíàëüíûì è ïîñòýìáðèîíàëüíûì. Íî ñìåðòíîñòü ìîëîäè çà-
âèñèò íå òîëüêî îò àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñîñòîÿíèÿ êîðìî-
âîé áàçû, ïðåññà õèùíèêîâ è áîëåçíåé, íî è îò æèçíåñòîé-
êîñòè, êîòîðàÿ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâàìè è ñâîé-
ñòâàìè, ïîëó÷åííûìè îò ðîäèòåëåé. Ñìåðòíîñòü ðûá â ðàííåì
îíòîãåíåçå ïîä âîçäåéñòâèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðèíÿ-
òî íàçûâàòü ýêçîãåííîé ýëèìèíàöèåé. Ýëèìèíàöèÿ ýìáðèî-
íîâ è ëè÷èíîê, îáóñëîâëåííàÿ ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåí-
íîñòüþ ïîëîâûõ êëåòîê, ïðîèñõîäèò, êàê ïðàâèëî, íà òàê
íàçûâàåìûõ êðèòè÷åñêèõ ñòàäèÿõ — íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ
ìîìåíòàõ ðàçâèòèÿ è äèôôåðåíöèðîâêè îðãàíèçìà, âî âðåìÿ
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðåàëèçàöèÿ ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ è
áèîõèìè÷åñêèõ äåôåêòîâ, ïîëó÷åííûõ îò ðîäèòåëüñêèõ îñî-
áåé (Âëàäèìèðîâ, 1974, Æóêèíñêèé, Íåäÿëêîâ, 1980). Â òî æå
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âðåìÿ ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü òàêèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ
îáóñëîâëèâàåò è óñèëåííóþ ýëèìèíàöèþ ïîä äåéñòâèåì íå-
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû.

Ïîâûøåííàÿ ñìåðòíîñòü ðûá íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãå-
íåçà, íåñîìíåííî, ñíèæàåò áèîïðîäóêòèâíîñòü ïîñëåäóþùèõ
ïåðèîäîâ æèçíåííîãî öèêëà. Èìåííî ïîýòîìó êà÷åñòâåííûé
è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïðîèçâîäèòåëåé, èõ ïîëîâûõ ïðî-
äóêòîâ è ïîòîìñòâà ïðèçíàåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòî-
ðîâ äèíàìèêè ñòàä ðûá â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ — êàê îñíîâà
àíàëèçà âçàèìîñâÿçåé çàïàñà è ïîïîëíåíèÿ (Âëàäèìèðîâ,
1965; Äóøêèíà, 1974; Äåìåíòüåâà, 1976; Íèêîëüñêèé, 1980;
Æóêèíñêèé, 1986, è äð.). Ñâÿçü ìåæäó ðàçíîêà÷åñòâåííîñ-
òüþ ðîäèòåëåé è âûæèâàåìîñòüþ ïîêîëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìåõàíèçìà åñòåñòâåííîé ðåãóëÿ-
öèè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé (Âëàäèìèðîâ, 1973). Â òî æå âðåìÿ
îñíîâíûå ïîêàçàòåëè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè — òåìï ðîñòà,
âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè, èíòåíñèâíîñòü âîñïðî-
èçâîäñòâà, ñìåðòíîñòü — îïðåäåëÿþòñÿ ýêîëîãî-ôèçèîëîãè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè îáìåíà âåùåñòâ, äåòåðìèíèðîâàí-
íûõ ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé è ðàñêðûâàþùåéñÿ ñ ïåðâûõ
ýòàïîâ ðàçâèòèÿ (Øàòóíîâñêèé, 1980). Ïî Ã.Â. Íèêîëüñêîìó
(1974), èñõîäíûì ìîìåíòîì âîçíèêíîâåíèÿ ðàçíîêà÷åñòâåí-
íûõ îñîáåé ìîæåò ñëóæèòü ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïîëîâûõ ïðî-
äóêòîâ — è ïðåæäå âñåãî ïî ñîäåðæàíèþ çàïàñíîãî áåëêà è
ëèïèäîâ. Ðàçíàÿ îáåñïå÷åííîñòü èêðèíêè çàïàñíûìè ýíåðãå-
òè÷åñêèìè è ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè îïðåäåëÿåò ðàçíûå
êîíå÷íûå ðàçìåðû ýìáðèîíà, ñòåïåíü åãî ñôîðìèðîâàííîñ-
òè è óñòîé÷èâîñòè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì (Ñîèí, 1977).
Ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, è ïðåæäå âñåãî
èêðû, ñîçäàåò áàçó äëÿ äàëüíåéøåé äèôôåðåíöèàöèè ìîëî-
äè è ê âîçíèêíîâåíèþ îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïèðî-
âîê — ò. å. çàðîæäåíèþ ýëåìåíòàðíûõ ïîïóëÿöèé è çàïîëíå-
íèþ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ
(Ëåáåäåâ, 1967). Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü
ïîëîâîçðåëûõ ðûá îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâîäñòâî ïîêîëåíèé è
ñíèæåíèå åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè â óñëîâèÿõ ñëîæíîé ñòðóê-
òóðû âîäíûõ ýêîñèñòåì è, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
ìåõàíèçìîì ïîääåðæàíèÿ ïîïóëÿöèîííîãî ãîìåîñòàçà (Øàòó-
íîâñêèé, 1980).
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Âûøåïðèâåäåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ ìîæíî èçëîæèòü â ãðà-
ôè÷åñêîì âèäå (ðèñ. 5):

Ðèñ. 5

Ïîíÿòèå «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü» èìååò ñòîðîííèêîâ è â
ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè. Â íåé áèîëîãè÷åñêàÿ ðàçíîêà÷åñòâåí-
íîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâà áèîðàçíîîáðàçèÿ, èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíîãî äëÿ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñ-
òåì. Îíà ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ óðîâíÿõ
æèâîãî âåùåñòâà: ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîì, êëåòî÷íîì, îðãà-
íèçìåííîì, ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîì è ýêîñèñòåìíîì. Ýêîëî-
ãî-ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü îñîáåé âî âíóòðèïî-
ïóëÿöèîííûõ ãðóïïèðîâêàõ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
íà èíòåíñèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ è ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ïîïóëÿöèé, ò. å. îïðåäåëÿ-
åò äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè (Øèëîâ, 1985).

Î ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ (âèäèìî, ðå÷ü èäåò î ñîîáùåñòâàõ íà-
äîðãàíèçìåííîãî óðîâíÿ) óïîìèíàåò Í.Ô. Ðåéìåðñ (1994),
ôîðìóëèðóÿ çàêîí íåîáõîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ è çàêîí ñèñ-
òåìíîãî ñåïàðàòèçìà äëÿ ýêîñèñòåì. Ïîíÿòèå «ãåíåòè÷åñêîé
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ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè» ìîæåò ñëåäîâàòü èç çàêîíà ãåíåòè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ: âñå æèâîå ãåíåòè÷åñêè ðàçëè÷íî è èìååò òåí-
äåíöèþ ê ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé ðàçíîðîäíîñòè (Ðåéìåðñ,
1994). Òî÷íî òàê æå ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êàæäîãî èíäè-
âèäóàëüíîãî îðãàíèçìà ïðàêòè÷åñêè ñòîëü æå ìíîæåñòâåííû
(«ïðàâèëî ýêîëîãè÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòè» Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî).

Èçìåíåíèå êà÷åñòâà îñîáåé, ñêàçûâàþùååñÿ íà ÷èñëåí-
íîñòè ïîïóëÿöèé, ìîãóò áûòü êàê ôåíîòèïè÷åñêèìè, òàê è ãå-
íîòèïè÷åñêèìè, ïîýòîìó ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü îñîáåé, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïîïóëÿöèè, ñëåäóåò ïðèçíàòü âàæíåéøèì óñëîâèåì
ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè (Ãèëÿðîâ, 1990).

Ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòü ãðóïïû îñî-
áåé, ñëàãàþùèõ òó èëè èíóþ ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ
— âèä, ïîïóëÿöèþ, ýêîôîðìû — è â ýòîì ñëó÷àå îíà ÿâëÿåòñÿ
ãðóïïîâîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà âûäåëÿåò òå èëè èíûå õàðàê-
òåðèñòèêè îòäåëüíûõ îñîáåé (âîçðàñò, ÷åðòû ñòðîåíèÿ, îñî-
áåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è äð.), è â ýòîì ñìûñëå ðàçíîêà-
÷åñòâåííîñòü ñëåäóåò ñ÷èòàòü èíäèâèäóàëüíîé, ïðîÿâëÿþùåéñÿ
íà îðãàíèçìåííîì ëèáî êëåòî÷íîì óðîâíå.

Ïðîÿâëåíèÿìè èíäèâèäóàëüíîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ïðî-
èçâîäèòåëåé (áåç ðàçäåëåíèÿ íà ýêçî- è ýíäîãåííóþ) ìîãóò áûòü:

à) ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, òåìï ðîñòà, ïëî-
äîâèòîñòü;

á) ãåíîòèï;
â) äèíàìèêà ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãà-

íàõ è òêàíÿõ è óðîâåíü íàêîïëåíèÿ ýññåíöèàëüíûõ âå-
ùåñòâ â ïîëîâûõ êëåòêàõ; ãåìàòîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè, îòðàæàþùèå èíòåíñèâíîñòü îáìåííûõ ïðîöåññîâ;

ã) ðàçëè÷íîå ðàñïîëîæåíèå ïîëîâûõ êëåòîê â ãîíàäàõ;
ä) ñòåïåíü ðåàêöèè íà óðîâåíü ãèïîêñèè â âîäíîé ñðåäå,

è ò. ä.
Ãðóïïîâàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé ïðîÿâëÿ-

åòñÿ:
à) â ñðîêàõ íåðåñòîâûõ ìèãðàöèé;
á) ñðîêàõ ñîçðåâàíèÿ â íåðåñòîâîì ñåçîíå;
â) ðåàêöèè íà èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;
ã) ïîðöèîííîñòè èëè åäèíîâðåìåííîñòè èêðîìåòàíèÿ,

è ò. ä.
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Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ìîæåò áûòü
âûäåëåíà íà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîì è êëåòî÷íîì óðîâíå, à
ìîðôîëîãè÷åñêàÿ — íà îðãàíèçìåííîì óðîâíå. Ñëåäóåò ñêàçàòü è
îá ýòîëîãè÷åñêîé (ïîâåäåí÷åñêîé) ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè, äåé-
ñòâóþùåé â ñîîáùåñòâàõ è îïðåäåëÿþùåé íîðìó è ñêîðîñòü
ðåàêöèè îñîáåé è ïîïóëÿöèé íà âîçäåéñòâèå òåõ èëè èíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Âûñøèì óðîâíåì áèîëîãè÷åñêîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè
È.À. Øèëîâ (2000) ñïðàâåäëèâî íàçûâàåò ðàçäåëåíèå æè-
âûõ îðãàíèçìîâ íà ïðîäóöåíòîâ, êîíñóìåíòîâ è ðåäóöåí-
òîâ, ó÷èòûâàÿ êà÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè èõ îáìåíà âåùåñòâ
è òðàíñôîðìàöèè ýíåðãèè, ðåàëèçóþùèåñÿ íà óðîâíå áèî-
öåíîçîâ è ýêîñèñòåì. Ïîä ðàçíîêà÷åñòâåííîñòüþ ïðèìåíè-
òåëüíî ê ýêîñèñòåìíîìó ðàçíîîáðàçèþ ìîæåò ïîíèìàòüñÿ
ñî÷åòàíèå ïðèðîäíûõ, àãðî- è óðáîýêîñèñòåì (Ðåéìåðñ,
Øòèëüìàðê, 1978).

Ïîä÷åðêèâàÿ óíèêàëüíîñòü êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî îðãà-
íèçìà, À.Â. ßáëîêîâ (1987) ïèøåò: «…... Ñ êàæäûì äåñÿòèëåòèåì
îòêðûâàþòñÿ íîâûå, íåèçâåñòíûå ðàíåå èñòî÷íèêè óâåëè÷åíèÿ
ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿþùèå
ãåíåòè÷åñêóþ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü âñåõ îñîáåé â ïîïóëÿöèè. Íà
ýòîé ãåíåòè÷åñêîé îñíîâå ðàçâèâàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ðàçíîêà-
÷åñòâåííîñòü …ïî ôåíîòèïè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, ïðèîáðåòåí-
íûì â õîäå èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ». Äåéñòâèòåëüíî, åñëè
íà Çåìëå íåâîçìîæíî âñòðåòèòü äâóõ èäåíòè÷íûõ îñîáåé îäíî-
ãî âèäà, ãîâîðèòü îá îäíîðîäíîñòè êàêîé-òî ãðóïïû îñîáåé
ìîæíî ëèøü ïî îäíîìó èëè íåìíîãèì ïðèçíàêàì, òî åñòü èç
óíèêàëüíîñòè îñîáåé âûòåêàåò óíèêàëüíîñòü è ñòðóêòóðíîñòü
ëþáîé ïîïóëÿöèè, åå ðàçäåëåíèå íà ìíîãî÷èñëåííûå âíóòðè-
ïîïóëÿöèîííûå ãðóïïèðîâêè. Â ýòîì ñìûñëå ìîæíî áûëî áû
ãîâîðèòü î òîæäåñòâåííîñòè ïîíÿòèé «áèîðàçíîîáðàçèå» è «ðàç-
íîêà÷åñòâåííîñòü», êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ íà ãåíåòè÷åñêîì è
âèäîâîì óðîâíÿõ. Íî ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì îðãàíè÷åñêèõ ôîðì, íî è ñðåä
îáèòàíèÿ, è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â áèîñôåðå. Íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîíÿòèå ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ñëåäóåò îòíîñèòü
âñå æå ê æèâûì îðãàíèçìàì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âíóòðèïîïóëÿöèîííûå ãðóïïèðîâêè
ñòðîÿòñÿ ïî èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó íà îñíîâå èìåííî ôèçèî-
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ëîãè÷åñêîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè îñîáåé (Øèëîâ, 1985). Àâòîð
ïðèâîäèò ðÿä ïðèìåðîâ, êîãäà â ïîïóëÿöèÿõ áåëûõ ìûøåé, õî-
ìÿ÷êîâ è ñèíèö-ãàè÷åê ó ïîä÷èíåííûõ îñîáåé óðîâåíü ïîòðåáëå-
íèÿ êèñëîðîäà, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü îáìåííûõ ïðî-
öåññîâ, áûë íèæå, ÷åì ó ëèäåðîâ-äîìèíàíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, â
òåððèòîðèàëüíûõ ãðóïïèðîâêàõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â ðåçóëü-
òàòå òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ îñîáåé ôîðìèðóåòñÿ ðàç-
íîêà÷åñòâåííîñòü ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ïîâåäåíèþ è
ó÷àñòèþ â îáùåïîïóëÿöèîííûõ ôóíêöèÿõ.

Íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò ñ îñòîðîæíîñòüþ îòíåñòèñü ê òîæ-
äåñòâåííîñòè ïîíÿòèé «áèîðàçíîîáðàçèå» è «ðàçíîêà÷åñòâåí-
íîñòü». Åñëè áèîðàçíîîáðàçèå îçíà÷àåò êà÷åñòâåííûå è êîëè-
÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè îñîáåé, ïîïóëÿöèé, ýêîñèñòåì, òî
ñàì ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ îñîáåé îïðåäå-
ëÿåò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ñêîðåå ñëåäóåò
ãîâîðèòü î ñâîåîáðàçíîé èåðàðõè÷åñêîé ïîä÷èíåííîñòè ýòèõ
ïîíÿòèé, à íå î òîæäåñòâå èõ. Ïîíÿòèå «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü»
îòëè÷àåòñÿ è îò ïîíÿòèÿ «èçìåí÷èâîñòü», êîòîðîå ïîíèìàåò-
ñÿ êàê ñâîéñòâî ìíîæåñòâà îñîáåé (Ñëóöêèé, 1978) è äåé-
ñòâóåò, ñëåäîâàòåëüíî, íà óðîâíå ñîîáùåñòâ, ïîïóëÿöèé è
âèäîâ. Îïðåäåëåíèå «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè» ïðèìåíèìî, î÷å-
âèäíî, ê èíäèâèäóàëüíûì îñîáÿì, ðàçëè÷àþùèìñÿ è ïî ãå-
íîòèïè÷åñêîé, è ïî ïàðàòèïè÷åñêîé âàðèàíñàì, è äàæå ê îò-
äåëüíûì ïîëîâûì êëåòêàì, ÷òî íåîäíîêðàòíî ïîêàçàíî â èõ-
òèîëîãèè.

Ïðîöåññ èçìåíÿåìîñòè îòäåëüíîé îñîáè â õîäå ðåàëèçà-
öèè èíäèâèäóàëüíîé ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû ïîä äåéñòâèåì
âíåøíèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì ôîðìèðîâàíèÿ èçìåí÷è-
âîñòè â ýêîòèïàõ, ïîïóëÿöèÿõ, áèîöåíîçàõ, ýêîñèñòåìàõ. Âîç-
íèêíîâåíèå ðàçíîêà÷åñòâåííûõ îñîáåé, âèäèìî, ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç ñòóïåíåé äèâåðãåíöèè — ðàñõîæäåíèÿ ïðèçíàêîâ, ïðè-
âîäÿùåãî ê îáðàçîâàíèþ íîâûõ âèäîâ. Ðàíî èëè ïîçäíî êîëè-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè ïåðåõîäÿò â êà÷åñòâåí-
íûå — òàê âîçíèêàåò ÿâëåíèå ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè â áèîëîãè-
÷åñêèõ ãðóïïèðîâêàõ. Íàëè÷èå èçìåí÷èâîñòè îñîáåé è ðàçíî-
êà÷åñòâåííîñòè èõ êàê ðàç è îáóñëîâëèâàåò ïðîÿâëåíèÿ áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèâîé ìàòå-
ðèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòàâèòü çíàê ðàâåíñòâà ìåæäó òåðìèíàìè
«áèîðàçíîîáðàçèå» è «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü» íå ñëåäóåò, õîòÿ



ñàìî ïðåäñòàâëåíèå î áèîðàçíîîáðàçèè ïîäðàçóìåâàåò ñóùå-
ñòâîâàíèå ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî êîëè÷åñòâåííûì è êà÷åñòâåííûì
ïðèçíàêàì îñîáåé.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó áèîðàçíîîáðàçèåì è ðàçíîêà÷åñòâåííîñ-
òüþ ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ íà âñåõ ñòðóê-
òóðíûõ óðîâíÿõ æèâîé ìàòåðèè — îò ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïîëîâûõ êëåòêàõ äî áèîñôåðû, â
êîòîðîé ñóùåñòâóþò è äåéñòâóþò ïðîäóöåíòû, êîíñó-
ìåíòû è ðåäóöåíòû.

2. Íåèçâåñòíî ïðèìåíåíèå ïîíÿòèÿ «áèîðàçíîîáðàçèå» äëÿ
êëåòî÷íûõ îðãàíåëë, îðãàíîâ, òêàíåé è ñèñòåì îðãàíîâ.
Òî÷íî òàê æå íå ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ðàçíî-
êà÷åñòâåííîñòü» ïî îòíîøåíèþ ê ýêîñèñòåìàì, õîòÿ è
ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ñòðóê-
òóð â íèõ (Ðåéìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978).

Ðåçþìèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
èçìåí÷èâîñòü è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ îïðå-
äåëÿþò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è â òî æå âðå-
ìÿ ïðåäñòàâëÿþò åãî ïðîÿâëåíèÿ â îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äå. Ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ íà èíäèâèäóàëüíîì
è ãðóïïîâîì óðîâíå, âíóòðè âèäîâ è âíóòðè ïîïóëÿöèé. Íà ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîì, êëåòî÷íîì, îðãàííî-òêàíåâîì óðîâ-
íÿõ îðãàíèçàöèè æèâîé ìàòåðèè ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ ôèçèîëîãî-
áèîõèìè÷åñêàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü, íà îðãàíèçìåííîì —
ìîðôîëîãè÷åñêàÿ, ýòîëîãè÷åñêàÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ðîäèòåëåé
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ äèíàìèêè ÷èñëåííîñ-
òè. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðàçíîêà÷åñòâåííîñòüþ è ÷èñëåííîñòüþ
âèäîâ è ïîïóëÿöèé ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç åñòåñòâåííûé îòáîð.
Â ïðèðîäíîé ñðåäå ãîðàçäî àêòèâíåå ðåàëèçóåòñÿ ýêçîãåííàÿ ðàç-
íîêà÷åñòâåííîñòü ïîòîìñòâà, â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ óñèëè-
âàåòñÿ ðîëü ýíäîãåííîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè. Ýòî äîñòàòî÷íî
îò÷åòëèâî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ðûáàõ, è, ïî âñåé âèäèìîñ-
òè, ñïðàâåäëèâî è äëÿ äðóãèõ ïîçâîíî÷íûõ.
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Òåìà 7. Òåìà 7. Òåìà 7. Òåìà 7. Òåìà 7. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà
áèîðàçíîîáðàçèÿ     2

Ïîìèìî ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ
ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è ñóãóáî
ïðàãìàòè÷åñêèé ïîäõîä — óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå áèîðàç-
íîîáðàçèÿ âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, â ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòàõ, â ðåêðå-
àöèè è ýñòåòè÷åñêîì íàñëàæäåíèè, íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè è ò. ä.

Â ÑØÀ, íàïðèìåð, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ äèêèõ âèäîâ
åæåãîäíî ïîëó÷àþò îêîëî 90 ìëðä äîëë. ïðèáûëè, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 5 % âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà ñòðàíû; ñòî-
èìîñòü ëåêàðñòâ, ïðîèçâîäèìûõ èç äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé è
åñòåñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, äîñòèãàåò 40 ìëðä äîëë. Óíè÷òîæàÿ
î÷åðåäíîé âèä, óìûøëåííî èëè ïî íåçíàíèþ, ÷åëîâåê îáÿçàí
çàäóìàòüñÿ — íå ÿâëÿåòñÿ ëè îí íåçàìåíèìûì ñûðüåì äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ëåêàðñòâà, ñïîñîáíîãî âûëå÷èòü ñàìûå ñòðàøíûå
áîëåçíè ñîâðåìåííîñòè, è êàêîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ìîæåò
íàíåñòè ïîòåðÿ õîòÿ áû îäíîãî âèäà.

Ïî ñîâðåìåííûì äàííûì, ãëîáàëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ è
ýêîëîãè÷åñêàÿ âûãîäà îò áèîðàçíîîáðàçèÿ â ìèðå îöåíèâàåòñÿ
íà óðîâíå 3 òðëí. äîëë. â ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 11 %
ìèðîâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà (Ïåðåëåò, 2002).

Ñëîæíîñòü ïðîáëåìû ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî â ñîâðåìåí-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ áèîðàçíîîáðàçèå è áèîëîãè÷åñ-
êèå ðåñóðñû äîëæíû ïîñòîÿííî äîêàçûâàòü ñâîþ íåîáõîäèìîñòü,
ïðåèìóùåñòâà è âûãîäû â êîíêóðåíòíîé áîðüáå ñ àëüòåðíàòèâ-
íûìè ñïîñîáàìè èñïîëüçîâàíèÿ êîíêðåòíîé òåððèòîðèè — ëå-
ñîçàãîòîâêàìè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì, ðåêðå-
àöèåé, ñòðîèòåëüñòâîì è ò. ä.

Íåäîîöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ
ñâÿçàíà ñ íåñêîëüêèìè îïðåäåëÿþùèìè ìîìåíòàìè:

- áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû âûñòóïàþò â êà÷åñòâå îáùåñòâåí-
íîãî áëàãà, è èõ èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíî-
øåíèåì ñòåïåíè äîñòóïíîñòè, óÿçâèìîñòè è çàùèùåí-
íîñòè;

__________
2  Ïî ìàòåðèàëàì Ñ.Í. Áîáûëåâà è À.Ø. Õîäæàåâà (1997) è äð.
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- êîíêðåòíóþ öåíó òîãî èëè èíîãî áèîëîãè÷åñêîãî âèäà òðóä-
íî óñòàíîâèòü, à â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîäîáíûå îöåíêè
ïðîñòî îòñóòñòâóþò; èìåííî ïîýòîìó âûãîäà îò ñîõðàíå-
íèÿ ÁÐÎ íå âñåãäà î÷åâèäíà è, êàê ïðàâèëî, çàíèæåíà;

- ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ëþáîãî ãîñóäàðñòâà îðèåíòèðî-
âàíà íà ðîñò òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê âàëîâûé íàöèîíàëüíûé
ïðîäóêò, âàëîâûé âíóòðåííèé ïðîäóêò è äð., à äåãðàäàöèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîõðàíåíèå âèäîâ ôëîðû è ôàóíû
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèîðèòåòíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ èãðàþò âòîðîñòåïåííóþ ðîëü;

- íåîïðåäåëåííîñòü ïðàâ ñîáñòâåííîñòè íà ïðèðîäíûå
ðåñóðñû, â òîì ÷èñëå áèîëîãè÷åñêèå, êàê ïðàâèëî, âå-
äåò ê èõ ÷ðåçìåðíîé ýêñïëóàòàöèè è èñòîùåíèþ.

×òîáû ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ñòàëî ýêîíîìè÷åñêè
âûãîäíûì, íåîáõîäèìà ïðåæäå âñåãî êîððåêòíàÿ îöåíêà. Â óñ-
ëîâèÿõ ñòàíîâëåíèÿ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ îáóñëîâ-
ëåíû (Ïåðâûé íàöèîíàëüíûé…..., 1998):

- çàíèæåííîé ñòîèìîñòüþ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ëèáî
íåâîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíèÿ ïðèåìëåìûõ öåí íà íèõ;

- îòñóòñòâèåì ÷åòêîãî âîñïðèÿòèÿ ÁÐÎ êàê îáùåñòâåííî-
ãî áëàãà;

- íåñòàáèëüíîñòüþ è íåäîñòàòî÷íîé þðèäè÷åñêîé îôîð-
ìëåííîñòüþ ïðàâ ñîáñòâåííîñòè íà çåìåëüíûå, âîäíûå
è áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû;

- ïðîáëåìîé îòêðûòîãî äîñòóïà ê áèîëîãè÷åñêèì ðåñóð-
ñàì âñåõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ;

- íåäîó÷åòîì âíåøíèõ ýôôåêòîâ (ýêñòåðíàëèé).
Îïðåäåëåíèå öåííîñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ íàòàëêèâàåòñÿ

ïðåæäå âñåãî íà áîëüøèå òðóäíîñòè èç-çà î÷åâèäíîãî íåäî-
ñòàòêà äàííûõ ïî êà÷åñòâó, êîëè÷åñòâó è ðàçíîîáðàçèþ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; ïî âûÿâëåíèþ âûãîä îò ñîõðàíåíèÿ ÁÐÎ è
ïîëó÷àåìûõ íà åãî îñíîâå òîâàðàõ è óñëóãàõ. Êðîìå òîãî, â Ðîñ-
ñèè, íåñìîòðÿ íà ïðèíÿòèå íàöèîíàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé äîê-
òðèíû, îòñóòñòâóåò ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííàÿ äîëãîñðî÷-
íàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ: íåñòàáèëüíîñòü ýêîíîìèêè ïðå-
ïÿòñòâóåò ðåàëèçàöèè ïåðñïåêòèâíûõ ïðîãðàìì, ê êîòîðûì è
îòíîñÿòñÿ ïðîåêòû ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ — «àíòè-
ñòèìóëîì» äëÿ ñîõðàíåíèÿ ÁÐÎ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü áûñòðî-
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ãî ïîëó÷åíèÿ çíà÷èòåëüíîé ïðèáûëè îò âûñîêîãî óðîâíÿ ýêñï-
ëóàòàöèè èëè ïðîäàæè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ñðåäè ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè ïðè-
ðîäû, îïèñàííûõ Ñ.Í. Áîáûëåâûì è À.Ø. Õîäæàåâûì (1997),
äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íàèáîëåå ïðèåìëåìà êîíöåïöèÿ
îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè (ÎÝÖ), â êîòîðîé ó÷èòûâàþò-
ñÿ íå òîëüêî ïðÿìàÿ ïîòðåáèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü òîãî èëè èíîãî
ðåñóðñà, íî è öåíà åãî «íåèñïîëüçîâàíèÿ», ñîõðàíåíèÿ è êîí-
ñåðâàöèè. Â äàííîé êîíöåïöèè ó÷èòûâàåòñÿ òàêæå êîñâåííàÿ ñòî-
èìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ (íàïðèìåð, â âèäå îçäîðîâèòåëüíîãî ýô-
ôåêòà ðåêðåàöèè) è ñòîèìîñòü ñàìîãî ñóùåñòâîâàíèÿ áèîðåñóð-
ñîâ. Â ïðèìåðå ðàñ÷åòà, ïðèâîäèìîì àâòîðàìè, ñòîèìîñòü ñàìîãî
íàëè÷èÿ è ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè ñîñòàâëÿåò áîëüøå ïîëîâèíû îò îáùåé ñóììû ýêîíîìè-
÷åñêîé îöåíêè, èñ÷èñëÿåìîé áîëåå ÷åì â 0,5 ìëðä äîëë.

Ñõåìà âîçìîæíîé îöåíêè áèîðàçíîîáðàçèÿ è áèîëîãè÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ ñ ïîçèöèé êîíöåïöèè ÎÝÖ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ðèñ. 6.

Ïî ìíåíèþ À.À. Êîòêî (1999), ñëåäîâàëî áû ñòîèìîñòü ñó-
ùåñòâîâàíèÿ è íåèñïîëüçîâàíèÿ íàçâàòü íåïîòðåáèòåëüíîé öåí-
íîñòüþ (Non-use value), âêëþ÷èâ â íåå öåííîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ
(óäîâëåòâîðåíèÿ îò ñàìîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ðåñóðñà — existance
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value) è íàñëåäñòâåííóþ öåííîñòü â âèäå àëüòðóèçìà, ðàâíîãî
äîñòóïà âñåõ ïîêîëåíèé è ò. ä. — bequest value). Òî åñòü öåííîñòü
ñóùåñòâîâàíèÿ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñóììó òåêóùåãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ è åãî ïðîäîëæåíèÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ñþäà âõîäèò
ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ, ýñòåòè÷åñêèõ, íàó÷íûõ
àñïåêòîâ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ñ ïîçèöèé êîíöåïöèè «ãî-
òîâíîñòü ïëàòèòü». Ñòîèìîñòü ïðÿìîãî ïîëüçîâàíèÿ ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ íà èçâëåêàåìûå èç ïðèðîäíîé ñðåäû âèäû ðåñóðñîâ (ñðåä-
ñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ íàñåëåíèÿ, êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ðå-
ñóðñà, ñûðüå äëÿ ïðîìûøëåííîñòè, ïðÿìîå ïîòðåáëåíèå, òåð-
ðèòîðèè ìåñò îòäûõà) è íà íåèçâëåêàåìûå (ðåêðåàöèÿ, îáðàçî-
âàíèå, íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, òðàíñïîðòíûå ïóòè è äð.).

«Â ïåðâîì íàöèîíàëüíîì äîêëàäå ïî ñîêðàùåíèþ áèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â Ðîññèè» (1998) ïðèâîäèòñÿ êîíêðåò-
íûé ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ ÁÐÎ, âêëþ÷àåìûé â ïîíÿòèå îáùåé
ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè (òàáë. 10):

Òàáëèöà 10
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Ïðîäóêöèÿ îõîòû, ðûáîëîâñòâà è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ
ïîäðàçóìåâàåò îïðåäåëåííóþ óñòîé÷èâîñòü, ò. å. èñïîëüçîâàíèå
áèîðåñóðñîâ áåç óùåðáà äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ïîïóëÿöèé.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü â ñîõðàíåíèè áèîðàç-
íîîáðàçèÿ ïîÿâèòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóììà ãëîáàëüíûõ è
ëîêàëüíûõ âûãîä ïðåâçîéäåò âñþ ñóììó ëîêàëüíûõ âûãîä. Èìåí-
íî â ýòîì ñëó÷àå áóäåò äîêàçàíî ïðåèìóùåñòâî, ê ïðèìåðó,
ñîõðàíåíèÿ áèîñôåðíîãî ðàâíîâåñèÿ, âûäåëåíèÿ îñîáî îõðà-
íÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé, èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîä-
ñòâà áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ò. ä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõî-
äèìîñòü ïîâñåäíåâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ (ëîêàëüíûå âûãîäû)
ÿâíî ïåðåâåøèâàåò äîâîäû ýêîëîãîâ î ñîõðàíåíèè áèîðàçíî-
îáðàçèÿ, ýôôåêò îò êîòîðîãî ïðîÿâèòñÿ â îòäàëåííîì áóäóùåì
è, ÷òî âïîëíå ðåàëüíî, íå ïðèíåñåò ðåàëüíûõ ïðåèìóùåñòâ
êîíêðåòíîìó ÷åëîâåêó.

Î÷åíü ÷àñòî ãëîáàëüíûå è ëîêàëüíûå âûãîäû íå ñîâïàäà-
þò âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå. Âðåìåííûå âûãîäû îò âûðóá-
êè ëåñîâ è âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äëÿ ìåñòíîãî íàñåëå-
íèÿ, êîíå÷íî æå, âàæíåå; ïðè âûâîäå îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè
èç õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà áëàãîñîñòîÿíèå æèòåëåé ìîæåò óõóä-
øèòüñÿ. Ïîýòîìó íà ìåñòíîì óðîâíå ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðà-
çèÿ äîëæíî îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçâèòèåì àëüòåðíà-
òèâíûõ èñòî÷íèêîâ äîõîäà, óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ðàáî÷èõ ìåñò,
ðàñøèðåíèåì òóðèñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è äð.

Ýêîíîìè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå ñîõðàíåíèÿ ÁÐÎ â ëîêàëü-
íîì ìàñøòàáå ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü:

- ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé è ãðàíòîâ ñî ñòîðîíû ìåñò-
íûõ, ôåäåðàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé íà ðàç-
âèòèå ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìîé äåÿòåëüíîñòè, íå óõóä-
øàþùåé ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ, ò. å. ïðåæäå âñåãî íà ðåêðåàöèîííóþ è òóðèñòè-
÷åñêóþ ñôåðó óñëóã;

- êîìïåíñàöèþ çà óùåðá, íàíîñèìûé äèêèìè æèâîòíû-
ìè (çà ïîð÷ó è óíè÷òîæåíèå ïîñåâîâ è äð.);

- ðàçâèòèå èíòåíñèâíûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â öåëÿõ íåäîïóñòèìîñòè ðàñøè-
ðåíèÿ àãðàðíûõ ïëîùàäåé çà ñ÷åò âûðóáêè ëåñà è ïð.

Ýêîíîìè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå íå îòìåíÿåò ñàíêöèé çà
áðàêîíüåðñòâî, íåçàêîííóþ îõîòó è ïðîìûñåë, êîíòðàáàíäíóþ
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äîáû÷ó è âûâîç ðåäêèõ âèäîâ è ò. ä. Íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèî-
íàëüíîì óðîâíÿõ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ïîäõîäû:

- íàëîãîâûå ëüãîòû äëÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ ÁÐÎ
è ïîëíîå îñâîáîæäåíèå îò íàëîãîâ ñðåäñòâ, íàïðàâëÿå-
ìûõ íà âîññòàíîâëåíèå ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ;

- ââåäåíèå ñïåöèàëüíûõ íàëîãîâ íà ïðîäóêöèþ ïðîèç-
âîäñòâ, íåãàòèâíî âîçäåéñòâóþùèõ íà áèîðàçíîîáðàçèå;

- ïðèìåíåíèå ñóáñèäèé, äîòàöèé è ëüãîòíûõ êðåäèòîâ íà
ìåðîïðèÿòèÿ ïî èñêóññòâåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó.

Íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ âïîëíå ïðèåìëåì ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì «äîëãè â îá-
ìåí íà ïðèðîäó» («debt for nature swaps»), êîòîðûé íàïðàâëåí
íà òðàíñôîðìàöèþ èìåþùèõñÿ ôèíàíñîâûõ çàäîëæåííîñòåé â
ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü — äîëæíèê îáÿçàí èíâåñòèðî-
âàòü ÷àñòü äîëãà â ýêîëîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûå ìåðîïðèÿòèÿ
(ñîçäàíèå ïðèðîäíûõ ïàðêîâ, çàùèòó è èñêóññòâåííîå âîñïðî-
èçâîäñòâî èñ÷åçàþùèõ âèäîâ è ò. ä.).

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà âîññòàíîâëåíèÿ ðåäêèõ è èñ÷åçà-
þùèõ âèäîâ ïðèâîäèòñÿ â òåìå 8 è ïðèëîæåíèè 2.

Òåìà 8. Òåìà 8. Òåìà 8. Òåìà 8. Òåìà 8. Óòðàòà è âîññòàíîâëåíèå âèäîâ

Ðàíåå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî â ïðîöåññå ýâîëþöèè ÷èñëî
âíîâü îáðàçóþùèõñÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ âèäîâ ïðèìåðíî
ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó èñ÷åçàþùèõ (ßáëîêîâ, Þñóôîâ, 1989).
Âèäû, ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñîñòàâëÿþò îò 2 äî
5 % èç îáùåãî ÷èñëà, âîçíèêøèõ íà Çåìëå â õîäå èñòîðè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ — ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ðàíåå æèâøèõ âèäîâ âûìåð-
ëà. Òåì íå ìåíåå ïóòü, ïðîéäåííûé ýâîëþöèîííûì ïðîöåññîì
ïðèìåðíî çà 4 ìèëëèàðäà ëåò, îïðåäåëèë âîçìîæíîñòè îáèòà-
íèÿ íà ïëàíåòå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò 5 äî 10 ìëí âèäîâ, ìíî-
ãèå èç êîòîðûõ åùå íå îïèñàíû.

Ñ óñëîæíåíèåì óðîâíÿ îðãàíèçàöèè æèâûõ ñèñòåì ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà â ñðåäíåì ñîêðàùàåòñÿ, à
òåìïû ýâîëþöèè âîçðàñòàþò. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà: ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà ïòèö ñîñòàâëÿåò îêîëî
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2 ìëí ëåò, ìëåêîïèòàþùèõ 800 òûñ. ëåò, ïðåäêîâûõ ôîðì ÷åëî-
âåêà — 200—500 òûñ. ëåò, ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ïðèìåðíî
50 òûñ. ëåò, ïðè÷åì åãî ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû âî ìíîãîì óæå
èñ÷åðïàíû (Ðåéìåðñ, 1994). Ïîíÿòèå áèîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà äëÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ìåíåå ñâîéñòâåííî — è íûíåø-
íèé óðîâåíü ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà Homo sapiens L. ñâÿçàí ïðåæ-
äå âñåãî ñ åãî ñîöèàëüíûì ðàçâèòèåì, îò êîòîðîãî ñåé÷àñ âî
ìíîãîì çàâèñÿò áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ôèçè÷åñêèé îá-
ëèê, óìñòâåííûå ñïîñîáíîñòè. Àíòðîïîëîãè óòâåðæäàþò, ÷òî
êà÷åñòâî ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, îöåíèâàåìîå ïî çäîðîâüþ,
îäàðåííîñòè è âîñïèòàííîñòè, ïîñòåïåííî óõóäøàåòñÿ (Ãðó-
øåâèöêàÿ, Ñàäîõèí, 1998; Àêèìîâà, Õàñêèí, 1999).

Ëþáàÿ ïîïóëÿöèÿ, êàêîé áû áîëüøîé íå áûëà åå ÷èñ-
ëåííîñòü, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåíà ðèñêó âûìè-
ðàíèÿ. Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî óðîâåíü ýòîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ ñëó-
÷àéíîé âåëè÷èíîé è çàâèñèò îò ìíîæåñòâà âíåøíèõ è âíóò-
ðåííèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè. Äëÿ
îöåíêè âåðîÿòíîñòè âûìèðàíèÿ ïîñòðîåíî ìíîæåñòâî ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ó÷èòûâàþùèõ ñëó÷àéíûå êîëåáàíèÿ
ðîæäàåìîñòè, ñóùåñòâîâàíèÿ è ñìåðòíîñòè çà îïðåäåëåííûå
ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

Âñå âåðîÿòíûå ïðè÷èíû åñòåñòâåííîãî âûìèðàíèÿ âèäîâ
ìîæíî ðàçäåëèòü íà 4 êàòåãîðèè:

à) äåìîãðàôè÷åñêèå ïðè÷èíû — îïðåäåëÿþòñÿ ñîáûòèÿ-
ìè, ñâÿçàííûìè ñ âîñïðîèçâîäñòâîì è âûæèâàíèåì îñî-
áåé;

á) ñðåäîâûå (ýêîëîãè÷åñêèå) ïðè÷èíû — ñâÿçàííûå ñ ðå-
çóëüòàòîì ñëó÷àéíûõ è íåïðåäñêàçóåìûõ ïîãîäíûõ èç-
ìåíåíèé, âîçäåéñòâèé ñî ñòîðîíû êîíêóðåíòîâ è ò. ä.

â) êàòàñòðîôè÷åñêèå ïðè÷èíû — ñâÿçàííûå ñ ïðèðîäíû-
ìè êàòàñòðîôàìè (íàâîäíåíèÿìè, ïîæàðàìè, çàñóõàìè
è äð.);

ã) ãåíåòè÷åñêèå ïðè÷èíû — ïîðîæäåíû ñëó÷àéíûìè è
íåíàïðàâëåííûìè èçìåíåíèÿìè ãåíåòè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîïóëÿöèé, ñâÿçàííûìè ñ «ýôôåêòîì îñíîâàòåëÿ», äðåé-
ôîì ãåíîâ, áëèçêîðîäñòâåííûì ñêðåùèâàíèåì (èíáðè-
äèíãîì) è äð.

Âñå ýòè ïðè÷èíû ìåíÿþò âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ è ðàç-
ìíîæåíèÿ îòäåëüíûõ îñîáåé. Ñ ïàäåíèåì ÷èñëåííîñòè è ñóæå-
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íèåì àðåàëà âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ âîçðàñòàåò, ñ óëó÷øåíèåì
ñîñòàâà êîðìîâûõ ðåñóðñîâ óìåíüøàåòñÿ. Ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ïðè÷èíàìè âîçìîæíî âçàèìîäåéñòâèå: íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå
ýïèäåìèè ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè ìîæåò óïàñòü äî òàêîãî íèç-
êîãî óðîâíÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòåò èíáðåäíàÿ äåïðåññèÿ,
à, ñëåäîâàòåëüíî, ïîíèçÿòñÿ äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîñ-
ïðîèçâîäñòâà è âûæèâàåìîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî íàèìåíüøóþ óã-
ðîçó äëÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâëÿþò äåìîãðàôè÷åñ-
êèå ïðè÷èíû, à íàèáîëüøóþ — êàòàñòðîôè÷åñêèå.

Â òàáë. 11 ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå äàííûå ïî âûìèðàíèþ
âèäîâ çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî âåêîâ:

Òàáëèöà 11

Óòðàòà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà Çåìëå ïîñëå 1600 ãîäà
(Íèêèòèí è äð., 1997)

Îäíàêî òåìïû èñ÷åçíîâåíèÿ âèäîâ â ÕÕ âåêå çíà÷èòåëüíî
óñêîðèëèñü. Èç-çà äåãðàäàöèè è çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû,
ðàçðóøåíèÿ åñòåñòâåííûõ áèîöåíîçîâ áèîñôåðà åæåãîäíî òå-
ðÿåò îò 10 äî 15 òûñ. áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ïðåèìóùåñòâåííî
íèçøèõ ôîðì, óòðàòà êîòîðûõ çà÷àñòóþ ïðîõîäèò íåçàìå÷åí-
íîé. Îñîáåííî íåâîñïîëíèìà óòðàòà ðåäêèõ ýíäåìè÷åñêèõ ôîðì
ðàñòåíèé, íàñåêîìûõ, ðûá â ðàéîíàõ ñ îðèãèíàëüíîé ôëîðîé
è ôàóíîé — â òðîïè÷åñêèõ îçåðàõ, Àâñòðàëèè, íà Ìàäàãàñêàðå
è Ãàëàïàãîññêèõ îñòðîâàõ, ÷òî îáóñëîâëåíî ÷ðåçìåðíîé ýêñï-
ëóàòàöèåé ðåñóðñîâ, âûðóáêîé ëåñîâ, çàãðÿçíåíèåì ñðåäû îáè-
òàíèÿ. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èç-çà ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ
èëè ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé áûë ïðåêðàùåí
ïðîìûñåë áîëåå ÷åì 20 öåííûõ âèäîâ ðûá, ïîä áîëüøèì âîï-
ðîñîì ñóùåñòâîâàíèå óíèêàëüíîãî ñòàäà îñåòðîâûõ ðûá â Âîë-
ãî-Êàñïèéñêîì ðàéîíå — äàæå ïðè ìåíüøåé äîñòóïíîñòè áèî-
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ëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ãèäðîñôåðû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóõîïóòíû-
ìè, ïðîìûñëîâûé çàïàñ ëþáîãî âèäà ìîæåò áûòü âû÷åðïàí âñåãî
ëèøü çà íåñêîëüêî ëåò. Èç-çà óãðîçû ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ðåçêî
îãðàíè÷åí ïðîìûñåë êèòîâ è ëàñòîíîãèõ.

Çà âñþ èñòîðèþ îõîòû ÷åëîâåêà íà æèâîòíûõ ïîëíîñ-
òüþ óíè÷òîæåíû äåñÿòêè âèäîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ïòèö. Â ýòîì ïå÷àëüíîì ñïèñêå: ìàìîíò, èðëàíäñêèé îëåíü,
òóð, êâàããà, êîðîâà Ñòåëëåðà, ñóì÷àòûé âîëê, ïòèöû ìîà è
äðîíò, áåñêðûëàÿ ãàãàðêà, àìåðèêàíñêèé ñòðàíñòâóþùèé
ãîëóáü è äð. Ïî÷òè ïîëíîñòüþ îêàçàëèñü èñòðåáëåíû è öåíîé
íåèìîâåðíûõ óñèëèé âîññòàíîâëåíû ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè
òàêèõ âèäîâ, êàê áèçîí, çóáð, àìåðèêàíñêèé áîáð, îëåíü
Äàâèäà, êóëàí, ñàéãàê, âûõóõîëü, ìîðñêîé êîòèê è äð. (Àêè-
ìîâà, Õàñêèí, 1999). Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòàííîé ðîññèéñêè-
ìè ðûáîâîäàìè â 60-õ ãã. ÕÕ âåêà òåõíîëîãèè èñêóññòâåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà áûëà âîññòàíîâëåíà ïðîìûñëîâàÿ ÷èñëåí-
íîñòü áåëîðûáèöû, íî ÷ðåçìåðíûé ïðîìûñåë è áðàêîíüåð-
ñòâî â 1990-å ãîäû âíîâü ïîñòàâèëè äàííûé âèä íà ãðàíü èñ-
÷åçíîâåíèÿ — íûíå áåëîðûáèöà âêëþ÷åíà â Êðàñíóþ êíèãó
Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà îõðàíû ïðèðîäû (ÌÑÎÏ). Íà ïîâåñ-
òêå äíÿ — ñîõðàíåíèå ïîïóëÿöèé ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà,
àìóðñêîãî òèãðà, ñòåðõà è ìíîãèõ äðóãèõ, ìåíåå çàìåòíûõ íà
ëèêå Çåìëè âèäîâ.

Â äîêëàäå Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî îêðóæàþùåé ñðå-
äå è ðàçâèòèþ «Íàøå îáùåå áóäóùåå» (1987 ã.) îòìå÷åíî:
«…... Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî
âèäà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìëí ëåò. Ïî ñàìûì îáúåê-
òèâíûì îöåíêàì, â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 200 ìëí ëåò â ñðåäíåì
êàæäûé ìèëëèîí ëåò èñ÷åçàëî 900 òûñ. âèäîâ, ÷òî äàåò …áàçîâóþ
ñêîðîñòü èñ÷åçíîâåíèÿ, ðàâíóþ îäíîìó âèäó â ãîä. Ñåãîäíÿ ýòà
ñêîðîñòü, îáóñëîâëåííàÿ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, â ñîò-
íè, à, âîçìîæíî, è â òûñÿ÷è ðàç âûøå». Ïî äðóãîìó ïðîãíîçó,
ìåæäó 1990 ã. è 2020 ã. ìîæåò èñ÷åçíóòü îò 5 äî 15 % âèäîâ,
ïðè÷åì òîëüêî èç-çà óìåíüøåíèÿ ïëîùàäåé òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ
ìîãóò èñ÷åçàòü îò 15 äî 50 òûñÿ÷ âèäîâ â ãîä. Ïîä óãðîçîé ðåàëü-
íîãî èñ÷åçíîâåíèÿ íàõîäèòñÿ áîëåå 20 òûñÿ÷ âèäîâ ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ (Íèêàíîðîâ, Õîðóæàÿ, 2000 á). Ñîêðàùåíèå ÷èñëà
âèäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûì õîäîì ýâîëþöèè óñêîðÿ-
åòñÿ ïðèìåðíî â 1000 ðàç, ïðè÷åì óòðàòà òîëüêî îäíîãî äèêîãî
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âèäà îçíà÷àåò áåçâîçâðàòíóþ ïîòåðþ îò 1 äî 10 òûñ. ãåíîâ ñ
íåèçâåñòíûìè ïîòåíöèàëüíûìè ñâîéñòâàìè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîáëåìà óòðàòû âèäîâ ñòàíîâèòñÿ îñòðåå
ãîä îò ãîäà è åå íåâîçìîæíî ðåøèòü òîëüêî îðãàíèçàöèåé çàïî-
âåäíûõ òåððèòîðèé. Îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûì âîïðîñ
î òîì, êàêèìè äîëæíû áûòü ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü è ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèé, äîñòàòî÷íûå äëÿ ïîääåðæàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ
âèäà. Â êàêîé-òî ñòåïåíè íà ýòîò âîïðîñ îòâå÷àåò êîíöåïöèÿ
ìèíèìàëüíîé æèçíåñïîñîáíîé ïîïóëÿöèè (ÌÆÏ) — ïîä íåé
ïîíèìàåòñÿ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îñîáåé, íåîáõîäèìîå äëÿ
âûæèâàíèÿ âèäà. ÌÆÏ äëÿ äàííîãî âèäà è â äàííîì ìåñòîîáè-
òàíèè — ýòî íàèìåíüøàÿ èçîëèðîâàííàÿ ïîïóëÿöèÿ, èìåþùàÿ
99 % øàíñîâ ñîõðàíèòüñÿ â òå÷åíèå 1000 ëåò, íåñìîòðÿ íà ïðî-
ãíîçèðóåìîå âîçäåéñòâèå äåìîãðàôè÷åñêèõ, ïðèðîäíûõ è ñëó-
÷àéíûõ êàòàñòðîô (Shaffer, 1981). Âèä ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîëíîñ-
òüþ âûìåðøèì, åñëè â íåì íå îñòàëîñü íè îäíîé ðàçìíîæàþ-
ùåéñÿ ïàðû. Ìèíèìàëüíîé ÷èñëåííîñòüþ ñëåäóåò ñ÷èòàòü òà-
êóþ, íèæå êîòîðîé ïîïóëÿöèÿ íåèçáåæíî èñ÷åçàåò ïî ðàçëè÷-
íûì ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Âûðàæàÿñü ÿçûêîì ýêîëîãèè, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü íà-
áîð óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ äëèòåëüíîå (â òå÷åíèå ìíîãèõ
ñòîëåòèé ëèáî ïîêîëåíèé) è óñòîé÷èâîå âûæèâàíèå âèäà íà
äàííîé òåððèòîðèè è åãî àäàïòàöèþ ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì
îáèòàíèÿ. Îäíàêî àíàëèçèðîâàòü æèçíåñïîñîáíîñòü âñåõ âèäîâ
íà äàííîé òåððèòîðèè — çàíÿòèå âåñüìà òðóäîåìêîå, ïîýòîìó
öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå òàê íàçûâàåìûõ «êëþ÷åâûõ»
âèäîâ, êîòîðûå:

- ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ñîçäàþò óñëîâèÿ, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Íå-
ñîìíåííî, ÷òî ê òàêèì ñëåäóåò îòíåñòè àâòîòðîôíûå
âèäû-ïðîäóöåíòû, ò. å. ðàñòåíèÿ;

- ÿâëÿþòñÿ ìóòóàëèñòàìè, ò. å. ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ
ïîâûøàþò æèçíåñòîéêîñòü äðóãèõ âèäîâ — íàïðèìåð,
ñïîñîáñòâóþò èõ ðàññåëåíèþ èëè âîñïðîèçâîäñòâó;

- ÿâëÿþòñÿ õèùíèêàìè èëè ïàðàçèòàìè, ðåãóëèðóþùèìè
÷èñëåííîñòü äðóãèõ âèäîâ, è îòñóòñòâèå êîòîðûõ â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå âåäåò ê ïàäåíèþ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ;

- îáëàäàþò ýñòåòè÷åñêîé, íàó÷íîé, ðåêðåàöèîííîé èëè
õîçÿéñòâåííîé öåííîñòüþ ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâåêà;
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- ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè èëè íàõîäÿùèìèñÿ ïîä óãðîçîé èñ-
÷åçíîâåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, ïðåäñòàâëåíèå î ÌÆÏ ìîæåò âûòåêàòü ïðåæ-
äå âñåãî èç ñàìîãî îïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèè êàê «...…ìèíèìàëü-
íîé ñàìîâîñïðîèçâîäÿùåéñÿ ãðóïïû îñîáåé, çàñåëÿþùèõ â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè îïðåäåëåííóþ òåððèòîðèþ, îá-
ðàçóþùèõ ñàìîñòîÿòåëüíóþ ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è ôîð-
ìèðóþùèõ ñîáñòâåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó» (Îäóì, 1986).
Ðå÷ü ìîæåò èäòè î ìèíèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè, äîñòàòî÷íîé
äëÿ âûæèâàíèÿ ïîïóëÿöèè ïðè ðåçêèõ (äî òûñÿ÷åêðàòíûõ
âåëè÷èí) åå êîëåáàíèÿõ. Ïðè ýòîì èìååòñÿ â âèäó ýôôåê-
òèâíàÿ âåëè÷èíà ÷èñëåííîñòè NL — ÷èñëî ðàçìíîæàþùèõñÿ
æèâîòíûõ, êîòîðîå âñåãäà ìåíüøå îáùåãî êîëè÷åñòâà îñî-
áåé â ïîïóëÿöèè.

Âî-âòîðûõ, ëþáàÿ ïîïóëÿöèÿ îáëàäàåò îïðåäåëåííîé
ãåíî- è ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ðàçìåðíûìè è ïîëî-
âîçðàñòíûìè îñîáåííîñòÿìè, íî íå ìîæåò ñîñòîÿòü èç ìåíü-
øåãî ÷èñëà èíäèâèäîâ, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñ-
òîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèè â ñðåäå. Â ýòîì ñîñòîèò
ïðèíöèï ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà ïîïóëÿöèé, ñôîðìóëèðîâàí-
íûé Ñ.Ñ. ×åòâåðèêîâûì â 1903 ã. Âûõîä çà ïðåäåëû ìèíèìó-
ìà ìîæåò ïðèâåñòè ê ãèáåëè ïîïóëÿöèè, òàê êàê îíà óæå íå
ñìîæåò âîçîáíîâèòü ñâîè ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè. Â òî æå
âðåìÿ ïîïóëÿöèþ âîçìîæíî âîññòàíîâèòü èñêóññòâåííûì
ïóòåì, ïîñêîëüêó êàæäàÿ îñîáü ñîäåðæèò îïðåäåëåííîå, õîòÿ
è íåáîëüøîå, ÷èñëî ãåíåòè÷åñêèõ çàäàòêîâ âèäà.

Â-òðåòüèõ, òåððèòîðèÿ, çàíèìàåìàÿ ïîïóëÿöèåé (ïîïó-
ëÿöèîííûé àðåàë) ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ êàê äëÿ ðàçíûõ âè-
äîâ, òàê è â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà. Âåëè÷èíà ìèíèìàëüíîé
æèçíåñïîñîáíîé ïîïóëÿöèè â èçâåñòíîé ìåðå ñèëüíî çàâè-
ñèò îò ñòåïåíè ïîäâèæíîñòè îñîáåé — òàê íàçûâàåìîãî «ðà-
äèóñà èíäèâèäóàëüíîé ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè». Ó ðàñ-
òåíèé òàêîé ðàäèóñ èñ÷èñëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì, íà êîòîðîå
ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïûëüöà, ñåìåíà, âåãåòàòèâíûå îò-
ðîñòêè, ñïîñîáíûå äàòü íà÷àëî íîâîìó ðàñòåíèþ — òî åñòü
îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. Ó ïîäâèæ-
íûõ æèâîòíûõ äàííûé ïîêàçàòåëü íàìíîãî áîëüøå: ó óãðÿ
èëè ñåðîãî êèòà îí äîñòèãàåò íåñêîëüêî òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ.
Çíà÷åíèå ïëîùàäè, íåîáõîäèìîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûæèâà-
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íèÿ ïîïóëÿöèè, çàâèñèò îò õàðàêòåðà ïèòàíèÿ è ñîñòîÿíèÿ
êîðìîâûõ ðåñóðñîâ, îò ìàññû òåëà, îò àáèîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ è ò. ä. Íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå
çàêîíîìåðíîñòè:

à) ïðè ïåðåõîäå îò óìåðåííûõ øèðîò ê òðîïèêàì ïëîùàäü,
òðåáóåìàÿ äëÿ ÌÆÏ è åå âûæèâàíèÿ, âîçðàñòàåò;

á) íàèáîëüøåé îïàñíîñòè âûìèðàíèÿ ïîäâåðæåíû íàñå-
ëÿþùèå âûñîêîèçìåí÷èâûå òðîïè÷åñêèå ìåñòîîáèòàíèÿ
õèùíèêè, íàèìåíüøåé — íàñåëÿþùèå îòíîñèòåëüíî
óñòîé÷èâûå áèîòîïû óìåðåííûõ øèðîò ðàñòèòåëüíîÿä-
íûå âèäû;

â) ïîïóëÿöèÿì õèùíèêîâ äëÿ âûæèâàíèÿ íåîáõîäèìû
áîëåå îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà, ÷åì äëÿ ðàñòèòåëüíîÿä-
íûõ;

ã) âûìèðàíèå ïî êàòàñòðîôè÷åñêèì ïðè÷èíàì íàèáîëåå
îïàñíî äëÿ âèäîâ è ïîïóëÿöèé ñ øèðîêîé àìïëèòóäîé
÷èñëåííîñòè.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è âèäîâûå îñîáåííîñòè,
è êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ. Íàïðèìåð, ïðè ïîíè-
æåííîé ïëîòíîñòè ðàññåëåíèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà íåîáõîäè-
ìà çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü, ïðè áîëüøîì âèäîâîì ðàçíîîáðà-
çèè âîçðàñòàåò ÷èñëî íåáëàãîïðèÿòíûõ áèîòè÷åñêèõ âçàèìîäåé-
ñòâèé è ò. ä.

Ïîñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïîêà-
çàëî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîòÿ áû êðàòêîñðî÷íîãî âûæèâà-
íèÿ ïîïóëÿöèè â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî íå ìå-
íåå 50 îñîáåé, íî ÷òîáû èìåëàñü âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî
âîçíèêíîâåíèÿ àäàïòàöèé — íå ìåíåå 500 (Æèçíåñïîñîá-
íîñòü...…, 1989).

Â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò äåéñòâîâàòü «ïðàâèëî
50 îñîáåé» — èìåííî òàêîé ñ÷èòàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîïóëÿöèé, ïîçâîëÿþùàÿ ñîõðàíèòü æèçíåñïîñîáíîñòü
ïðè ðàçâåäåíèè îðãàíèçìîâ â íåâîëå, ÷òî, îäíàêî, íå èçáàâëÿ-
åò ïîïóëÿöèþ îò óòðàòû çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè åå ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ.

Â òàáë. 12 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå èñõîäíûõ ÷èñ-
ëåííîñòåé âûìåðøèõ è âûæèâøèõ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ äëÿ
íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ çàïàäà Ñåâåðíîé Àìåðèêè çà 75 ëåò
(Newmark, 1986):
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Òàáëèöà 12

Ñîïîñòàâëåíèå òàêèõ äàííûõ ñ ëèòåðàòóðíûìè ïîçâîëèëè
àâòîðó ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî êðèòè÷åñêàÿ ÷èñëåííîñòü ÌÆÏ
(ãðàíü ìåæäó âûæèâøèìè è âûìåðøèìè ïîïóëÿöèÿìè) ìîæåò
ñîñòàâëÿòü ïðèáëèçèòåëüíî òûñÿ÷ó îñîáåé, ïðè÷åì ýòà öèôðà
(íàçûâàåìàÿ èíîãäà «ãîðëûøêîì áóòûëêè»), åñòåñòâåííî, êî-
ëåáëåòñÿ îò âèäà ê âèäó (Æèçíåñïîñîáíîñòü...…, 1989).

Íåñîìíåííî, ÷òî ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñíèæàåò âè-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå, è áèîòè÷åñêèå ñèñòåìû ïðèõîäÿò ê ðåæè-
ìó íåõâàòêè âèäîâ. Âîçìåùåíèå ÷èñëà âèäîâ è êîëè÷åñòâà îñî-
áåé íà äàííîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèí-
öèïîì ýêîëîãè÷åñêîãî äóáëèðîâàíèÿ:

1) èñ÷åçàþùèé âèä â ðàìêàõ îäíîãî óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé ïèðàìèäû çàìåíÿåòñÿ äðóãèì, ðàâíîöåííûì ïî ôóí-
êöèÿì è ïîëîæåíèþ â áèîöåíîçå;

2) êàê ïðàâèëî, ìåëêèé âèä çàìåíÿåò êðóïíûé;
3) ýâîëþöèîííî íèæå îðãàíèçîâàííûé âèä ñìåíÿåò áîëåå

âûñîêîîðãàíèçîâàííûé;
4) ãåíåòè÷åñêè ëàáèëüíûé ñìåíÿåòñÿ ìåíåå ãåíåòè÷åñêè

èçìåí÷èâûì è ïîäâåðæåííûì ìóòàöèÿì.
Äóáëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ ïîääåðæà-

íèÿ íàäåæíîñòè è óñòîé÷èâîñòè áèîöåíîçîâ è â òî æå âðåìÿ
ñàìûé ìîáèëüíûé è áûñòðûé ñïîñîá èõ ýêîëîãè÷åñêîé àäàïòà-
öèè ê íàðóøåíèÿì óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðè ýòîì âîçìîæ-
íî è ìåæâèäîâîå, è âíóòðèâèäîâîå äóáëèðîâàíèå, à â ñåëüñ-
êîì õîçÿéñòâå — ìåæñîðòîâîå. Îáùèì ñìûñëîì ýêîëîãè÷åñêî-
ãî äóáëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå
ïîòîêà ýíåðãèè è ñòàáèëèçàöèÿ áèîöåíîçîâ. Îäíàêî ïðè ýòîì
ñóùåñòâóåò ëèøü êîëè÷åñòâåííàÿ, íî íå êà÷åñòâåííàÿ ñïîñîá-
íîñòü ê ðåãóëÿöèè âûïàäàþùèõ êîìïîíåíòîâ áèîöåíîçîâ (÷åò-
âåðòûé áèîöåíîòè÷åñêèé ïîñòóëàò Òèøëåðà — ïî Í.Ô. Ðåé-
ìåðñó, 1994).
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Ñ ýêîëîãè÷åñêèì äóáëèðîâàíèåì ñâÿçàí ïðèíöèï ýêîëî-
ãè÷åñêîãî âûñâîáîæäåíèÿ — ïðè óäàëåíèè èç äàííîãî ñîîáùå-
ñòâà îäíîãî âèäà è ñîîòâåòñòâóþùåì âûñâîáîæäåíèè æèçíåí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà è âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äðó-
ãîé âèä óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ÷èñëåííîñòè èëè áèîìàññå.

ßâíî íåáëàãîïîëó÷íîå ñîñòîÿíèå òîãî èëè èíîãî âèäà
ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ âíåñåíèÿ åãî â Êðàñíûå êíèãè ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ: ìåæäóíàðîäíîãî, ôåäåðàëüíîãî, ðåãèîíàëü-
íîãî. Êðàñíàÿ êíèãà ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î ðåäêèõ, èñ÷åçàþ-
ùèõ ëèáî íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ âèäàõ ðà-
ñòåíèé è æèâîòíûõ ñ öåëüþ ââåäåíèÿ ðåæèìà èõ îñîáîé
îõðàíû è âîñïðîèçâîäñòâà. Ýòè äîêóìåíòû íåïðåðûâíî ïî-
ïîëíÿþòñÿ è îáíîâëÿþòñÿ. Íàèáîëåå èçâåñòíà Êðàñíàÿ êíèãà
Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà îõðàíû ïðèðîäû (ÌÑÎÏ), ñ
1990 ã. — Âñåìèðíîãî ñîþçà îõðàíû ïðèðîäû. Ýòîé îðãàíè-
çàöèåé âûïóùåíî 5 áîëüøèõ òîìîâ: «Ìëåêîïèòàþùèå»,
«Ïòèöû», «Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ», «Ðûáû»,
«Ðåäêèå ðàñòåíèÿ».

Ìåæäóíàðîäíûìè êðèòåðèÿìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðû-
ìè òîò èëè èíîé âèä çàíîñèòñÿ â Êðàñíûå êíèãè, ÿâëÿþòñÿ:

1. Åõ — ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçíóâøèå âèäû.
2. Å — âèäû (ïîäâèäû), íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åç-

íîâåíèÿ; âèäû, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ äîñòèãëà êðèòè÷åñêîãî
óðîâíÿ èëè æå ìåñòà îáèòàíèÿ ïðåòåðïåëè ñòîëü çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ, âèäèìî, èñ÷åçíóò. Ñïàñå-
íèå òàêèõ âèäîâ íåâîçìîæíî áåç îñóùåñòâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ðåøèòåëüíûõ ìåð — ñîçäàíèÿ çàïîâåäíèêîâ è çàêàçíèêîâ, ðàç-
âåäåíèÿ â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ, ôîðìèðîâàíèÿ ãåíåòè÷åñ-
êèõ áàíêîâ ïîïóëÿöèé.

3. V — âèäû ñ ðåçêî ñîêðàùàþùåéñÿ ÷èñëåííîñòüþ, íî
âñòðå÷àþùèéñÿ â êîëè÷åñòâàõ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ âûæèâàíèÿ.

4. R — ðåäêèå âèäû (ïîäâèäû), íå íàõîäÿùèåñÿ ïîä íåïîñ-
ðåäñòâåííîé óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ, íî âñòðå÷àþùèåñÿ â òàêèõ
ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ èëè íà òàêèõ íåçíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ,
÷òî ëþáàÿ ñåðüåçíàÿ îïàñíîñòü ìîæåò áûñòðî ïðèáëèçèòü âèä ê
âûìèðàíèþ. Ñëîæíîñòü â îïðåäåëåíèè òàêèõ óÿçâèìûõ âèäîâ ñî-
ñòîèò â ïðîâåäåíèè ãðàíèöû ìåæäóåñòåñòâåííî ðåäêèìè îðãà-
íèçìàìè ëèáî ñ óçêèì àðåàëîì è òåìè, ÷èñëåííîñòü è àðåàë
êîòîðûõ ñîêðàòèëèñü ïîä âëèÿíèåì ÷åëîâåêà.
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5. Rp-âîññòàíîâëåííûå âèäû — èõ ÷èñëåííîñòü ïîä âëèÿ-
íèåì ïðèíÿòûõ ìåð íà÷àëà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàòüñÿ, ò. å. âû-
õîäÿò èç-ïîä îïàñíîñòè èñ÷åçíîâåíèÿ, íî ñîñòîÿíèå òàêèõ âè-
äîâ ïî-ïðåæíåìó íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü: ïîìèìî ìîíè-
òîðèíãà çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèé îíè íå ïîäëåæàò ïðîìûñëî-
âîìó èñïîëüçîâàíèþ.

Îòäåëüíî âûäåëÿþòñÿ åùå äâå êàòåãîðèè:
à) íåîïðåäåëåííûå âèäû — ìàëîèçâåñòíûå è íåäîñòàòî÷-

íî èçó÷åííûå, íî, âîçìîæíî, íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé
èñ÷åçíîâåíèÿ. Íåäîñòàòîê ñâåäåíèé íå ïîçâîëÿåò óâå-
ðåííî îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé è îòíåñòè ê êàêîé-
ëèáî èç ïðåäûäóùèõ êàòåãîðèé;

á) âèäû, ó êîòîðûõ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ íàõîäÿòñÿ
àáîðèãåííûå ïîïóëÿöèè (â åñòåñòâåííûõ àðåàëàõ), íî
ñîõðàíèâøèåñÿ íà äðóãèõ òåððèòîðèÿõ, êóäà îíè áûëè
çàâåçåíû èëè ïîïàëè ñëó÷àéíî.

Èíôîðìàöèÿ ïî êàæäîìó âèäó ñîäåðæèò êðàòêîå ìîðôî-
ëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ñ óêàçàíèåì îñíîâíûõ îòëè÷èé îò áëèç-
êîðîäñòâåííûõ âèäîâ, ìåñòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ è îáèòàíèÿ, ÷èñ-
ëåííîñòè è ïðè÷èí åå ñîêðàùåíèÿ, äàííûå ïî áèîëîãèè è ýêî-
ëîãèè âèäà, ïåðå÷åíü ïðèíèìàåìûõ è äàëüíåéøèõ ìåð.

Êðàñíàÿ êíèãà Ðîññèè ñîäåðæèò ðàçäåëû, àíàëîãè÷íûå
Ìåæäóíàðîäíîé Êðàñíîé êíèãå ÌÑÎÏ. Â âûïóñê 1998 ã. âêëþ-
÷åíû 562 âèäà ðàñòåíèé è 246 âèäîâ æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå
óññóðèéñêèé òèãð, áåëûé ìåäâåäü, áåëûé, ÷åðíûé è ìàí÷æóð-
ñêèé æóðàâëè, äàëüíåâîñòî÷íûé àèñò è äð. Ðåøåíèå î âêëþ÷å-
íèè (èëè îá èñêëþ÷åíèè) òîãî èëè èíîãî âèäà â Êðàñíóþ êíèãó
ïðèíèìàåò Ìåæâåäîìñòâåííàÿ êîìèññèÿ èç ñïåöèàëèñòîâ è
ó÷åíûõ ðàçëè÷íûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ.

Êðàñíûå êíèãè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÷üå
ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåíî çàêîíàìè «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû» 1991 è 2002 ã., ïðèçâàíû ñïîñîáñòâîâàòü óñèëåíèþ îõ-
ðàíû ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ â êîí-
êðåòíûõ ðåãèîíàõ. Âêëþ÷åíèå ëþáîãî âèäà â Êðàñíóþ êíèãó
îçíà÷àåò ïîâñåìåñòíîå âûâåäåíèå èç õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà è
òîðãîâëè, ïðèíÿòèå äåéñòâåííûõ ìåð ïî îõðàíå è âîñïðîèç-
âîäñòâó ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ.

Ïîïóëÿöèè, äàæå íàõîäÿùèåñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ è
ôàêòè÷åñêè óòðàòèâøèå ñâîþ ãåíîòèïè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü
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(ëèáî èìåþùèå ïîíèæåííûå àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè), íå
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áåçíàäåæíî ïîòåðÿííûå. Åñëè òà-
êàÿ ïîïóëÿöèÿ âíîâü äîñòèãíåò óìåðåííîé èëè âûñîêîé ÷èñ-
ëåííîñòè, òî áëàãîäàðÿ ìóòàöèîííîìó ïðîöåññó åå ãåíåòè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíî, è òåì ñàìûì,
âîññòàíîâèòñÿ ïîòåíöèàë, íåîáõîäèìûé äëÿ àäàïòèâíîé ýâî-
ëþöèè. Ïðè âîññòàíîâëåíèè ïîïóëÿöèé íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü è âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî çàñåëåíèÿ òåõ èëè èíûõ ó÷àñ-
òêîâ àðåàëà (òàê íàçûâàåìûõ «ïÿòåí») îñîáÿìè òîãî æå âèäà â
ðåçóëüòàòå àêòèâíîé ìèãðàöèè. Âûìèðàíèå ëîêàëüíîé ïîïó-
ëÿöèè (ñóáïîïóëÿöèè) îïðåäåëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêèìè, äåìîã-
ðàôè÷åñêèìè è ñðåäîâûìè ôàêòîðàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ äàí-
íîãî «ïÿòíà». Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé îñòðîâíîé áèîãåîãðà-
ôèè Ìàê-Àðòóðà è Âèëüñîíà, ïîâòîðíîå çàñåëåíèå ïÿòåí îáóñ-
ëîâëåíî òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðîé ïîïóëÿöèè è ñêîðîñòüþ
îáìåíà îñîáÿìè ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè àðåàëîâ. Â ýòîì
ïðîöåññå ïðèçíàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ñëåäóþùèõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé (Diamond, 1975):

à) áîëåå êðóïíûå ïÿòíà (èëè «îñòðîâà») äàþò áîëüøåå
êîëè÷åñòâî ìèãðàíòîâ;

á) ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïÿòíàìè âåðîÿòíîñòü
ìèãðàöèè, à, ñëåäîâàòåëüíî, è âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî
çàñåëåíèÿ ïàäàåò;

â) âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíà ïëîùàäè «ïÿòíà» (ò. å. åãî åìêîñòè äëÿ
äàííîãî âèäà).

Â îñíîâå êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ñîõðàíåíèþ è öåëîñò-
íîñòè íàèáîëåå âàæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âèäà ëåæàò
ïÿòü îñíîâíûõ ôîðì çàùèòû (Ôëèíò, 2002):

- çàêîíîäàòåëüíàÿ îõðàíà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íîðìàòèâíóþ
ïðàâîâóþ îñíîâó ñîõðàíåíèÿ âèäà;

- òåððèòîðèàëüíàÿ îõðàíà, íàïðàâëåííàÿ íà ñîõðàíåíèå
ýêîñèñòåì, âîññòàíîâëåíèå è ðàñøèðåíèå àðåàëà âèäà;

- ðàçâåäåíèå «ex-situ» (â íåâîëå) ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ãåíî-
ôîíäà, íàêîïëåíèÿ ðåçåðâà îñîáåé äëÿ ðåèíòðîäóêöèè
è ñíèæåíèÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ
ïîïóëÿöèé;

- ðåèíòðîäóêöèÿ (ðåïàòðèàöèÿ) æèâîòíûõ èç ïèòîìíèêîâ
äëÿ ïîääåðæàíèÿ óÿçâèìûõ è âîññòàíîâëåíèÿ èñ÷åçíóâ-
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øèõ âèäîâ, äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ëèáî âîññîçäàíèÿ
àáîðèãåííûõ ïîïóëÿöèé;

- ñîõðàíåíèå ãåíîôîíäà â íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ãåíåòè÷åñ-
êèõ áàíêàõ.

Ïðèìåðû âîçäåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîõðàíåíèå âè-
äîâ æèâîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, ìîæíî
áûëî áû ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (Êèñåëåâ, Êèñå-
ëåâà, 1983; Æèçíåñïîñîáíîñòü...…, 1989; Ôëèíò, 2002):

À. Òîëüêî äëÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé è èõ ìåñòîîáèòàíèé:
- ïåðåðàñïðåäåëåíèå îñîáåé èëè ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

ìåæäó îòäåëüíûìè òåððèòîðèÿìè;
- óâåëè÷åíèå åìêîñòè ìåñòîîáèòàíèÿ ïóòåì ïðèâëå÷åíèÿ

íîâûõ îñîáåé ñ äðóãèõ òåððèòîðèé (íàïðèìåð, ïóòåì ïîä-
êîðìêè, óñòðîéñòâà ãíåçäîâûõ ïëàòôîðì äëÿ ïòèö, óñ-
òàíîâêè èñêóññòâåííûõ íåðåñòèëèù äëÿ ôèòîôèëüíûõ
ðûá è îòñûïêè êàìåííî-ãðàâèéíûõ íåðåñòèëèù äëÿ ëè-
òîôèëüíûõ ðûá);

- îãðàíè÷åíèå ðàññåëåíèÿ îñîáåé (íàïðèìåð, ïóòåì îãî-
ðàæèâàíèÿ);

- âûêàðìëèâàíèå è ïåðåêðåñòíîå âûêàðìëèâàíèå ìîëîä-
íÿêà;

- ñíèæåíèå ñìåðòíîñòè (íàïðèìåð, âàêöèíàöèÿ, êîíòðîëü
çà õèùíèêàìè è ïàðàçèòàìè, áîðüáà ñ áðàêîíüåðñòâîì);

- âûáðàêîâêà ñëàáûõ è áîëüíûõ æèâîòíûõ;
- îõðàíà è âîññòàíîâëåíèå ìåñòîîáèòàíèé;
- àêòèâíàÿ ïîìîùü æèâîòíûì ïðè ðàçëèâàõ íåôòè è â äðó-

ãèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ; çàùèòà îò ãèáåëè íà òåõ-
íîãåííûõ ñîîðóæåíèÿõ.

Á. Òîëüêî äëÿ ïîïóëÿöèé â íåâîëå:
- ïîääåðæàíèå ðàçìíîæàþùèõñÿ ïîïóëÿöèé â íåâîëå äëÿ

ðåèíòðîäóêöèè èëè ïîñòîÿííîãî ñîäåðæàíèÿ â êîíòðî-
ëèðóåìûõ èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ;

- ñîõðàíåíèå ãåíåòè÷åñêèõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ;

- ñîäåðæàíèå ãàìåò èëè çàðîäûøåé â «ìèíè-çîîïàðêàõ»
(íàïðèìåð, â ðåôðèæåðàòîðàõ). Ñåé÷àñ òàêîé ìåòîä ïî-
ëó÷èë íàçâàíèå ñîçäàíèÿ êðèîáàíêîâ ãåíåòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà ïóòåì çàìîðàæèâàíèÿ ïðè ñâåðõíèçêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ è äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí. Ñóùåñòâó-
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þò òàêæå êîëëåêöèè ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé è áàíêè êóëü-
òóð ìèêðîîîðãàíèçìîâ.

Â. Äëÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé è äëÿ ïîïóëÿöèé â íåâîëå:
- ðåèíòðîäóêöèÿ âûðàùåííûõ â íåâîëå îñîáåé èëè ãåíå-

òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ðàíåå çàíèìàåìûå ëèáî åùå íå
çàíÿòûå ìåñòà îáèòàíèÿ;

- ïðîäîëæåíèå îòëîâà îñîáåé èëè ñáîðà ãåíåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà äëÿ ðàçâåäåíèÿ â íåâîëå.

Êðèîêîíñåðâàöèÿ ãåíîìîâ ðåäêèõ âèäîâ ïîçâîëÿåò ñî-
õðàíèòü ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, óìåíüøèòü ÷èñëî æè-
âîòíûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â íåâîëå áåç îïàñåíèÿ èíáðèäèíãà.
Çàêîíñåðâèðîâàííûé òàêèì îáðàçîì íàñëåäñòâåííûé ìàòå-
ðèàë ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ â íåèçìåííîì âèäå
è òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ. Òåõíîëîãèÿ õðàíåíèÿ ãëóáîêîçàìîðî-
æåííûõ êëåòîê è èõ âîçâðàùåíèÿ â èñõîäíîå ïîëíîöåííîå
ñîñòîÿíèå äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàíà äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ
âèäîâ è óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ. Ìåòîä êðèîêîíñåðâàöèè ìî-
æåò áûòü äîïîëíåí òðàíñïëàíòàöèåé ýìáðèîíîâ ïîñëå èñ-
êóññòâåííîãî îïëîäîòâîðåíèÿ — çàðîäûø ðåäêîãî âèäà èìï-
ëàíòèðóåòñÿ (ïåðåñàæèâàåòñÿ) è âûíàøèâàåòñÿ ñàìêîé ñèñ-
òåìàòè÷åñêè áëèçêîãî, íî îáû÷íîãî, ðàñïðîñòðàíåííîãî âèäà.
Ïîäîáíàÿ ìåòîäèêà óæå áûëà óñïåøíî ïðèìåíåíà â àìåðè-
êàíñêèõ çîîïàðêàõ.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ñïàñåíèå âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ
íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ — ìåðîïðèÿòèå âåñüìà äîðîãîñòîÿ-
ùåå è âñòóïàþùåå â ïðîòèâîðå÷èå ñ âàæíûìè ñîöèàëüíûìè
ïðîãðàììàìè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè ëþáîé
áèîëîãè÷åñêèé âèä ïîëó÷àåò îöåíêó, ñòðåìÿùóþñÿ ê áåñêî-
íå÷íîñòè â ñèëó ñâîåé áåñöåííîñòè è óíèêàëüíîñòè. Îäíàêî
ýêîíîìèêà îïåðèðóåò ëèøü êîíå÷íûìè âåëè÷èíàìè, è íà
ïðàêòèêå íåîáõîäèìî ñîïîñòàâëÿòü ðàñõîäû íà ñïàñåíèå èñ-
÷åçàþùåãî âèäà ñ åãî ïîòåíöèàëüíîé ñòîèìîñòüþ. Â ïðèëî-
æåíèè 2 ïðåäñòàâëåí îäèí èç ïîäõîäîâ îöåíêè ñòîèìîñòè
âîññòàíîâëåíèÿ ðåäêîãî âèäà íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íî-
ñîðîãà, â êîòîðîì ñ ïîçèöèé òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ âèäîâ (ðÅ) è âëèÿíèå
ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé íà ñíèæåíèå òàêîé âåðîÿòíîñòè. Â
îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ïîäõîäà ðà-
íåå íå âñòðå÷àëîñü.
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Áîëåå ïðîñòîé âàðèàíò ðàñ÷åòà ïðåäëîæåí Í.Ô. Ðåé-
ìåðñîì è Ô.Ð. Øòèëüìàðêîì (1978). Ñìûñëåãî â ñëåäóþùåì:
èñõîäÿ èç òåîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, â ýêîñèñòåìå
äîëæíî áûòü îïðåäåëåííîå ÷èñëî âèäîâ, ÷òîáû ñîõðàíÿëèñü
ñòàáèëüíîñòü è íàäåæíîñòü åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Äëÿ ëþ-
áîé ïðèðîäíîé ñèñòåìû, â ñîîòâåòñòâèè ñ «ïðàâèëîì 10 %»
Ëèíäåìàíà, ñìåùåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ áîëåå ÷åì
íà 10—20 % îò ñëîæèâøåãîñÿ ñîñòîÿíèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
íåäîïóñòèìûì. Òî  åñòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ïðè-
íÿòü, ÷òî óòðàòà ïÿòîé ÷àñòè âèäîâ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ïîòåðå ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, è, ñëåäîâàòåëüíî, îöå-
íî÷íàÿ ñóììà äîëæíà ðàñïðåäåëèòüñÿ èìåííî íà 10—20 %
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïëàíåòû. Àâòîðû ïðåäëàãàþò ïðèíÿòü
îöåíî÷íóþ ñóììó ðàâíîé ìèðîâîìó íàöèîíàëüíîìó ïðîäóê-
òó, êîòîðûé â 70-õ ãã. ÕÕ âåêà îöåíèâàëñÿ â 3 400 ìëðä äîëë.
Òîãäà ñðåäíÿÿ óñëîâíàÿ îöåíî÷íàÿ ñòîèìîñòü âèäà (ïðè èõ
îáùåì ÷èñëå íà Çåìëå ïðèìåðíî 1,7 ìëí — â 1970-å ãã.)
áóäåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî áîëüøå 11 ìëí äîëë. (ïî îòíî-
øåíèþ ìèðîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà ê êðèòè÷åñêîìó
÷èñëó âèäîâ).

Í.Ô. Ðåéìåðñ è Ô.Ð. Øòèëüìàðê (1978) ïðèçíàþò, ÷òî
äàííàÿ îöåíêà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíîé è ïðèãîäíà
ëèøü äëÿ ðàñ÷åòîâ öåëåñîîáðàçíîñòè (ò. í. «îáùåñòâåííîé îï-
ðàâäàííîñòè») âëîæåíèÿ ñðåäñòâ â ñîõðàíåíèå èñ÷åçàþùèõ âè-
äîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Ðåàëüíàÿ æå ñòîèìîñòü âèäà ìíîãî-
êðàòíî âûøå ïðèâîäèìîé — è ïî ýêîíîìè÷åñêèì, è ïî ýêîëî-
ãè÷åñêèì êðèòåðèÿì.

Â «Ïåðâîì íàöèîíàëüíîì äîêëàäå...…» (1998) ïðèâîäèòñÿ
ñòîèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïîïóëÿöèé îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, íî áåç óêàçàíèÿ âàðèàíòîâ è èñòî÷íèêà
ðàñ÷åòà (òàáë. 13). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ãðàôå «÷èñëåí-
íîñòü îñîáåé» ðå÷ü èäåò î ôîðìèðîâàíèè èëè ïîääåðæàíèè ñà-
ìîâîñïðîèçâîäÿùèõñÿ ìèíèìàëüíûõ æèçíåñïîñîáíûõ ïîïóëÿ-
öèé. Íî íà êàêîì îñíîâàíèè ðàññ÷èòûâàëñÿ «êîýôôèöèåíò öåí-
íîñòè», ïîíÿòü ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî. Ñîãëàñíî òàáë. 13, íàè-
áîëåå öåííûì æèâîòíûì äëÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ
âûäðà, à íàèìåíåå — êðîòû è áåëêè. Íèêàêîé âçàèìîñâÿçè íè
ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì ïîëîæåíèåì, íè ñ ýêîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè óëîâèòü íå óäàåòñÿ.



Òàáëèöà 13

Ïîíÿòèå ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ îçíà÷àåò íå òîëüêî
çàïðåò íà ïîëíîå óíè÷òîæåíèå, íî è ïîäðàçóìåâàåò ðàçóìíîå
èñïîëüçîâàíèå áèîñôåðû ÷åëîâåêîì ñ òåì, ÷òîáû èç áèîëîãè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ èçâëåêàòü ìàêñèìàëüíóþ ïîëüçó íå òîëüêî äëÿ
íûíå æèâóùèõ, íî è äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Â ñîõðàíåíèè âèäîâ
åñòü åùå îäèí, ñóãóáî ïðàãìàòè÷åñêèé àñïåêò, îòìå÷åííûé
À.Â. ßáëîêîâûì (1975): ÷åëîâåê ýâîëþöèîííî âîçíèê è ðàçâè-
âàëñÿ íà ðàçíîîáðàçíîé ïèùå, è ïðè íûíåøíèõ òåìïàõ ñîêðà-
ùåíèÿ ÷èñëåííîñòè è óìåíüøåíèÿ ÷èñëà âèäîâ íàøè ïîòîìêè
âðÿä ëè ñîãëàñÿòñÿ ñ îãðàíè÷åíèåì «ñúåäîáíîãî ðàçíîîáðàçèÿ»
äî 5—6 âèäîâ æèâîòíûõ è 3—4 âèäîâ ðàñòåíèé. Òàêîå ðàçíîîá-
ðàçèå íàäî íå òîëüêî ñîõðàíÿòü, íî è ïðèóìíîæàòü è ðàñøè-
ðÿòü â áóäóùåì.
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Òåìà 9.Òåìà 9.Òåìà 9.Òåìà 9.Òåìà 9.     Áèîðàçíîîáðàçèå
è áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ñðåäû.....
Äîìåñòèêàöèÿ è áèîðàçíîîáðàçèå

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü
îá àêòóàëüíîñòè è ìíîãîãðàííîñòè ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè. Íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ê íèì îòíîñèòñÿ òàê íàçûâàå-
ìîå áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîä ýòèì
ïîíèìàåòñÿ âíåñåíèå â ýêîñèñòåìû íåñâîéñòâåííûõ äëÿ íèõ æè-
âûõ îðãàíèçìîâ, óõóäøàþùèõ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ åñòåñòâåí-
íî ñëîæèâøèõñÿ áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ èëè íåãàòèâíî âëèÿþ-
ùèõ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Ïðèìåðû áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
ñðåäû äåìîíñòðèðóþò, ÷òî íå âñÿêîå ñîõðàíåíèå è ðàñøèðåíèå
áèîðàçíîîáðàçèÿ èäåò íà ïîëüçó ñðåäå îáèòàíèÿ è ÷åëîâåêó.

Ñðåäè àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè, èìåþùèõ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ, âûäåëÿþò ñëåäóþùèå (Êîðîáêèí, Ïåðåäåëüñêèé, 2001):

- ïîïàäàíèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó áèîçàãðÿçíèòåëåé ðàç-
ëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ;

- ãåííî-èíæåíåðíûå àñïåêòû;
- ïåðåíîñ ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îò äîìàøíèõ ôîðì

ê äèêèì âèäàì;
- ãåíåòè÷åñêèé îáìåí ìåæäó äèêèìè âèäàìè è ïîäâèäà-

ìè, â òîì ÷èñëå ðèñê ãåíåòè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ãåíî-
ôîíäà ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ;

- ãåíåòè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ñëó÷àéíîé è
ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé.

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè íåãàòèâíîãî áèîëîãè÷åñêî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå îðãàíè÷åñêèå ñî-
åäèíåíèÿ è ïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, ïîïàäàþùèå â ïî-
÷âû, ãîðíûå ïîðîäû, ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû. Èõ
èñòî÷íèêàìè ìîãóò áûòü ñòî÷íûå âîäû, áûòîâûå è ïðîìûø-
ëåííûå ñâàëêè, êëàäáèùà, ïîëÿ îðîøåíèÿ, êàíàëèçàöèîí-
íûå ñèñòåìû è ò. ä. Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò çàã-
ðÿçíåíèå ñðåäû âîçáóäèòåëÿìè èíôåêöèîííûõ è ïàðàçèòàð-
íûõ çàáîëåâàíèé. Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, âûçâàííûå àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, ïðèâîäÿò
ê íåïðåäñêàçóåìûì ïîñëåäñòâèÿì â ïîâåäåíèè âîçáóäèòå-
ëåé è ïåðåíîñ÷èêîâ îïàñíûõ çàáîëåâàíèé. Óìåñòíî âñïîì-
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íèòü ïðèíöèï âíåçàïíîãî óñèëåíèÿ ïàòîãåííîñòè (Ðåéìåðñ,
1994): æèâîå áîëåçíåòâîðíîå íà÷àëî äåéñòâóåò òåì ñèëüíåå
è ðàçðóøèòåëüíåå, ÷åì âûøå ðàçíèöà ìåæäó ïàòîãåííîñ-
òüþ è ðåçèñòåíòíîñòüþ ê íåé, îñîáåííî ïðè âíåçàïíîì âîç-
íèêíîâåíèè äèñáàëàíñà. Óñèëåíèå ïàòîãåííîñòè ìîæåò âîç-
íèêíóòü â ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ:

1) ïðè ìóòàöèè áîëåçíåòâîðíîãî îðãàíèçìà, ïðèâåäøåé ê
ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ ïîðàæàþùåé ñïîñîáíîñòè — äåé-
ñòâèòåëüíî, â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû
âåðîÿòíîñòü óñèëåíèÿ ìóòàöèé ñóùåñòâåííî âûøå;

2) ïðè âûðàáîòêå áîëåçíåòâîðíûì îðãàíèçìîì íîâîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé íèøè — îáû÷íî ïðè âûñâîáîæäåíèè ýòîé
íèøè äðóãèìè îðãàíèçìàìè;

3) ïðè âíåäðåíèè íîâîãî áîëåçíåòâîðíîãî îðãàíèçìà â
ýêîñèñòåìó, ãäå íåò ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè åãî ÷èñëåí-
íîñòè;

4) ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè ñðåäû îáèòàíèÿ äëÿ îðãàíèçìà-
ìèøåíè, ÷òî ñíèæàåò åãî ñïîñîáíîñòü ê ñîïðîòèâëåíèþ
áîëåçíåòâîðíîìó íà÷àëó;

5) ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ èçìåíåíèÿõ â ñòðóêòóðå ïîðàæàå-
ìîãî âèäà è â ñíèæåíèè èììóíèòåòà.

Íîâàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü âîçíèêàåò â ñâÿçè ñ ðàç-
âèòèåì áèîòåõíîëîãèé è ãåííîé èíæåíåðèè. Ïðè íåñîáëþäå-
íèè îáùåïðèíÿòûõ íîðì áåçîïàñíîñòè âîçìîæíî ïîïàäàíèå
â îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó ñîçäàííûõ èñêóññòâåííûì
ïóòåì ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷üè ñâîéñòâà ìàëî èçó÷åíû, à ïîâå-
äåíèå â íîâûõ óñëîâèÿõ íå ïîääàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèþ. Îäíà-
êî ïîòåíöèàëüíî âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà áèîòè÷åñêèå ñîîá-
ùåñòâà, çäîðîâüå è ãåíîôîíä ÷åëîâåêà èìååò îïðåäåëåííóþ
äîëþ âåðîÿòíîñòè.

Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî â íîâîì Çàêîíå Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè  îò 10.01 2002 ã. «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» ïîÿâè-
ëîñü ñðàçó äâå ñòàòüè (47 è 50), â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ çàïðåò
íà ñîçäàíèå, ïðîèçâîäñòâî, ðàçâåäåíèå è èñïîëüçîâàíèå ðàñ-
òåíèé, æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ, íå ñâîéñòâåííûõ åñòå-
ñòâåííûì ýêîñèñòåìàì, áåç ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåð ïðî-
òèâ èõ íåêîíòðîëèðóåìîãî ðàçìíîæåíèÿ, à òàêæå îïðåäåëÿ-
þòñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíî ïðîèçâîäñòâî è îáðà-
ùåíèå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ —
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ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ è òîêñèêîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ íîðìà-
òèâîâ è ïðîöåäóðû îáåçâðåæèâàíèÿ.

Òðè ïîñëåäíèõ àñïåêòà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè-
õîäÿò â îïðåäåëåííîå ïðîòèâîðå÷èå ñ øèðîêî èçâåñòíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà ïî âûâåäåíèþ íîâûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé è
ïîðîä æèâîòíûõ — ñåëåêöèîííîé ðàáîòîé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå. Â àãðàðíîì ñåêòîðå ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè
ðåäêî ó÷èòûâàåò èíòåðåñû ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ: êàê ïðà-
âèëî, ïîîùðÿåòñÿ ìîíîêóëüòóðà ïîñåâîâ, à ïîáî÷íûå âèäû (ñîð-
íÿêè, òðàâû è äð.) ïîäâåðãàþòñÿ óäàëåíèþ èëè óíè÷òîæåíèþ.
Â òî æå âðåìÿ âåäåòñÿ àêòèâíàÿ ðàáîòà ïî îçåëåíåíèþ òåððèòî-
ðèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ñîçäàíèþ èñêóññòâåííûõ ýêîñèñ-
òåì, ãäå íå ðåäêîñòü èíòðîäóöèðîâàííûå äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè.

Äàëåêî íå âñå íûíå ñóùåñòâóþùåå áèîðàçíîîáðàçèå ñôîð-
ìèðîâàëîñü åñòåñòâåííûì ïóòåì. Âïîëíå ìîæíî ãîâîðèòü î áèî-
ðàçíîîáðàçèè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — òåõ ôîðì, êî-
òîðûå áûëè ñîçäàíû è ñîçäàþòñÿ öåëåíàïðàâëåííî, ïóòåì ñå-
ëåêöèè, èñêóññòâåííîãî îòáîðà è ãåííîé èíæåíåðèè. Ñîâðå-
ìåííîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî íåìûñëèìî áåç
èñïîëüçîâàíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èõ ðàçâåäåíèÿ è âûðàùèâàíèÿ.

Â Ðîññèè èìååòñÿ 30 119 ñîðòîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, â
òîì ÷èñëå 11 117 ðîññèéñêèõ, ñðåäè êîòîðûõ ïîäëåæàò îõðàíå
375 ñîðòîâ (242 èç íèõ — ðîññèéñêèå). Ïîðîä äîìàøíèõ æèâîò-
íûõ — 454, îõðàíÿåìûõ ñðåäè íèõ — 129 (Ïåðâûé íàöèî-
íàëüíûé..., 1998). Âåäåòñÿ Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð îõðàíÿåìûõ
ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé è Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñåëåê-
öèîííûõ äîñòèæåíèé, äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâàíèþ.

Êàê ñëåäóåò èç òàáë. 14, ïîëîæåíèå ñ ñîõðàíåíèåì áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ äîñòàòî÷íî íà-
ïðÿæåííîå — â îõðàíå íóæäàåòñÿ 28,6 % îôèöèàëüíî çàðå-
ãèñòðèðîâàííûõ ïîðîä. Ñðåäè òàêîâûõ íåò áóéâîëîâ, ñåâåð-
íûõ îëåíåé, ïåðåïåëîâ, ï÷åë, òóòîâîãî øåëêîïðÿäà è êàð-
ïîâ. Íî ïîëîæåíèå ñ ïîðîäàìè êîç, èíäååê, ãóñåé, óòîê è
öåñàðîê ñëåäóåò ïðèçíàòü êðèòè÷åñêèì. Íåñîìíåííî, ÷òî òà-
êàÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà îáùèì êðèçèñîì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ñòðàíå è îñëàáëåíèåì ñåëåêöèîí-
íîé ðàáîòû â 1990-õ ãã.
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Òàáëèöà 14

×èñëî ïîðîä äîìàøíèõ æèâîòíûõ
â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå íà 01.11.97

Äåñÿòêè òûñÿ÷ ñîðòîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ñîçäàíû è õðà-
íÿòñÿ âî Âñåðîññèéñêîì èíñòèòóòå ðàñòåíèåâîäñòâà, íà Ôè-
ëèïïèíàõ â áàíêå «Ãåðìàïëàñò» ñîõðàíÿåòñÿ 70 òûñ. êóëüòóðíûõ
ñîðòîâ îäíîãî òîëüêî ðèñà è 2 òûñ. åãî äèêèõ ðàçíîâèäíîñòåé.
Áîëåå òîãî, ãåíåòèêè ìåòîäîì îòäàëåííîãî ñêðåùèâàíèÿ ñî-
çäàëè íåìàëî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íå âñòðå÷àâøèõ-
ñÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ (ðàïñ, ãðåéïôðóòû, íåêòàðèíó è äð.),
íî êóëüòèâèðóåìûõ â çíà÷èòåëüíûõ ìàñøòàáàõ (Ëåáåäåâà, Êðè-
âîëóöêèé, 2002). Èñêóññòâåííîå ðàçâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ïðèáûëüíûì: òîëüêî êóëüòèâèðîâàíèå äåðåâà ãèíêãî (Ginkgo
biloba) è ïðîèçâîäñòâî èç åãî ëèñòüåâ ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ
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îðãàíîâ êðîâîîáðàùåíèÿ, èíñóëüòîâ è äðóãèõ áîëåçíåé åæå-
ãîäíî ïðèíîñèò Êèòàþ äî 0,5 ìëðä äîëë.

Îñíîâíûì îïàñåíèåì ïðè ïîïàäàíèè äîìåñòèôèöèðîâàí-
íûõ (îäîìàøíåííûõ) ôîðì â åñòåñòâåííóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó
ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó òàêèõ ôîðì ìîãóò îêàçàòüñÿ
ïîíèæåííûå àäàïòàöèîííûå ñâîéñòâà, îñëàáëåííûé èììóíè-
òåò è ò. ä. Äåéñòâèòåëüíî, ÷åëîâåê, ñîçäàâàÿ íîâûå ñîðòà è ïî-
ðîäû, îðèåíòèðóåòñÿ íà ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè, âûâîäÿ ïðè ýòîì äîìàøíèõ æèâîòíûõ èç-ïîä ïðåññà
åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Ñ÷èòàþò, ÷òî âíåäðåíèå íîâûõ ñîðòîâ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (ðèñà è ïøåíèöû) íà Ñðåäíåì
Âîñòîêå è â Àçèè ïîâëåêëî çà ñîáîé óòðàòó ãåíåòè÷åñêèõ áàí-
êîâ ýòèõ âèäîâ â Òóðöèè, Èðàíå, Èðàêå, Àôãàíèñòàíå. Ìåæäó
äèêèìè âèäàìè è äîìàøíèìè ôîðìàìè æèâîòíûõ â îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò óñïåøíàÿ ãèáðèäèçàöèÿ ñ îáðà-
çîâàíèåì ïëîäîâèòîãî ïîòîìñòâà (âîëê è ñîáàêà, äèêèé êàáàí
è ñâèíüÿ, ëåñíàÿ è ñòåïíàÿ êîøêà ñ äîìàøíåé è ò. ä.). Îöå-
íèòü âîçìîæíîñòè è ïîñëåäñòâèÿ óòðàòû ÷àñòè ãåíîôîíäà äè-
êèõ âèäîâ ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî òðóäíî.

Â ïðîöåññå ðåïàòðèàöèè è ðåèíòðîäóêöèè æèâîòíûõ â ñëî-
æèâøèåñÿ ýêîñèñòåìû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé ìåæäó àáîðèãåííûìè è
âñåëÿåìûìè âèäàìè:

- âåðîÿòíîñòü óíè÷òîæåíèÿ âñåëÿåìûõ îñîáåé õèùíèêàìè;
- âåðîÿòíîñòü ñêðåùèâàíèÿ èñêóññòâåííî ïîëó÷åííûõ ôîðì

ñ äèêèìè, ÷òî ðàçðóøàåò ãåíîôîíä àáîðèãåííûõ ïîïó-
ëÿöèé;

- âåðîÿòíîñòü âíåñåíèÿ ýêçîïàðàçèòîâ è âîçáóäèòåëåé îïàñ-
íûõ è ðàíåå íå âñòðå÷àâøèõñÿ çàáîëåâàíèé;

- âîçìîæíîñòü êîíêóðåíöèè çà êîðìîâûå ðåñóðñû, òåððè-
òîðèþ, ñàìîê è äð.

Èìåííî ïîýòîìó îäíîé èç ïðè÷èí óòðàòû âèäîâ íà ïëà-
íåòå ñ÷èòàþò âûòåñíåíèå åñòåñòâåííûõ ôîðì èíòðîäóöèðîâàí-
íûìè è ýêçîòè÷åñêèìè (Íèêàíîðîâ, Õîðóæàÿ, 2000 á). Óæå îäíî
ýòî ïîëîæåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â ïðèðîäó ïîïàäàþò âåñü-
ìà ñèëüíûå è êîíêóðåíòîñïîñîáíûå îñîáè, à äàëåêî íå îñëàá-
ëåííûå. Âîïðîñ î ìåõàíèçìàõ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ äîìåñ-
òèêàöèè (îäîìàøíèâàíèÿ) íà ãåíîòèïè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü
òîãî èëè èíîãî âèäà îñòàåòñÿ îòêðûòûì (Ïåõîâ, 2000).



Êîíöåïöèÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ áèîñôåðû ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëüêî òå âèäû æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé ìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü äëèòåëüíî è óñïåøíî, âîñ-
ïðîèçâîäñòâó êîòîðûõ ÷åëîâåê àêòèâíî ñïîñîáñòâóåò (ßáëîêîâ,
1975). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïèòîìíèêàõ è çîîïàðêàõ îñóùåñòâ-
ëÿþò èñêóññòâåííîå ðàçâåäåíèå ìíîãèõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ
(êðîìå êèòîâ), áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ïòèö, ïðåñìûêà-
þùèõñÿ è çåìíîâîäíûõ — ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, îáúåêòàìè
èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ îêîëî ïîëîâèíû âñåõ
íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ. ×èñëî ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ àêâà-
êóëüòóðû (ðàñòåíèé, áåñïîçâîíî÷íûõ, ðûá) ïðåâûøàåò 200,
íå ãîâîðÿ óæ îá îãðîìíîì êîëè÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ è ýêçîòè-
÷åñêèõ ðûá.

Ìíîãîëåòíèé ìåæäóíàðîäíûé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàç-
âåäåíèå â èñêóññòâåííî ñîçäàííîé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ïîñëåäíåé íàäåæäîé â ñîõðàíåíèè âèäîâ, ïîïàâøèõ â áåäñòâåí-
íîå ïîëîæåíèå, è èõ ãåíîôîíäà. Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîä-
ñòâî îçíà÷àåò ïåðåõîä îò ïàññèâíûõ ìåð îõðàíû (íàïðèìåð, â
âèäå ÎÎÏÒ) ê àêòèâíîé áîðüáå çà ñïàñåíèå ìíîãèõ âèäîâ. Ïî
ñîâðåìåííûì äàííûì, îïàñåíèÿ, ÷òî æèâîòíûå, âûðîñøèå â
êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ, óæå íå ñïîñîáíû ê ñàìîñòîÿòåëü-
íîé æèçíè â ïðèðîäíîé ñðåäå, ñèëüíî ïðåóâåëè÷åíû — èõ àäàï-
òàöèîííûå âîçìîæíîñòè ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè, ÷òî
ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ïðèíöèïèàëüíóþ è ïðàêòè÷åñêóþ âîçìîæ-
íîñòü âîçâðàùåíèÿ âûðàùåííûõ æèâîòíûõ â äèêóþ ïðèðîäó
(Ôëèíò, 2002). Êðîìå òîãî, â óñëîâèÿõ êîíòðîëèðóåìîãî ðàçâå-
äåíèÿ è öåëåíàïðàâëåííîé ñåëåêöèîííîé ðàáîòû îêàçàëîñü âîç-
ìîæíûì ïðåîäîëåòü áàðüåð èíáðèäèíãà è åãî íåãàòèâíûõ ïî-
ñëåäñòâèé.
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Òåìà 10.Òåìà 10.Òåìà 10.Òåìà 10.Òåìà 10. Ïðîáëåìû âûáîðà
îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé

Óãðîçà èñ÷åçíîâåíèÿ ìíîãèõ âèäîâ îáóñëîâëåíà íå òîëüêî
åñòåñòâåííûì õîäîì ýâîëþöèè èëè ïðÿìûì âîçäåéñòâèåì ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà — ñîêðàùåíèå ïðè-
ãîäíûõ äëÿ æèçíè ìåñòîîáèòàíèé êàê â òåððèòîðèàëüíîì, òàê
è â ýêîëîãè÷åñêîì ñìûñëå. Èäåÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåçåðâàòîâ èëè
îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé áàçèðóåòñÿ ïðåæäå
âñåãî íà ïîïûòêàõ ñîõðàíèòü áèîðàçíîîáðàçèå â ñîñòàâå ýêîëî-
ãè÷åñêè ïîëíîöåííûõ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, à íå â èñêóññò-
âåííûõ óñëîâèÿõ çîîïàðêîâ, çâåðîôåðì è äð. Íàðÿäó ñ èñêóññò-
âåííûì âîñïðîèçâîäñòâîì ñîçäàíèå îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé
ïðåäñòàâëÿåò ðåàëüíóþ ïðîãðàììó äåéñòâèé ïî îõðàíå è âîñ-
ñòàíîâëåíèþ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ, ïîääåðæàíèþ ãåíå-
òè÷åñêîãî è ýêîñèñòåìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ñîõðàíåíèå ñîîáùåñòâ
è ýêîñèñòåì ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áîëüøîå ÷èñëî âèäîâ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ, â òî âðåìÿ êàê ñîõðàíåíèå îòäåëüíûõ âè-
äîâ ïóòåì èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ çà÷àñòóþ ñëîæíî, äîðîãî
è â ðÿäå ñëó÷àåâ ìàëîýôôåêòèâíî.

Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè (ÎÎÏÒ) —
ïðåæäå âñåãî òåððèòîðèàëüíàÿ ôîðìà îõðàíû ïðèðîäû, èñêëþ-
÷àþùàÿ, ñòðîãî îãðàíè÷èâàþùàÿ èëè ÷åòêî ðåãëàìåíòèðóþ-
ùàÿ ëþáîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ ñîõðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ áèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïðèðîäíîé è ïðèðîäíî-êóëüòóðíîé
ñðåäû — êàê ïðè åñòåñòâåííîì õîäå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, òàê
è ïðè îïðåäåëåííûõ âèäàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (Äåæ-
êèí, Ïóçà÷åíêî, 1999).

Ïî äðóãîìó îïðåäåëåíèþ, ÎÎÏÒ — ýòî ó÷àñòêè ñóøè èëè
âîäíîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå â ñèëó ñâîåãî ïðèðîäîîõðàííîãî
è èíîãî çíà÷åíèÿ, ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî èçúÿòû èç õîçÿé-
ñòâåííîãî îáîðîòà è äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåí îñîáûé ðåæèì
îõðàíû è èñïîëüçîâàíèÿ.

Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ âûïîëíåíèÿ ðÿäà ôóíêöèé, ãëàâíûå èç êîòîðûõ:

- ïîääåðæàíèå óñòîé÷èâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà (ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ) íà ïëàíåòå;
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- ñîõðàíåíèå âèäîâîãî è ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

- áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî (ëàí-
äøàôòíîãî è ýêîñèñòåìíîãî) ðàçíîîáðàçèÿ áèîìîâ ñòðà-
íû;

- èçó÷åíèå ýâîëþöèè ýêîñèñòåì è âëèÿíèÿ íà íèõ àíòðî-
ïîãåííûõ ôàêòîðîâ;

- ðåøåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ õîçÿéñòâåííûõ è ñîöèàëüíûõ
çàäà÷.

Òåððèòîðèàëüíûå ôîðìû îðãàíèçàöèè ÎÎÏÒ äîñòàòî÷íî
ïîëíî îïèñàíû â òðóäàõ Í.Ô. Ðåéìåðñà è Ô.Ð. Øòèëüìàðêà (1978),
Â.Â. Äåæêèíà è Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî (1999), Â.À . Áðûëåâà è Â.À. Ñà-
ãàëàåâà (2000) è äð. Þðèäè÷åñêèå íîðìû, çàëîæåííûå â êà÷åñòâå
çàêîíîäàòåëüíîãî îáîñíîâàíèÿ âûäåëåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé ëþáîãî ðàíãà (ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ,
íàöèîíàëüíûõ è ïðèðîäíûõ ïàðêîâ, ïðèðîäíûõ çàêàçíèêîâ, ïà-
ìÿòíèêîâ ïðèðîäû, äåíäðîëîãè÷åñêèõ ïàðêîâ è áîòàíè÷åñêèõ
ñàäîâ) çàêðåïëåíû â Ôåäåðàëüíîì çàêîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ» (1995 ã.).

Âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ è äåãðàäèðóþùèõ ýêîñèñòåì
æèçíåííî âàæíî äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ìíîãèõ
òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðæåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Â ýòîì
ñëó÷àå ýêîëîãè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðî-
öåññ öåëåíàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ìåñòíîñòè äëÿ âîññîçäà-
íèÿ åñòåñòâåííûõ è èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ ýêîñèñòåì, âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ èõ ñòðóêòóð, ôóíêöèé, ðàçíîîáðàçèÿ è äèíàìèêè.
Ð.Á. Ïðèìàê (2002) ïðèâîäèò ÷åòûðå îñíîâíûõ ïîäõîäà ïðè
âîññòàíîâëåíèè áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ è ýêîñèñòåì:

1) Ïàññèâíûé ïîäõîä, íå ïðåäïîëàãàþùèé íèêàêèõ äåé-
ñòâèé ïî îòíîøåíèþ ê ýêîñèñòåìàì — èç-çà âûñîêîé ñòîèìî-
ñòè âîññòàíîâëåíèÿ èëè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäó-
ùèõ ïîïûòîê. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýêîñèñ-
òåìà âîññòàíàâëèâàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî â ðåçóëüòàòå ñóêöåññèé,
õîòÿ è çà áîëåå äëèòåëüíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

2) Çàìåíà îäíîé äåãðàäèðîâàâøåé ýêîñèñòåìû íà áîëåå
ïðîäóêòèâíóþ (íàïðèìåð, ñèëüíî ïîñòðàäàâøèé îò ïîæàðîâ
ëåñíîé ìàññèâ ìîæíî çàìåíèòü ïàñòáèùåì). Òàêîé ïîäõîä äîñ-
òàòî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â Ðîññèè — íàïðèìåð, â êîíöåï-
öèè àäàïòèâíîãî ëåñîàãðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (Ïåòðîâ,
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1998). Ïðè ýòîì íà äàííîé òåððèòîðèè âîçíèêàåò íîâîå áèîòè-
÷åñêîå ñîîáùåñòâî è âîññòàíàâëèâàåòñÿ ðÿä ýêîñèñòåìíûõ ôóí-
êöèé — â ÷àñòíîñòè, ñîõðàíåíèå ïî÷â è îáðàçîâàíèå ãóìóñà.

3) Ðåàáèëèòàöèÿ íåêîòîðûõ ïðåæäå äîìèíèðîâàâøèõ âèäîâ
— íàïðèìåð, çàìåíà ñòàðîãî ëåñíîãî ìàññèâà ïëàíòàöèåé ìîëî-
äûõ äåðåâüåâ, ÷òî î÷åíü ÷àñòî ïðàêòèêóåòñÿ â ëåñîðàçâåäåíèè.

4) Ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå òåððèòîðèè äî ïåðâîíà÷àëüíîãî
âèäîâîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ýêîñèñòåì ïóòåì àêòèâíîé ðåèíò-
ðîäóêöèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ñ íåïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ.

Ìû îñòàíîâèìñÿ íà ðÿäå ðåäêî çàòðàãèâàåìûõ âîïðîñîâ
ïî âûáîðó ÎÎÏÒ, èõ âîçìîæíîñòÿõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ. Îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé ÎÎÏÒ,
ìîæíî ñâåñòè ê ïÿòè ïóíêòàì, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îñâåùåí-
íûõ â ëèòåðàòóðå:

1) Ãäå ñîçäàâàòü íîâûå çàïîâåäíèêè è ïðèðîäíûå ïàðêè?
2) Êàêóþ ïëîùàäü îíè äîëæíû çàíèìàòü?
3) Íóæíî ëè ðåãóëèðîâàòü ÷èñëåííîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü

ðàñòåíèé è æèâîòíûõ íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ?
4) Ñêîëüêî ïðåäñòàâèòåëåé èñ÷åçàþùèõ âèäîâ íóæíî ñî-

õðàíèòü â çàïîâåäíèêàõ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èõ âûìèðàíèå?
5) Êàêèå ôîðìû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðèåìëåìû

íà çàïîâåäíûõ òåððèòîðèÿõ (òóðèçì, ðåêðåàöèÿ è ò. ä.)?
Ãëàâíûì êðèòåðèåì ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòà ÎÎÏÒ äîëæ-

íà ñòàòü èõ ôóíêöèÿ (ðåñóðñîîõðàííàÿ, ñðåäîîáðàçóþùàÿ, âè-
äîîõðàííàÿ), à íå ôàêòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òîé èëè èíîé òåððè-
òîðèè. È ñàìèõ ÎÎÏÒ äîëæíî áûòü ñòîëüêî, ÷òîáû îíè â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïîääåðæèâàëè ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â áèî-
ñôåðå è ñðåäó îáèòàíèÿ ëþäåé â îïòèìàëüíîì ñîñòîÿíèè (Ðåé-
ìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978).

Ôóíêöèè ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííîé ñðåäû è áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò îñóùåñòâëåíèå ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì íà
ñëåäóþùèõ óðîâíÿõ:

- âèäîâ è ïîïóëÿöèé, èõ ãåíåòè÷åñêîãî è ôåíîòèïè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ;

- ýêîëîãè÷åñêèõ íèø êàê ïîòåíöèàëüíûõ óñëîâèé ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèé;

- ìåñòîîáèòàíèé êàê óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûæèâà-
íèÿ ïîïóëÿöèé è ðåàëèçàöèè èìè ñåçîííûõ ôóíêöèé
(ðàçìíîæåíèÿ, íàãóëà, ìèãðàöèé, çèìîâêè);
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- ýêîñèñòåì â õîäå åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ öèêëîâ;
- ëàíäøàôòîâ ñ åñòåñòâåííûì èëè ÷àñòè÷íî óïðàâëÿåìûì

õîäîì ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ;
- êóëüòóðíûõ ëàíäøàôîâ.
Ñ ãåíåòèêî-ýâîëþöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ îõðàíÿåìûå òåððè-

òîðèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ýôôåêòèâíóþ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿ-
öèé, ïîçâîëÿþùóþ ïîääåðæèâàòü ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âè-
äîâ è åñòåñòâåííûé õîä ýâîëþöèè. Äëÿ ýòîãî â èçëþáëåííûõ äëÿ
âèäà áèîòîïàõ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü áèîëîãè÷åñêè îïòèìàëüíóþ
ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé, à èõ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü
íå ìåíåå 1000 îñîáåé — ïî äàííûì ðÿäà àâòîðîâ, ýòî ïîçâîëÿåò
ñîõðàíèòü 99 % ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âèäà êàê ìèíèìóì â
20 ïîêîëåíèÿõ. Ïðè ìèíèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè êîýôôèöèåíò
èíáðèäèíãà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,333 (Æèçíåñïîñîáíîñòü...…,
1989). Äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå: ÷åì ïîäâèæ-
íåå èçó÷àåìàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ãðóïïà æèâûõ îðãàíèçìîâ, òåì
áîëüøå äîëæåí áûòü ó÷àñòîê äëÿ åå ñîõðàíåíèÿ; ÷åì ìåíåå ðàçíî-
îáðàçåí âèäîâîé ñîñòàâ ýêîñèñòåì, òåì îíè óÿçâèìåå è òåì áîëü-
øå äîëæíà áûòü ïëîùàäü îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè.

Íà ïðîñòðàíñòâå áûâøåãî ÑÑÑÐ â 1970-å ãã. òåððèòîðèè,
íà êîòîðûõ èíòåíñèâíàÿ è òðàäèöèîííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ íå âåëàñü âîîáùå èëè íå ÿâëÿëàñü ãëàâíîé çàäà÷åé,
ñîñòàâëÿëè ñâûøå 175 ìëí ãà (îêîëî 8 % âñåé ïëîùàäè ñòðàíû).
Â òå æå ãîäû â ßïîíèè ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë ïðèìåðíî 14 %,
â Àíãëèè 9 %, â ÑØÀ 12 %, à âîò â ÔÐÃ âñåãî 1,1 %. Â 1997 ãîäó
ïîëîæåíèå â Ðîññèè ñêëàäûâàëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì (òàáë. 15):

Òàáëèöà 15

Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè Ðîññèè â 1997 ã.
(Êîðîáêèí, Ïåðåäåëüñêèé, 2001, Ôëèíò, 2002)
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Ñðåäè èññëåäîâàòåëåé ïî-ïðåæíåìó íåò åäèíîãî ìíåíèÿ —
êàêóþ ïëîùàäü äîëæíû çàíèìàòü îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåð-
ðèòîðèè. Äëÿ áîòàíè÷åñêîãî ðåçåðâàòà â Àíãëèè íàçûâàëàñü ïëî-
ùàäü â 32 ãà, äëÿ ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ ïàðêîâ 100 êâ. ìèëü
(259 êì2). Èñõîäÿ èç ïðàâèëà Äàðëèíãòîíà, òåîðåòè÷åñêèé ðàç-
ìåð òåððèòîðèè äëÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà âèäîâ ðà-
âåí 100 ìëí ãà, à ñîêðàùåíèå åå ïëîùàäè â 10 ðàç ÷ðåâàòî ïîòå-
ðåé 50 % âèäîâ (Ðåéìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978). Í.Ô. Ðåéìåðñ (1994)
íàçûâàåò îïòèìàëüíûìè ñëåäóþùèå ïëîùàäè ðåçåðâàòîâ: ñâû-
øå 1 ìëí ãà — â òóíäðå, 250 òûñ. ãà — â òàéãå è ïóñòûíå, â
áîðåàëüíûõ ëåñàõ — 50—100 òûñ. ãà, â ñòåïÿõ — íå ìåíåå
10 òûñ. ãà, äëÿ ìîðñêîãî øåëüôîâîãî ðåçåðâàòà — 25—30 òûñ. ãà.
Â.Â. Äåæêèí è Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî (1999) ñ÷èòàþò, ÷òî ê ïî÷òè
ïîëíîìó ïîääåðæàíèþ åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñàìîðåãóëÿöèè
ñðåäû, ñîõðàíåíèþ è äàæå ðàñøèðåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ ñïî-
ñîáíû ÎÎÏÒ ñ ïëîùàäüþ íå ìåíåå 400—900 êì 2, à ê ïîëíîìó
ñàìîâîñïðîèçâîäñòâó — ïðè ïëîùàäè áîëåå 4—10 òûñ. êì 2.

Ðÿä àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàåò, ÷òî òåîðèÿ îñ-
òðîâíîé áèîãåîãðàôèè Ð. Ìàêàðòóðà è Å. Âèëüñîíà ñîçäàåò âîç-
ìîæíîñòü äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðåçåðâàòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ýêîñèñòåìíîãî è âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê ÎÎÏÒ, çàïîâåäíèêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê «îñòðî-
âà» åñòåñòâåííîãî áèîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, îêðóæåííûå «ñó-
øåé», êîòîðàÿ îêàçàëàñü âíå ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
ôåðìåðñòâà, ñêîòîâîäñòâà è äðóãèõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà êàæäîì äëèòåëüíî ñóùåñòâó-
þùåì îñòðîâå óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðåäåëåííîå ðàâíîâåñèå ìåæ-
äó ÷èñëîì âèäîâ-èììèãðàíòîâ (ïðèøåëüöåâ) è àáîðèãåííûõ
âèäîâ, áëèçêèõ ê èñ÷åçíîâåíèþ â ñèëó íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ
îñòðîâîâ. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ðàâíîâåñíîå ÷èñëî âè-
äîâ áóäåò ìåíüøå:

- íà íàèáîëåå óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà îñòðîâàõ;
- íà ìåëêèõ îñòðîâàõ;
- íà îñòðîâàõ ñ ìåíåå ðàçíîîáðàçíûìè áèîòîïàìè.
Â ðàìêàõ äàííîé òåîðèè ÎÎÏÒ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê

ó÷àñòêè, â òîé èëè èíîé ìåðå èçîëèðîâàííûå îò òåððèòîðè-
àëüíûõ îáìåíîâ. Íî òàêèå êîíòèíåíòàëüíûå ( à íå îñòðîâíûå
îêåàíè÷åñêèå) òåððèòîðèè êðàéíå ðåäêî îñòàþòñÿ èçîëèðîâàí-
íûìè, è â ñèëó çàêîíà Ã.Ô. Õèëüìå (ñì. òåìó 5) îñòðîâíîé
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ýôôåêò ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîñòåïåííîé óòðàòå áèîðàçíîîáðà-
çèÿ, îñîáûì ôîðìàì äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè, ñâîåîáðàçíûì íà-
ïðàâëåíèÿì â ñóêöåññèè ýêîñèñòåì è ò. ä.

J. Diamond (1975), ðàçâèâàÿ ïðèíöèïû îñòðîâíîé áèîãå-
îãðàôèè ïðèìåíèòåëüíî ê îõðàíÿåìûì òåððèòîðèÿì, ïðèøåë
ê òðåì îñíîâíûì âûâîäàì:

1) Ðàçíûå âèäû äëÿ ñâîåãî ñîõðàíåíèÿ òðåáóþò íåðàâ-
íîçíà÷íîé ìèíèìàëüíîé òåððèòîðèè.

2) ×èñëî âèäîâ, óñòîé÷èâî ñîõðàíÿåìûõ òåì èëè èíûì
ðåçåðâàòîì, çàâèñèò îò ðàçìåðîâ îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè è ñòå-
ïåíè èçîëÿöèè åå îò ñõîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Ðåçåðâàòû, íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñîñåäñòâóþùèå ñ ó÷àñòêàìè ðîäñòâåííîé áèîòû,
óñïåøíåå âûïîëíÿþò ñâîþ ðîëü.

3) Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, ñîõðàíÿåìîå â ðåçåðâàòå, íàõî-
äÿùåìñÿ ñðåäè íàðóøåííîé ïðèðîäû, êàê ïðàâèëî, áóäåò óìåíü-
øàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå óðàâíîâåñèòñÿ ñ ÷èñëîì âèäîâ âíå
åãî. ×åì ìåíüøå ïëîùàäü ðåçåðâàòà, òåì ñêîðåå áóäóò èñ÷åçàòü
ñ åãî òåððèòîðèè îõðàíÿåìûå âèäû.

Â òî æå âðåìÿ â êàæäîé ÎÎÏÒ íåîáõîäèìû òðè òåððèòî-
ðèàëüíî-ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòà: ïîëíîñòüþ çàïîâåäíàÿ öåíòðàëü-
íàÿ çîíà («ÿäðî»), «áóôåðíàÿ çîíà» è çîíà âîññòàíîâëåíèÿ åñ-
òåñòâåííûõ ïðîöåññîâ (Êðèíèöêèé, 1982). Äæ. Ìàãìàãîí (1977)
ïðèâîäèò èíòåðåñíûå äàííûå ïî ïðåäïî÷òèòåëüíîé ãåîìåòðè-
÷åñêîé ôîðìå çàïîâåäíûõ çåìåëü:

à) êðóïíûå çàïîâåäíèêè ëó÷øå ìåëêèõ;
á) ïðè ðàâíîé ïëîùàäè îäèí êðóïíûé çàïîâåäíèê ëó÷-

øå, ÷åì íåñêîëüêî ìàëåíüêèõ;
â) òåððèòîðèÿ, áëèçêàÿ ïî ôîðìå ê êðóãó, ïðåäïî÷òè-

òåëüíåå äðóãèõ;
ã) âçàèìíî ïðèëåãàþùèå è áëèçêî ðàñïîëîæåííûå çàïî-

âåäíèêè ëó÷øå ðàçðîçíåííûõ è îòäàëåííûõ;
ä) áîëåå ìåëêèå, íî ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé çàïîâåäíè-

êè, ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ÷åì íå ñîîáùàþùèåñÿ, ïðè òîé
æå ïëîùàäè.

Âîçìîæíî, ñ ïîñëåäíåé îñîáåííîñòüþ ñâÿçàíà èäåÿ ñèñ-
òåìû (ñåòè) ÎÎÏÒ è ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñîâ. Ñåòü ÎÎÏÒ, ïî
Â.Â. Äåæêèíó è Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî (1999), ïðåäñòàâëÿåò ñî÷åòà-
íèå ôóíêöèîíàëüíî è òåððèòîðèàëüíî äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà
îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé, êîòîðûå îðãàíèçîâàíû ñ ó÷åòîì åñ-
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òåñòâåííûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé è ðàçëè÷íûõ ôîðì
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòè ïðîñòðàíñòâåííî ðàçäåëåí-
íûå òåððèòîðèè ñâÿçûâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé çåëåíûìè (ýêîëî-
ãè÷åñêèìè) êîðèäîðàìè, êàíàëàìè, êàðêàñàìè è âêëþ÷àþò
ðàçëè÷íûå âîäîîõðàííûå, ëåñîçàùèòíûå, ñàíèòàðíûå, ëåñî-
ïàðêîâûå çîíû. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó
òåððèòîðèàëüíûìè ñèñòåìàìè è ñâîáîäíûé îáìåí ðàçëè÷íû-
ìè êîìïîíåíòàìè áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Çåëåíûå êî-
ðèäîðû ïîçâîëÿþò ðàñòåíèÿì è æèâîòíûì ðàññåëÿòüñÿ ñ îä-
íîé òåððèòîðèè íà äðóãóþ, ñïîñîáñòâóþò îáìåíó ãåíàìè è
êîëîíèçàöèè íîâûõ ïîäõîäÿùèõ ìåñòîîáèòàíèé, ïîìîãàþò
îõðàíÿòü æèâîòíûõ, êîòîðûå àêòèâíî ìèãðèðóþò â ïîèñêàõ
ïèùè. Ðîëü çåëåíûõ êîðèäîðîâ ìîãóò áðàòü íà ñåáÿ äàæå îôè-
öèàëüíî íå îõðàíÿåìûå ýëåìåíòû ëàíäøàôòîâ. Òàêîå ñòðîå-
íèå ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñîâ èñïîëüçîâàëîñü â ÑÑÑÐ ïðè ðàç-
ðàáîòêå òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñíûõ ñõåì îõðàíû ïðèðîäû
(ÒåðÊÑÎÏîâ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïðèðî-
äîîõðàííûõ êàðêàñîâ âåäåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðåãèîíàõ, à
íå íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå. Íàïðèìåð, ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ
òàêîãî ðåãèîíàëüíîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà äëÿ
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïðèâåäåíà Â.À. Áðûëåâûì è Í.Î. Ðÿ-
áèíèíîé (2001).

Äæ. Ôðàíêëèí (1977), àíàëèçèðóÿ âûáîð òåððèòîðèé ïîä
áèîñôåðíûå çàïîâåäíèêè (âûñøóþ ôîðìó ÎÎÏÒ), îòìå÷àåò:

1. Òåððèòîðèÿ áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà äîëæíà èìåòü
áîëüøóþ ïëîùàäü ñ ðàçíîîáðàçíûìè ëàíäøàôòàìè â
åñòåñòâåííîì èëè áëèçêîì ê íåìó ñîñòîÿíèè, è â òî æå
âðåìÿ áûòü ðåïðåçåíòàòèâíîé (ïðåäñòàâèòåëüíîé) â îò-
íîøåíèè áèîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé äëÿ îïðåäåëåííîé ïðîâèíöèè, âêëþ÷àÿ áèî-
òè÷åñêèå ñîîáùåñòâà.

2. Òåððèòîðèÿ äîëæíà îáëàäàòü âûñîêîé æèçíåñïîñîáíîñ-
òüþ, ò. å. ñàìîñòîÿòåëüíî îáåñïå÷èâàòü ñâîå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå êàê çàïîâåäíîãî ó÷àñòêà, èìåòü âîçìîæíîñòü
ïðîâåäåíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ áåç íà-
ðóøåíèÿ áèîòû.

3. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè
áèîñôåðíûõ çàïîâåäíèêîâ äîëæíû áûòü ñîõðàíåíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû.
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Â.À. Êîâäà è À.Ñ. Êåðæåíöåâ (1977) äîïîëíÿþò, ÷òî ïðè
íàó÷íûõ íàáëþäåíèÿõ â áèîñôåðíûõ çàïîâåäíèêàõ âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â ðàçãðàíè÷åíèè ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû â ïðîöåññå
åñòåñòâåííîé ýâîëþöèè îò èçìåíåíèé, âûçâàííûõ àíòðîïîãåí-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ïîýòîìó íà çàïîâåäíûõ ÎÎÏÒ äîëæíû áûòü
íå òîëüêî åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû, íå çàòðîíóòûå äåÿòåëüíî-
ñòüþ ÷åëîâåêà, íî è ýêîñèñòåìû â ðàçíûõ ñòàäèÿõ õîçÿéñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðè âûáîðå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ
áèîñôåðíûõ çàïîâåäíèêîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü äîñòàòî÷-
íî áîëüøóþ ïëîùàäü, âêëþ÷àþùóþ:

1) òåððèòîðèþ âíå ñôåðû õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
— ñîáñòâåííî çàïîâåäíèê ñ òèïè÷íûì äëÿ äàííîé ïðè-
ðîäíîé çîíû ëàíäøàôòîì, ïîëíîñòüþ îõðàíÿåìûì îò
âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà. Ãëàâíàÿ çàäà÷à òàêîé òåððèòî-
ðèè — ñîõðàíåíèå è ïîääåðæàíèå ãåíîôîíäà è ãåíåòè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ;

2) òåððèòîðèþ ñ òèïè÷íûì äëÿ ïðèðîäíîé çîíû åñòâåí-
íûì ëàíäøàôòîì, ïîäâåðæåííóþ íåçíà÷èòåëüíîìó àí-
òðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû ìåñòíîãî íàñå-
ëåíèÿ;

3) òåððèòîðèþ, èíòåíñèâíî ýêñïëóàòèðóåìóþ â ðåæèìå
èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ò. å. ñåëüñêîå,
ëåñíîå èëè ðûáíîå õîçÿéñòâî.

Òåððèòîðèè, èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûå ïðîìûøëåííîñòüþ
èëè ñòðîèòåëüñòâîì, îòíîñÿòñÿ óæå ê àíòðîïîýêîñèñòåìàì (èëè
òåõíîñôåðå) è ê áèîñôåðíûì çàïîâåäíèêàì ïðè÷èñëåíû áûòü
íå ìîãóò. Àâòîðû ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè
áèîñôåðíûõ çàïîâåäíèêîâ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî-
ãî ñëåæåíèÿ êàê çà ôîíîâûì ñîñòîÿíèåì åñòåñòâåííûõ ýêîñèñ-
òåì, òàê è çà äèíàìèêîé àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé.

Çíà÷åíèå ïðèðîäíûõ îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé âîçðàñòàåò ñ
óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè îñâîåíèÿ ìåñòíîñòè. Ïî äàííûì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, ïîëíàÿ îñâîåííîñòü òåððèòîðèè ïðèâîäèò ê ìèíèìóìó
ïîëåçíîé ïðîäóêöèè, ðàâíîé òîëüêî ÷åòâåðòè îò ïîòåíöèàëüíî-
ãî ìàêñèìóìà, à îí äîñòèãàåòñÿ ïðè 40 % îñâîåííîé òåððèòîðèè
è 60 % ïëîùàäåé åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì (Îäóì, 1986).

Ðàçëè÷íûå âèäû ÎÎÏÒ ïðåäóñìàòðèâàþò è ðàçíûé ðå-
æèì äîïóñêà òóðèñòîâ. Ïðèðîäíûå è íàöèîíàëüíûå ïàðêè, ñî-
çäàâàåìûå äëÿ îòäûõà ëþäåé èëè äëÿ äåìîíñòðàöèè ïðèðîä-
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íûõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé, ÿâëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
èñêëþ÷èòåëüíî âûãîäíûì êîììåð÷åñêèì äåëîì, íî ñ äðóãîé
— òðåáóþò îïðåäåëåííûõ îãðàíè÷åíèé â âîçäåéñòâèè ÷åëîâå-
êà íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû. Âïîëíå âåðîÿòíû òàêèå âëèÿ-
íèÿ, êàê ñðûâàíèå ïðèâëåêàòåëüíûõ öâåòîâ, ñáîð ëåêàðñòâåí-
íûõ èëè äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé, îòïóãèâàíèå æèâîòíûõ —
âñå ýòî â òîé èëè èíîé ìåðå âîçäåéñòâóåò íà áèîðàçíîîáðàçèå.
Ïîýòîìó òðåáóþòñÿ îïðåäåëåííûå ìåðû ïî îõðàíå åñòåñòâåí-
íûõ êîìïëåêñîâ, ñàìîé ïðîñòîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëå-
íèå ïàðêîâûõ çîí íà îòäåëüíûå òåððèòîðèè äëÿ ïðîãóëîê, äëÿ
îòäûõà è ïèêíèêîâ íà ñâåæåì âîçäóõå, äëÿ ëþáèòåëüñêîãî
ðûáîëîâñòâà è, íàêîíåö, íà ó÷àñòêè èíòåíñèâíîãî îáñëóæè-
âàíèÿ (äîðîãè, àâòîñòîÿíêè, ïóíêòû ïèòàíèÿ è äð.). Ìåæäó-
íàðîäíûé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîäîáíûì îáðàçîì óäàåòñÿ
ñîõðàíÿòü òåððèòîðèè ñ óíèêàëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè èëè
èñòîðè÷åñêèìè îáúåêòàìè â ðåæèìå ñòðîãîé îõðàíû, â òîì
÷èñëå ñîõðàíåíèÿ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ.

Ïîìèìî âûøåíàçâàííûõ ôîðì ÎÎÏÒ, â ìèðîâîé ïðàêòè-
êå ñóùåñòâóþò ôîðìû òåððèòîðèé, îôèöèàëüíî íå ïðèíàäëå-
æàùèõ ê îõðàíÿåìûì, íî èìåþùèõ âàæíûé ñòàòóñ öåííûõ ïðè-
ðîäíûõ îáúåêòîâ. Òàê, Ðàìñàðñêîé êîíâåíöèåé 1971 ã. îõðàíÿ-
þòñÿ òàê íàçûâàåìûå âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ (ÂÁÓ), êóäà âêëþ-
÷åíû ðàçëè÷íûå êîíòèíåíòàëüíûå è ìîðñêèå ïðèáðåæíûå âî-
äîåìû. Ãëàâíîé çàäà÷åé äàííîãî ñîãëàøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâ-
ðàùåíèå äåãðàäàöèè è èñ÷åçíîâåíèÿ ÂÁÓ, èõ ñîõðàíåíèå è
óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå. Â ìèðå è â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
äîïîëíèòåëüíîé ôîðìîé îõðàíû ïòèö ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå êëþ-
÷åâûõ îðíèòîëîãè÷åñêèõ òåððèòîðèé (ÊÎÒÐ). Íà ïðèìåðå âîä-
íî-áîëîòíûõ óãîäèé ìîæíî ðàññìîòðåòü êðèòåðèè, ïî êîòî-
ðûì òå èëè èíûå òåððèòîðèè ïîëó÷àþò ðàíã ìåæäóíàðîäíîãî
çíà÷åíèÿ (èõ íàçûâàþò êðèòåðèÿìè Ìîíòðå).

Âîäíî-áîëîòíîå óãîäüå ñ÷èòàåòñÿ èìåþùèì ìåæäóíàðîä-
íîå çíà÷åíèå, åñëè îíî óäîâëåòâîðÿåò õîòÿ áû îäíîìó èç ñëå-
äóþùèõ óñëîâèé:

I. Êðèòåðèè ðåïðåçåíòàòèâíîñòè èëè óíèêàëüíîñòè ÂÁÓ:
à) îíî ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïðèìåðîì åñòåñòâåííîãî èëè

áëèçêîãî ê åñòåñòâåííîìó ÂÁÓ, õàðàêòåðèçóþùåãî êîí-
êðåòíûé áèîãåîãðàôè÷åñêèé ðåãèîí;
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á) ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïðèìåðîì åñòåñòâåííîãî èëè áëèç-
êîãî ê åñòåñòâåííîìó âîäíî-áîëîòíîãî óãîäüÿ, îáùåãî
äëÿ íåñêîëüêèõ ðåãèîíîâ;

â) ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ÂÁÓ, èãðàþùåãî ñóùåñòâåííóþ
ãèäðîëîãè÷åñêóþ, áèîëîãè÷åñêóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ ðîëü
â åñòåñòâåííîì ôóíêöèîíèðîâàíèè êðóïíîãî ðå÷íîãî
áàññåéíà èëè ïðèáðåæíîé ñèñòåìû, îñîáåííî åñëè îíî
çàíèìàåò òðàíñãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå;

ã) ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì îñîáîãî òèïà ÂÁÓ, ðåäêîãî èëè
íåîáû÷íîãî äëÿ äàííîãî áèîãåîãðàôè÷åñêîãî ðåãèîíà.

II. Îáùèå êðèòåðèè, îñíîâàííûå íà ðàñòåíèÿõ è æèâîòíûõ:
à) ÂÁÓ îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êî-

ëè÷åñòâà ðåäêèõ, óÿçâèìûõ èëè íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðî-
çîé óíè÷òîæåíèÿ âèäîâ èëè ïîäâèäîâ ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ, ëèáî çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îñîáåé îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ òàêèõ âèäîâ;

á) óãîäüå ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ öåííîñòü äëÿ ïîääåðæà-
íèÿ ãåíåòè÷åñêîãî èëè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â
ðåãèîíå áëàãîäàðÿ êà÷åñòâó è ñâîåîáðàçèþ ñâîåé ôëîðû
è ôàóíû;

â) èìååò îñîáóþ öåííîñòü â êà÷åñòâå ìåñòîîáèòàíèÿ ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ íà êðèòè÷åñêèõ ñòàäèÿõ èõ áèîëîãè-
÷åñêîãî öèêëà;

ã) ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ öåííîñòü äëÿ îäíîãî è áîëåå ýí-
äåìè÷íûõ âèäîâ èëè ñîîáùåñòâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

III. Ñïåöèàëüíûå êðèòåðèè, îñíîâàííûå íà âîäîïëàâàþùèõ
ïòèöàõ:

à) ðåãóëÿðíî ïîääåðæèâàåò ñóùåñòâîâàíèå íå ìåíåå 20 òûñ.
âîäîïëàâàþùèõ ïòèö;

á) ðåãóëÿðíî ïîääåðæèâàåò ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èòåëüíî-
ãî ÷èñëà îñîáåé èç îïðåäåëåííûõ ãðóïï ïòèö, ïîêàçà-
òåëüíûõ â îòíîøåíèè öåííîñòè, ïðîäóêòèâíîñòè èëè
ðàçíîîáðàçèÿ ÂÁÓ;

â) ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ÂÁÓ
ðåãóëÿðíî ïîääåðæèâàåò ñóùåñòâîâàíèå 1 % îñîáåé â ïî-
ïóëÿöèè îäíîãî è áîëåå âèäà èëè ïîäâèäà.

IV. Êðèòåðèè, îñíîâàííûå íà ðûáàõ:
à) ÂÁÓ ïîääåðæèâàåò ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè

ìåñòíûõ ïîäâèäîâ èëè ñåìåéñòâ ðûá, èõ öèêëîâ ðàçâè-
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òèÿ; âçàèìîäåéñòâèÿ âèäîâ èëè ïîïóëÿöèé, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ ïîêàçàòåëüíûì â îòíîøåíèè ïîëüçû è öåííîñòè ÂÁÓ
è òåì ñàìûì âíîñèò âêëàä â áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðà-
çèå ïëàíåòû;

á) ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èñòî÷íèêîì ïèùè äëÿ ðûá, íåðåñòè-
ëèùåì, ðûáîïèòîìíèêîì èëè ëåæèò íà ìèãðàöèîííîì
ïóòè, îò êîòîðîãî çàâèñÿò ïîïóëÿöèè ðûá âíóòðè ÂÁÓ
èëè âíå åãî.

Ñðåäè âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé Ðîññèè ðàíã ìåæäóíàðîä-
íîãî çíà÷åíèÿ èìåþò, íàïðèìåð, äåëüòà Âîëãè, îçåðî Áàéêàë,
îçåðî Ìàíû÷-Ãóäèëî è äð., ïðåäëîæåíà ê àòòåñòàöèè íà òàêîé
ðàíã Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà.

Â îòëè÷èå îò ÎÎÏÒ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðå-
ðîãàòèâîé êàæäîé ñòðàíû, âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ïîäëåæàò
îõðàíå íåçàâèñèìî îò íàöèîíàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Êëþ÷åâàÿ îðíèòîëîãè÷åñêàÿ òåððèòîðèÿ (ÊÎÒÐ) — òåð-
ðèòîðèÿ, êîòîðàÿ â ñèëó ñâîèõ áèîòîïè÷åñêèõ, èñòîðè÷åñêèõ
èëè èíûõ ïðè÷èí ñëóæèò ìåñòîì êîíöåíòðàöèè îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ âèäîâ ïòèö — â ïåðèîä ãíåçäîâàíèÿ èëè ëèíüêè,
íà ìåñòàõ çèìîâêè èëè îòäûõà âî âðåìÿ ìèãðàöèé. Ýòî íàèáî-
ëåå öåííûå äëÿ ïòèö ó÷àñòêè çåìíîé èëè âîäíîé ïîâåðõíîñòè,
äåãðàäàöèÿ êîòîðûõ îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà áëàãîïîëó-
÷èè îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé è âèäîâ ïòèö (Êëþ÷åâûå ...…, 2000).
Ïðîãðàììà ÊÎÒÐ ðàçðàáîòàíà â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîé êîí-
öåïöèè «Important Bird Areas», ïîëó÷èâøåé ïðèçíàíèå â êà÷å-
ñòâå îäíîãî èç îñíîâíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îõðàíå ïòèö.
Âûäåëåíèå ÊÎÒÐ (â Ðîññèè èõ îïèñàíî îêîëî 700) îñíîâàíî â
ïåðâóþ î÷åðåäü íà êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ÷èñëåííîñòè
ïòèö íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ, ÷òî ïîçâîëèëî âûäåëèòü íàè-
áîëåå óÿçâèìûå è áëèçêèå ê èñ÷åçíîâåíèþ âèäû.

Ïîäîáíî ñèñòåìå âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé, âûäåëåíèå
ÊÎÒÐ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðÿäó êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ óêà-
çàòü íà ðàíã òåððèòîðèè — âñåìèðíîãî èëè ðåãèîíàëüíîãî
çíà÷åíèÿ. Ãëàâíûì îòëè÷èåì îò êðèòåðèåâ ÂÁÓ ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëåíèå ïîðîãîâ ÷èñëåííîñòè äëÿ ãíåçäÿùèõñÿ, ìèãðèðóþ-
ùèõ èëè çèìóþùèõ ïòèö è ïëîùàäåé ãíåçäîâûõ àðåàëîâ. Ñîîò-
âåòñòâåííî òà èëè èíàÿ êàòåãîðèÿ ïðèñâàèâàåòñÿ, åñëè ÷èñ-
ëî ïòèö íà äàííîé òåððèòîðèè ðàâíî èëè ïðåâûøàåò ïîðî-
ãîâîå çíà÷åíèå.
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À. Êëþ÷åâûå îðíèòîëîãè÷åñêèå òåððèòîðèè âñåìèðíîãî çíà-
÷åíèÿ 3 .

Êàòåãîðèÿ À 1: íà âûäåëÿåìîé òåððèòîðèè ðåãóëÿðíî îáè-
òàåò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî îñîáåé îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ãëî-
áàëüíîé óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ, à òàêæå òåõ,
êîòîðûå â áóäóùåì ìîãóò ïîïàñòü â ýòó êà-
òåãîðèþ.

Êàòåãîðèÿ À 2: èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà âûäå-
ëÿåìîé òåððèòîðèè îáèòàåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî âèäîâ-ýíäåìèêîâ èëè æå çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè îäíîãî âèäà ñ
îãðàíè÷åííûì àðåàëîì. Ýòà êàòåãîðèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà âèäû ñ ãíåçäîâûì àðåà-
ëîì ìåíåå 50 òûñ. êì 2.

Êàòåãîðèÿ À 3: èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà âûäå-
ëÿåìîé òåððèòîðèè îáèòàåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòî-
ðûõ îãðàíè÷åíî îäíèì áèîìîì (òàêèõ íà
òåððèòîðèè Åâðîïû âûäåëåíî 4 — òóíäðà,
òàéãà, âûñîêîãîðüå è ñðåäèçåìíîìîðüå).

Êàòåãîðèÿ À 4:
À 4.1. Èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà âûäåëÿåìîé

òåððèòîðèè îáèòàåò ïîñòîÿííî èëè âðåìåííî íå
ìåíåå 1 % áèîãåîãðàôè÷åñêîé ïîïóëÿöèè âîäîïëà-
âàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö, îáðàçóþùèõ çíà÷è-
òåëüíûå ñêîïëåíèÿ.

À 4.2. Èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà âûäåëåííîé
òåððèòîðèè îáèòàåò íå ìåíåå 1 % ìèðîâîé ïîïóëÿ-
öèè ìîðñêèõ ïòèö, îáðàçóþùèõ ñêîïëåíèÿ.

À 4.3. Èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà âûäåëÿåìîé
òåððèòîðèè äåðæèòñÿ áîëåå 20 òûñ. îñîáåé âîäîïëà-
âàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö èëè 10 òûñ. ïàð ìîðñ-
êèõ ïòèö îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âèäîâ.

À 4.4. Èçâåñòíî èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåððèòîðèÿ ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ ñóæåíèÿ ïðîëåòíûõ ïóòåé ìèã-

__________
3 Êðèòåðèè äëÿ ÊÎÒÐ ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà ñîäåðæàòñÿ â èçäàíèÿõ

«Êëþ÷åâûå îðíèòîëîãè÷åñêèå òåððèòîðèè Ðîññèè», èçäàâàåìûõ ñ 2000 ãîäà.



ðèðóþùèõ ïòèö (ò. í. «áóòûëî÷íîãî ãîðëûøêà»), ÷å-
ðåç êîòîðûå ïðîëåòàåò íå ìåíåå 1 % ïîïóëÿöèè êà-
êîãî-ëèáî ìèãðèðóþùåãî âèäà.

Êàòåãîðèÿ À 4 ïðèìåíèìà äëÿ âèäîâ, óÿçâèìîñòü êîòîðûõ
ñâÿçàíà ñ îáðàçîâàíèåì ñêîïëåíèé â ìåñòàõ ãíåçäîâàíèÿ è ëèíü-
êè, íà çèìîâêå è ïóòÿõ ìèãðàöèé.

Íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî âûäåëåíèå ÂÁÓ èëè ÊÎÒÐ
ëþáîãî ðàíãà íå îçíà÷àåò àâòîìàòè÷åñêîé îõðàíû äàííîé òåð-
ðèòîðèè. ÂÁÓ è ÊÎÒÐ íå îòíîñÿòñÿ ê îñîáûì ôîðìàì îõðàíÿ-
åìûõ òåððèòîðèé è ìîãóò ñëóæèòü ëèøü îñíîâîé ïðè ñîçäàíèè
èõ. Â òî æå âðåìÿ ó÷àñòêè ÂÁÓ è ÊÎÒÐ çà÷àñòóþ ñîâïàäàþò â
ïðîñòðàíñòâå, ÷òî îáëåã÷àåò âîçìîæíîñòü èõ âûäåëåíèÿ â âèäå
ÎÎÏÒ èëè ïðè ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òîãî
èëè èíîãî ðåãèîíà.

Òàêèì îáðàçîì, îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè èìå-
þò îãðîìíîå çíà÷åíèå â æèçíè êàæäîé ñòðàíû è ïëàíåòû â
öåëîì. Êàê áû íè áûëà âûñîêà ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ÎÎÏÒ,
îíà íåñîïîñòàâèìà ñî ñðåäîðåãóëèðóþùèì è ñîöèàëüíûì çíà-
÷åíèåì, ïîñêîëüêó ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ íà
Çåìëå — âîïðîñ æèçíè è ñìåðòè äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ è äëÿ
÷åëîâåêà â òîì ÷èñëå.
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Òåìà 11. Òåìà 11. Òåìà 11. Òåìà 11. Òåìà 11. Óãðîçû áèîðàçíîîáðàçèþ
âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè 4

Íà ïðèìåðå âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé ìîæíî ðàññìîòðåòü
îñíîâíûå ðåãèîíàëüíûå óãðîçû áèîðàçíîîáðàçèþ, âûçâàííûå
êàê åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè, òàê è àíòðîïîãåííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ â ïðîöåññå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãè-
îíà âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà.

Ê âîäíî-áîëîòíûì óãîäüÿì Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ñëåäó-
åò îòíåñòè:

1) ó÷àñòîê Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò ãðàíèöû ñ
Ñàðàòîâñêîé îáëàñòüþ äî Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà (ïðî-
òÿæåííîñòü 234 êì) ñ êðóïíûìè ëåâîáåðåæíûìè ïðè-
òîêàìè Åðóñëàí è Òîðãóí, îáðàçóþùèìè îáùèé çàëèâ;

2) ó÷àñòîê ðåêè Âîëãà îò Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà äî ãðà-
íèöû ñ Àñòðàõàíñêîé îáëàñòüþ ïðîòÿæåííîñòüþ 86 êì;

3) Âîëãî-Àõòóáèíñêóþ ïîéìó â ïðåäåëàõ Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè;

4) Öèìëÿíñêîå âîäîõðàíèëèùå äî ãðàíèöû ñ Ðîñòîâñêîé
îáëàñòüþ (197 êì);

5) ðåêó Äîí îò ãðàíèöû ñ Ðîñòîâñêîé îáëàñòüþ äî âåðõíå-
ãî ïëåñà Öèìëÿíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðîòÿæåííîñòüþ
253 êì è ðå÷íóþ ñåòü Äîíà â âèäå 199 âîäîòîêîâ ñ îá-
ùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 8182 êì, âêëþ÷àÿ êðóïíûå ïðè-
òîêè — Õîïåð, Ìåäâåäèöó, Èëîâëþ, Òèøàíêó, êîòî-
ðûå èìåþò êðóãëîãîäè÷íûé âîäîòîê â ñðåäíåì è íèæ-
íåì òå÷åíèè;

6) ïîéìåííûå îçåðà Äîíà è åãî ïðèòîêîâ, ñóùåñòâóþùèå
â îñíîâíîì êàê âðåìåííûå âîäîåìû â âåñåííå-ëåòíèé
ïåðèîä;

7) Ñàðïèíñêèå îçåðà â ïðåäåëàõ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè äî
ãðàíèöû ñ Êàëìûêèåé;

_________
4  Ìàòåðèàë äëÿ äàííîé òåìû ñîáðàí àâòîðîì â ïðîöåññå ðàáîòû ïî

ãðàíòó Ïðîãðàììû Ðàçâèòèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé è Ãëîáàëü-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ôîíäà «Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ âîäíî-áîëîòíûõ
óãîäèé Íèæíåé Âîëãè».
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8) ñîëåíûå îçåðà Ïðèýëüòîíüÿ â ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè Çà-
âîëæüÿ;

9) àíòðîïîãåííûå ÂÁÓ:
à) Âîëãî-Äîíñêîé ñóäîõîäíûé êàíàë èì. Â.È. Ëåíè-

íà ñ êàñêàäîì ìàëûõ âîäîõðàíèëèù (Âàðâàðîâñ-
êîå, Áåðåñëàâñêîå è Êàðïîâñêîå) îáùåé ïðîòÿæåí-
íîñòüþ 101 êì;

á) èñêóññòâåííûå ïðóäû (áîëåå 2000), çàïðóäû, èð-
ðèãàöèîííûå êàíàëû, ïðóäû-îòñòîéíèêè, ïðóäû-
íàêîïèòåëè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ïëîùàäè —
îáùåå ÷èñëî â îáëàñòè ïðåâûøàåò 6700.

Îáùàÿ ïëîùàäü âîäíûõ îáúåêòîâ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè
ñîñòàâëÿåò 489,4 òûñ. ãà (4,6 % îò òåððèòîðèè îáëàñòè), áîëîòà
çàíèìàþò 35,2 òûñ. ãà (Ìàòåðèàëû...…, 2000).

Âûøåïåðå÷èñëåííûå âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè ïðåäñòàâëÿþò ýêîñèñòåìíîå áèîðàçíîîáðàçèå, ïîñêîëü-
êó èìåþò ðàçëè÷íûé ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ âîä, ñïåöèôè÷åñêóþ ôëîðó è ôàóíó. ÂÁÓ îáëàñòè â ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè ïîäâåðãàþòñÿ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, ÷òî
îïðåäåëÿåò ðàçíûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ óãðîç ñóùåñòâóþùåìó
âèäîâîìó è ãåíåòè÷åñêîìó áèîðàçíîîáðàçèþ è ñîîòâåòñòâåííî
ðàçëè÷íûé õàðàêòåð ìåðîïðèÿòèé ïî åãî ñîõðàíåíèþ ïðè íû-
íåøíåì óðîâíå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáëàñòè.

Ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé îïðåäåëÿþò-
ñÿ ðåøåíèÿìè Ðàìñàðñêîé êîíâåíöèè, êîòîðàÿ ïîäïèñàíà Ðîñ-
ñèåé â 1975 ãîäó. Â ðàìêàõ ýòîé êîíâåíöèè ïðåäëîæåíà êëàññè-
ôèêàöèÿ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé, êðèòåðèè èõ ãëîáàëüíîé öåí-
íîñòè è óíèêàëüíîñòè. Â Íèæíåâîëæñêîì ðåãèîíå Ðîññèè ê
îáúåêòàì, èìåþùèì ìåæäóíàðîäíîå çíà÷åíèå, îòíåñåíû äåëüòà
Âîëãè, ïðåäëîæåíà â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî îáúåêòà àíàëî-
ãè÷íîãî ðàíãà Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà.

 11.1.  11.1.  11.1.  11.1.  11.1. ÓÓÓÓÓÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛ     ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞ

Óòðàòà áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðèçíàåòñÿ îäíîé èç ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ïî-
ñêîëüêó ìîæåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì
äëÿ áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà è äàæå åãî ñóùåñòâîâàíèÿ êàê áèî-
ëîãè÷åñêîãî âèäà. Óìåíüøåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ñâÿçûâàþò ñ
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ïîòåðåé óñòîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàê îòäåëüíûõ ýêî-
ñèñòåì, òàê è áèîñôåðû Çåìëè â öåëîì (Îäóì, 1986, Íèêàíî-
ðîâ, Õîðóæàÿ, 2000). Â ïîñëåäíèå äâà ñòîëåòèÿ è îñîáåííî âî
âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà òåìïû èñ÷åçíîâåíèÿ îòäåëüíûõ âè-
äîâ ðåçêî âîçðîñëè, â êàòåãîðèþ èñ÷åçàþùèõ âîâëåêàþòñÿ âñå
íîâûå âèäû, áûâøèå â íåäàâíåì ïðîøëîì âïîëíå áëàãîïî-
ëó÷íûìè. Ãëàâíûå ïðè÷èíû óòðàòû âèäîâ (ôðàãìåíòàöèÿ àðå-
àëîâ, ìîäèôèêàöèÿ è äåãðàäàöèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ; ÷ðåçìåð-
íàÿ ýêñïëóàòàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; çàãðÿçíåíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû è âûòåñíåíèå àáîðèãåííûõ âèäîâ èíòðîäóöè-
ðîâàííûìè «ïðèøåëüöàìè») íîñÿò ãëàâíûì îáðàçîì àíòðî-
ïîãåííûé õàðàêòåð.

Ñðåäè óãðîç áèîðàçíîîáðàçèþ ìîæíî âûäåëèòü äâå îñíîâ-
íûå ãðóïïû ôàêòîðîâ: òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå. Òàê,
ñðåäè ãëàâíûõ ïðè÷èí óíè÷òîæåíèÿ âèäîâ ïòèö è ìëåêîïèòà-
þùèõ â ïîñëåäíèå 300 ëåò — íåóìåðåííàÿ îõîòà è áîðüáà ñ
îòäåëüíûìè âèäàìè êàê ñ ïðåäïîëàãàåìûìè âðåäèòåëÿìè. Íå
ìåíüøåå ÷èñëî âèäîâ èñ÷åçëî ñ ëèêà Çåìëè è ïî ÷èñòî ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïðè÷èíàì: èç-çà êîðåííîãî èçìåíåíèÿ áèîòîïîâ,
íàðóøåíèé áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ïðè ïîÿâëåíèè íîâûõ õèù-
íèêîâ èëè âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé (Øèëîâ, 2000).

Òàêîé æå ðàçðóøèòåëüíîé ñòàëà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïî
îòíîøåíèþ ê ðàñòèòåëüíîñòè, ãëàâíîé óãðîçîé áèîðàçíîîáðà-
çèþ ÿâëÿåòñÿ íåóìåðåííàÿ âûðóáêà ëåñîâ. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî
ëåñà ðåãóëèðóþò ãàçîâûé ñîñòàâ àòìîñôåðû è  ïîâåðõíîñòíûé
ñòîê, ïîãëîùàþò àòìîñôåðíûå çàãðÿçíèòåëè è ò. ä. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â Ðîññèè ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ äîñòèãàåò 37 %, òàéãè îò 5 äî 15 % îò îáùåé ïëîùàäè
áèîìà, ÷òî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ ýêñòåíñèâíûìè ëåñîçàãî-
òîâêàìè. Ëåñà íà âñåé ïëàíåòå çàíèìàþò îêîëî 42 ìëí êì 2, íî
èõ ïëîùàäü åæåãîäíî óìåíüøàåòñÿ íà 2 %. Øèðîêîìàñøòàáíûå
âûðóáêè âëåêóò çà ñîáîé ãèáåëü ôëîðû è ôàóíû â áîãàòåéøèõ
ëåñíûõ ôèòîöåíîçàõ. Â ñòðóêòóðå ëåñíîãî ôîíäà ïðîèñõîäèò çà-
ìåíà öåííûõ õâîéíûõ ïîðîä íà ìåíåå êà÷åñòâåííûå (îñèíà,
èâà, áåðåçà è äð.).

Êîíêðåòíûå ïðè÷èíû óòðàòû áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ äëÿ æèâîòíîãî ìèðà (ïî Â.È. Êîðîáêèíó è Ë.Â. Ïåðåäåëü-
ñêîìó, 2001) ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ñì. òàáë. 16):
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Òàáëèöà 16
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 11.2. Ð 11.2. Ð 11.2. Ð 11.2. Ð 11.2. ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ     ÓÃÐÎÇÛÓÃÐÎÇÛÓÃÐÎÇÛÓÃÐÎÇÛÓÃÐÎÇÛ     ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞ

Ê âàæíåéøèì óãðîçàì áèîðàçíîîáðàçèþ äëÿ âîäíî-áîëîò-
íûõ óãîäèé Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè, ñëîæèâøèìñÿ â ïîñëåäíèå
30—40 ëåò, ñëåäóåò îòíåñòè:

- çàðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ðåê;
- ðîñò áåçâîçâðàòíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ;
- èíòåíñèâíûé è íåðàâíîìåðíûé ïðîìûñåë;
- çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ.
Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóåò è ðÿä íîâûõ óãðîç, ñâÿçàííûõ ñ

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì ðåãèîíà (ïóñê Ðîñòîâñ-
êîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè, ïåðñïåêòèâà íåôòå- è ãàçîðàç-
âåäêè â Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìå è ñòðîèòåëüñòâî àâòîìàãèñ-
òðàëè ÷åðåç íåå è äð.). Àíàëèç ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿåò
ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî íàèáîëüøèå óãðîçû áèîðàçíîîáðà-
çèþ ñóùåñòâóþò äëÿ ðûáíûõ ðåñóðñîâ è îðíèòîôàóíû. Ïî îò-
íîøåíèþ ê ðàñòèòåëüíîìó ìèðó âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé è áåñ-
ïîçâîíî÷íûì æèâîòíûì ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ óïèðàåòñÿ, âî-ïåðâûõ, â ñóùåñòâîâàíèå ñàìèõ âîäîåìîâ, è
âî-âòîðûõ, â ïðåäîòâðàùåíèå äàëüíåéøåãî çàãðÿçíåíèÿ è ðå-
ãóëèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû â íèõ.

Ïî äàííûì íà 01.01.97, â Êðàñíóþ êíèãó îáëàñòè íåîáõî-
äèìî çàíåñòè (Ãîñ. äîêëàä…... â 1996 ãîäó, 1997) ñëåäóþùåå êîëè-
÷åñòâî âèäîâ:

Òàáëèöà 17

Óòî÷íåííûé è äîïîëíåííûé ñïèñîê ïî ïîëîæåíèþ íà
1 íîÿáðÿ 1999 ãîäà äëÿ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïðèâîäèòñÿ â
«Ãîñ. äîêëàäå...… â 2000 ãîäó» (2001).
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Íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ, íóæäàþùèõñÿ â çàíå-
ñåíèè â Êðàñíóþ êíèãó, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùèì êîëè÷åñòâîì
âèäîâ, îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè îáëàñòè, íå äàåò ïîâîäà ê
îïòèìèçìó è ñàìîóñïîêîåííîñòè, ïîñêîëüêó êàæäûé âèä óíè-
êàëåí, íåïîâòîðèì è áåñöåíåí.

ÓÓÓÓÓÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛÃÐÎÇÛ     ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÞ     ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ     ÈÈÈÈÈ     ÆÈÂÎÒÍÎÃÎÆÈÂÎÒÍÎÃÎÆÈÂÎÒÍÎÃÎÆÈÂÎÒÍÎÃÎÆÈÂÎÒÍÎÃÎ     ÌÈÐÀÌÈÐÀÌÈÐÀÌÈÐÀÌÈÐÀ

Ðàñòèòåëüíûé ìèð è ëåñíûå ðåñóðñû Âîëãîãðàäñêîé îáëà-
ñòè äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû, íà åå òåððèòîðèè íàñ÷èòûâàåòñÿ
áîëåå 1700 âèäîâ òîëüêî âûñøèõ ðàñòåíèé, ÷òî îáóñëîâëåíî
ìíîãîîáðàçèåì êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è îñî-
áåííîñòÿìè ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ. Îáùèé çàïàñ äðåâå-
ñèíû îöåíèâàåòñÿ ïî÷òè â 29 ìëí ì3; ïëîùàäè, ïîêðûòûå ëå-
ñîì, äàæå âîçðàñòàþò (ñì. òàáë. 18):

Òàáëèöà 18

Â îáëàñòè âåäåòñÿ àêòèâíîå èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî
ëåñíûõ íàñàæäåíèé — âûðàùèâàåìûõ ñåÿíöåâ (34,2 ìëí øò. â
1996 ã.) äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé.

Â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè Ã.Þ. Êëèíêîâà (1998) âûäåëÿåò
4 ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà âîäîåìîâ:

1) ïîëèòîïíûé — âêëþ÷àþùèé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûå è ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íûå âèäû;

2) ïîéìåííûé — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïðåñíîâîäíûõ ìåñòîîáèòàíèé;

3) ðîäíèêîâûé — âèäû ñ áîëåå ñåâåðíûìè, ÷àùå áîðåàëü-
íûìè àðåàëàìè, îáèòàþùèå íà âûõîäàõ ãðóíòîâûõ âîä,
÷àùå âñåãî â ñûðûõ îëüøàíèêàõ;

4) ëèìàííûé — âèäû ñ þæíûìè àðåàëàìè (äðåâíåñðåäè-
çåìíîìîðñêèìè, öèðêóìêàñïèéñêèìè è äð.), îòìå÷àå-
ìûå, êàê ïðàâèëî, âî âðåìåííûõ âîäîåìàõ.

Îñíîâíûå ñëîæèâøèåñÿ óãðîçû áèîðàçíîîáðàçèþ äëÿ ôëî-
ðû ÂÁÓ:

- çàñóøëèâûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, âåäóùèå ê èçìåíåíèÿì
ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìîâ âîäîåìîâ;
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- óñèëåíèå áåçâîçâðàòíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ, îñîáåííî èç
ìàëûõ ðåê, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåñûõàíèþ ìíîãèõ âîäî-
òîêîâ è âîäîåìîâ è ãèáåëè ðàñòåíèé;

- ïðÿìîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíûå ñî-
îáùåñòâà, îñîáî óñèëèâøååñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå,

- âûðóáêà äåðåâüåâ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ, ðàñïàøêà âîäî-
îõðàííûõ çîí, çàãðÿçíåíèå  è çàìóñîðèâàíèå âîäîåìîâ
è ïðèáðåæíûõ ïîëîñ, âûïàñ ñêîòà âáëèçè âîäîåìîâ.

Ïî äàííûì Ã.Þ. Êëèíêîâîé (Êðàñíàÿ êíèãà…..., 1992), ôëî-
ðà âîäîåìîâ ïðåòåðïåâàåò íàèáîëåå ñèëüíûå èçìåíåíèÿ:

- â ìåñòàõ ñáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ñòî÷íûõ âîä;

- â ìåñòàõ âîäîçàáîðîâ;
- â ìåñòàõ ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè.
Ìíîãèå âîäîåìû íóæäàþòñÿ â ýôôåêòèâíîé áèîëîãè÷åñêîé

ìåëèîðàöèè è óëó÷øåíèè ñàíèòàðíî-ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà.
Íàïðèìåð, îçåðà Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû è íåðåñòèëèùà Öèì-
ëÿíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñèëüíî çàðîñëè âûñøåé âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ïðîòî÷íîñ-
òè è ïðèâåäåò ê ïðåâðàùåíèþ ìíîãèõ ìàëûõ âîäîåìîâ â áîëîòà.
Óõóäøåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìàëûõ ðåê â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå îáóñëîâëåíî íåðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì çåìåëüíûõ
óãîäèé íà âîäîñáîðàõ è ñîêðàùåíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà:

- èíòåíñèâíîé ðàñïàøêîé ñ èñïîëüçîâàíèåì òÿæåëîé òåõ-
íèêè;

- óâåëè÷åíèåì îâîùíûõ, ïîëåâûõ è êîðìîâûõ ñåâîîáîðî-
òîâ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ óñèëåíèåì îðîøåíèÿ; ïåðåíî-
ñîì ó÷àñòêîâ âûðàùèâàíèÿ íà ïîéìåííûå çåìëè;

- íåðàöèîíàëüíûì ñîîòíîøåíèåì è ðàçìåùåíèåì ïàõîò-
íûõ, ëåñíûõ è ëóãîâûõ óãîäèé.

Òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ âåäóò ê èçìåíåíèÿì ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà, èíòåíñèâíîìó ñìûâó ïî÷â è òðàíñïîðòèðîâêå ïðîäóê-
òîâ ýðîçèè ê âîäîèñòî÷íèêàì, èñòîùåíèþ è ïåðåñûõàíèþ ìíî-
ãèõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ. Ïëîùàäü çåìåëü, ïîäâåðãøèõñÿ âîä-
íîé ýðîçèè, â 1996 ã. ñîñòàâèëà 2249,1 òûñ. ãà, â 1980 ã. ýòîò
ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë âñåãî 89,7 òûñ. ãà. Íåñîìíåííî, ÷òî èçìå-
íåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîåìîâ
îïðåäåëÿþò êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ôèòî-
êîìïëåêñîâ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé.
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Â ïðÿìîé îõðàíå íóæäàþòñÿ íå ìåíåå 35 âèäîâ ðàñòåíèé
(Êëèíêîâà, 1998, Êëèíêîâà è äð., 2000). Â Êðàñíóþ êíèãó îá-
ëàñòè ïðåäëàãàåòñÿ âíåñòè 211 âèäîâ ðàñòåíèé (Ãîñ. äîêëàä... … â
2000 ãîäó, 2001) — â ýòî ÷èñëî âõîäÿò âñå âèäû, à íå òîëüêî
ñâÿçàííûå ñ âîäíî-áîëîòíûìè óãîäüÿìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñðåäè ìåñòíûõ ôîðì èñïîëüçîâàíèÿ ðà-
ñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ â õîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ ñëåäóåò îòìåòèòü:

- âûðóáêó äåðåâüåâ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà (ââèäó îòñóòñòâèÿ ó ñåëüñêîãî
íàñåëåíèÿ ñðåäñòâ íà ïðèîáðåòåíèå óãëÿ);

- çàãîòîâêó ëåñà íà õîçÿéñòâåííûå íóæäû â ñåâåðíûõ ðàé-
îíàõ îáëàñòè;

- èçãîòîâëåíèå êàìûøîâûõ ìàòîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äî-
ìîâ (â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè îòñóòñòâèè äåôèöèòà ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñïðîñîì íå ïîëüçóþòñÿ);

- íåêîíòðîëèðóåìûé ñáîð ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé;
- âûïàñ ñêîòà â âîäîîõðàííûõ çîíàõ, ÷òî âåäåò ê äåãðàäà-

öèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â íèõ.
Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ëèêâèäàöèè óãðîç áèîðàçíîîá-

ðàçèþ ðàñòèòåëüíîãî ìèðà ñëåäóåò ñ÷èòàòü àêòèâíóþ îõðàíó âî-
äîåìîâ, ïðåäîòâðàùåíèå íåêîíòðîëèðóåìîãî õîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ, àãðîëåñîìåëèîðàöèþ ïðèáðåæíûõ çîí.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå áåñïîçâîíî÷íûõ Âîëãîãðàäñêîé îá-
ëàñòè îöåíèâàåòñÿ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ âèäîâ. Â.Ï. Ãî-
ðåëîâûì (2000) ñîñòàâëåí ïåðå÷åíü áåñïîçâîíî÷íûõ ðàçëè÷-
íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ïî âîäîåìàì îáëàñòè, îáùåå êî-
ëè÷åñòâî êîòîðûõ ïðèâåäåíî â òàáë. 19:

Òàáëèöà 19

Îäíàêî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, âîäíûå áåñïîçâîíî÷íûå â
îáëàñòè èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî, îñîáåííî â óñëîâèÿõ àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ; äàëåêî íå âñå âîäîåìû îõâà÷åíû ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè.
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Òèíãóòèíñêèé è Ñàðïèíñêî-Öàöèíñêèé âîäíî-áîëîòíûå
ðåçåðâàòû âêëþ÷åíû â «Ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ» Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíûõ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ çàêàçíè-
êîâ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ (Ãîñ. äîêëàä... …â 2000 ãîäó, 2001). Â Êðàñíóþ êíèãó îáëàñòè
ïðåäëàãàåòñÿ âíåñòè 53 âèäà áåñïîçâîíî÷íûõ (Òàì æå).

Ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ ïðîìûñëà ïîäâåðæåíû òîëüêî ðå÷-
íûå ðàêè, åæåãîäíûé âûëîâ êîòîðûõ â 60—70-õ ãã. ñîñòàâëÿë
äåñÿòêè òîíí, ìàêñèìóì (203 òîííû) ïðèøåëñÿ íà 1965 ã.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷èñëåííîñòü ðàêîâ â Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîé-
ìå è â áàññåéíå Äîíà ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò. Ïîñëå ââåäåíèÿ
çàïðåòà íà ïðîìûñëîâûé è ëþáèòåëüñêèé ëîâ ðàêîâ â 1996 ã., â
2000 ãîäó âíîâü áûëà âûäåëåíà êâîòà íà èõ äîáû÷ó â êîëè÷åñòâå
5,7 òîíí, íî îñâîåíà îíà áûëà ìåíüøå ÷åì íàïîëîâèíó — â
Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùå, Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìå,
âîäîõðàíèëèùàõ ÂÄÑÊ è ìàëûõ âîäîåìàõ äîáûòî 2,13 òîííû.
ÎÄÓ (îáùèé äîïóñòèìûé óëîâ) ïî ðåêå Äîí íà 2002 ãîä óñòà-
íîâëåí â êîëè÷åñòâå 4 òîíí. Ñóäÿ ïî ðûíêàì ã. Âîëãîãðàäà, ðà-
êîâ äîáûâàþò è ëþáèòåëè, ðåàëèçóþùèå ðàêîâ â íåáîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ.

Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ äîáûâàþò
àêâàðèóìèñòû-ëþáèòåëè â êà÷åñòâå æèâîãî èëè ñóõîãî êîðìà
äëÿ ýêçîòè÷åñêèõ âèäîâ àêâàðèóìíûõ ðûá, íî îöåíèòü óðîâåíü
òàêîãî ïðîìûñëà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ
áåñïîçâîíî÷íûõ ÂÁÓ ñëåäóåò ñ÷èòàòü îõðàíó âîäíûõ îáúåêòîâ
è ïîääåðæàíèå ïðèåìëåìîãî ñàíèòàðíî-ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî
ðåæèìà â íèõ. Âàæíåéøåé ïðè÷èíîé ðåçêîãî ïàäåíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè ðå÷íîãî ðàêà â âîäîåìàõ ñòàëî èíòåíñèâíîå çàãðÿçíåíèå
âîäíîé ñðåäû, îñîáåííî áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè è îðãàíèêîé.
Íåñîìíåííî, ñëåäóåò çàíèìàòüñÿ è èñêóññòâåííûì âîñïðîèç-
âîäñòâîì äàííîãî âèäà, êîòîðûé ïî âêóñîâûì êà÷åñòâàì ïðå-
âîñõîäèò ìíîãèå âèäû ðàêîîáðàçíûõ, ðàçâîäèìûõ â ðàçíûõ ñòðà-
íàõ ìèðà. Ïðèìåíèòåëüíî ê Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè èìååòñÿ
ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ìîëîäè, â 1996 ã. â âîäî-
åìû îáëàñòè áûëî âûïóùåíî 96 òûñ. øòóê. Îäíàêî äàëüøå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò äåëî íå ïîøëî; íà÷àòîå â òîì æå ãîäó
ñòðîèòåëüñòâî íåðåñòîâî-âûðîñòíîãî ðàêîâîãî ïèòîìíèêà ïðå-
êðàùåíî èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ. Íî ïîòðåáíîñòü â
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ìîëîäè ñóùåñòâóåò ïî-ïðåæíåìó, ïðè÷åì áîëåå öåëåñîîáðàçíî
ïîñòðîèòü òàêîé ïèòîìíèê íå íà Âîëãå, à íà Äîíó, ãäå êà÷å-
ñòâî âîäû ëó÷øå ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì (Ãîñ. äîêëàä…... â
1996 ãîäó, 1997).

Îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â îáëàñ-
òè ñîñòàâëÿåò îò 360 äî 380. Êàê è äëÿ ñóõîïóòíûõ ýêîñèñòåì,
àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïîçâîíî÷íûõ ÂÁÓ ïðîÿâëÿåòñÿ
â ñîêðàùåíèè ÷èñëåííîñòè ìíîãèõ ïîïóëÿöèé. Íàèáîëåå ñèëü-
íîå âëèÿíèå íà áèîðàçíîîáðàçèå ïîçâîíî÷íûõ îêàçàëè è îêà-
çûâàþò:

- çàðåãóëèðîâàíèå ñòîêà è íåóñòîé÷èâûé ãèäðîëîãè÷åñ-
êèé ðåæèì âîäîåìîâ;

- ïåðåêðûòèå ïóòåé ìèãðàöèé, íàðóøåíèå óñëîâèé íàãóëà
è âîñïðîèçâîäñòâà;

- ëþáèòåëüñêàÿ îõîòà è áðàêîíüåðñòâî.
Ñðåäè çåìíîâîäíûõ, ïðåäñòàâëåííûõ 9 âèäàìè, íåò íè

îäíîãî, íóæäàþùåãîñÿ â îñîáîé îõðàíå èëè áëèçêîãî ê èñ÷åç-
íîâåíèþ. Òàê æå îáñòîèò äåëî è ñ ïðåñìûêàþùèìèñÿ, êîòîðûõ
â îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ 17 âèäîâ.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ðûá â îáëàñòè ïðåäñòàâëåíî áîëåå
÷åì 60 âèäàìè è ïîäâèäàìè, îáèòàþùèìè â ìíîãî÷èñëåííûõ
åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ âîäîåìàõ. Õàðàêòåðèñòèêà óãðîç
äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ èõòèîêîìïëåêñà êàê íàèáîëåå óÿçâèìîãî
çâåíà âîäíûõ ýêîñèñòåì è íàèáîëåå çíà÷èìîãî õîçÿéñòâåííîãî
êîìïîíåíòà äëÿ îáëàñòè è Ðîññèè â öåëîì, óñëîâèÿåãî ñîõðà-
íåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â îñîáîì ðàçäåëå ïî êàæäîìó êîìïî-
íåíòó ÂÁÓ. Â Êðàñíóþ êíèãó îáëàñòè ïðåäëàãàåòñÿ âíåñòè 24
âèäà è ïîäâèäà, ÷àñòü êîòîðûõ äàâíî óæå íå âñòðå÷àåòñÿ (Ãîñ.
äîêëàä …... â 2000 ãîäó, 2001).

Îðíèòîôàóíà íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííà è ðàçíîîáðàçíà.
Â îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 230 âèäîâ ïòèö, îòíîñÿùèõñÿ ê
17 îòðÿäàì. ×àñòü èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò îñåäëûå ôîðìû, ìíîãèå
ãíåçäÿòñÿ, ðÿä âèäîâ âñòðå÷àåòñÿ âî âðåìÿ ñåçîííûõ ìèãðàöèé
íà ïðîëåòå. Ïîëîæåíèå ñ ïòèöàìè ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü âïîëíå
áëàãîïîëó÷íûì — â îáëàñòè îòêðûòà åæåãîäíàÿ âåñåííÿÿ
(10-äíåâíàÿ) è îñåííÿÿ (ñ êîíöà àâãóñòà ïî 30 íîÿáðÿ) îõîòà
ïðè åæåäíåâíîé íîðìå äîáû÷è 5 ãîëîâ âåñíîé è 10 — îñåíüþ.
Ïðè ÷èñëåííîñòè çàðåãèñòðèðîâàííûõ îõîòíèêîâ â 31,6 òûñ. ÷å-
ëîâåê (äàííûå 2001 ã. òîëüêî ïî îáëàñòíîìó îáùåñòâó îõîòíè-
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êîâ è ðûáîëîâîâ) îòñòðåë ïòèö ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìàññîâûì ÿâ-
ëåíèåì, äàæå ïðè âûñîêèõ öåíàõ íà îðóæèå è áîåïðèïàñû. Äè-
íàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ñêëàäûâàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâè-
åì ñåçîííûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé è àêòèâíîé îõîòû. Îñíîâíûìè
îáúåêòàìè ñïîðòèâíîé îõîòû ÿâëÿåòñÿ âîäîïëàâàþùàÿ è áî-
ëîòíàÿ äè÷ü. ×èñëåííîñòü òàêèõ âèäîâ ñîêðàòèëàñü â äîñòàòî÷-
íî ñèëüíîé ñòåïåíè; â ïîñëåäíèå ãîäû, ñóäÿ ïî óâåëè÷åíèþ
êîëè÷åñòâà âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé, çíà÷èòåëüíî âûðîñ óðî-
âåíü áðàêîíüåðñòâà. Â öåëîì ïî Ðîññèè åæåãîäíûé îáúåì äîáû-
÷è âîäîïëàâàþùèõ ïòèö îöåíèâàåòñÿ â 9 ìëí îñîáåé, ÷òî ñî-
ñòàâëÿåò ïðèìåðíî 10 % âñåãî çàïàñà (Ïåðâûé íàöèîíàëüíûé
äîêëàä... â 1997 ãîäó, 1998) — â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííûõ êîëåáà-
íèé ÷èñëåííîñòè è ðàçóìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Êàäàñòðîâûé ñïèñîê âîäíî-áîëîòíîé ãðóïïèðîâêè ïòèö
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïðèâîäèòñÿ Â.Ô. ×åðíîáàåì (2000). Îí âêëþ-
÷àåò â íåå 145 âèäîâ, èç êîòîðûõ 10 âèäîâ, ãëîáàëüíî ðåäêèõ,
âêëþ÷åíû â ìåæäóíàðîäíóþ Êðàñíóþ êíèãó ÌÑÎÏ, åùå 18 š— â
Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèè 1998 ã. è 5 âèäîâ îòíåñåíî ê ðåãèîíàëüíî
ðåäêèì âèäàì. ×àñòü âîäíûõ îáúåêòîâ îáëàñòè âêëþ÷åíà â ñîñòàâ
òàê íàçûâàåìûõ ÊÎÒÐîâ (êëþ÷åâûõ îðíèòîëîãè÷åñêèõ òåððèòî-
ðèé Ðîññèè), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ «ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà» Âîë-
ãîãðàäñêîé îáëàñòè â êà÷åñòâå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèé. Îáùàÿ ïëîùàäü ÊÎÒÐîâ íà òåððèòîðèè îáëàñòè äîëæíà
ñîñòàâëÿòü îêîëî 200 òûñ. ãà: Êàëà÷åâñêàÿ èçëó÷èíà Äîíà, Ñàð-
ïèíñêèå îçåðà, ñîëåíûå îçåðà Áóëóõòà è Ýëüòîí â Çàâîëæüå è äð.

Îäíàêî â îðãàíàõ è òêàíÿõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âè-
äîâ ïòèö (÷àéêè ñåðåáðèñòîé, ëûñóõè è êðÿêâû, êðàñíîãîëî-
âîãî íûðêà) âûÿâëåíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî ñîäåðæàíèþ ïåñ-
òèöèäîâ è íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Ãîñ. äîêëàäû... …â 1996,
2000 ãã.). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå
àêòèâíîé ìèãðàöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïîëëþòàíòîâ ïî ïè-
ùåâûì öåïÿì è âåðîÿòíîñòü òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà. Çíà÷è-
òåëüíîå íàêîïëåíèå òàêèõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå ïòèö, íàáëþ-
äàåìîå â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, ìîæåò ïðèâåñòè ê õðîíè÷åñêîìó
êóìóëÿòèâíîìó òîêñèêîçó, ïîäîáíî íàáëþäàâøåìóñÿ ó îñåòðî-
âûõ ðûá â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ, ê ñíèæåíèþ æèçíåñòîéêîñòè è
ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé.

Îòðèöàòåëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå áîëüøîãî áàêëàíà, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî
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íåóêëîííî âîçðàñòàåò. Ïðèäÿ èç äåëüòû Âîëãè, îí øèðîêî ðàñ-
ñåëèëñÿ â Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìå, íà Ñàðïèíñêèõ îçåðàõ, â
áàññåéíå Äîíà. Áîëüøîé áàêëàí íàíîñèò îùóòèìûé âðåä ðûá-
íûì çàïàñàì, ïîåäàÿ ìîëîäü, â òîì ÷èñëå è â ïðóäîâûõ õîçÿé-
ñòâàõ Ñâåòëîÿðñêîãî, Ñðåäíåàõòóáèíñêîãî, Ëåíèíñêîãî, Êàëà-
÷åâñêîãî ðàéîíîâ.

Â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ 68 âèäîâ ìëåêî-
ïèòàþùèõ, â òîì ÷èñëå 14 èìåþò ïðîìûñëîâî-îõîòíè÷üå çíà-
÷åíèå. Ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé áîëüøèíñòâà èç íèõ, íåñìîòðÿ íà
óñèëèâøååñÿ áðàêîíüåðñòâî, îñîáûõ îïàñåíèé íå âûçûâàåò.
Òàêîå æå óäîâëåòâîðèòåëüíîå ïîëîæåíèå îòìå÷åíî è â öåëîì
ïî Ðîññèè (Ïåðâûé íàöèîíàëüíûé...…, 1998). Îáëàñòè ÷èñëåí-
íîñòü ïðîìûñëîâûõ îêîëîâîäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ â 2000 ãîäó
âîçðîñëà ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1991 ãîäîì
(òàáë. 20, ÷èñëåííîñòü â øò.).

Òàáëèöà 20

Ê âíåñåíèþ â Êðàñíóþ êíèãó îáëàñòè ïðåäëàãàåòñÿ òîëüêî
âûõóõîëü, ïîñòåïåííî âûòåñíÿåìàÿ îíäàòðîé. Â 2000 ã. ðàññìàò-
ðèâàëñÿ âîïðîñ îá îðãàíèçàöèè ïðîìûñëà áîáðà â îáëàñòè (Ãîñ.
äîêëàä...… â 2000 ãîäó, 2001). Ðîñò ÷èñëåííîñòè ïîãîëîâüÿ áîáðà
îòìå÷åí è â öåëîì ïî Ðîññèè — íà 6,4 % â 1997 ã. ïî ñðàâíåíèþ
ñ 1996 ã. (Ïåðâûé íàöèîíàëüíûé ..., 1998).

Íåêîòîðûé ðîñò ÷èñëåííîñòè îñíîâíûõ îõîòíè÷üèõ æè-
âîòíûõ â Ðîññèè (ïîñëå ñïàäà â 1992—1995 ãã.) â 1996—1997 ãã.
îáóñëîâëåí ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:

- æåñòêèì îãðàíè÷åíèåì êâîò äîáû÷è;
- óñèëåíèåì ðîëè Ãîñóäàðñòâåííîãî îõîòíè÷üåãî íàäçîðà

è åãî àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ïî îõðàíå îõîòíè÷üèõ ðå-
ñóðñîâ è áèîòåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî óëó÷øå-
íèþ êîðìîâîé áàçû æèâîòíûõ;

- óñèëåíèåì áîðüáû ñ áðàêîíüåðñòâîì;
- ðîñòîì ÷èñëà îõðàíÿåìûõ îõîòíè÷üèõ çàêàçíèêîâ, ãäå

ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ,
ðàçìíîæåíèÿ è ðàññåëåíèÿ îñîáî öåííûõ âèäîâ.
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Ïî äàííûì Âîëãîãðàäñêîãî îáëàñòíîãî îõîòóïðàâëåíèÿ,
ïëîùàäü îõîòíè÷üèõ óãîäèé íà òåððèòîðèè îáëàñòè ñîñòàâëÿåò
10 172 òûñ. ãà, ñðåäè êîòîðûõ 3470,3 òûñ. ãà çàêðåïëåíî çà îõîòî-
ïîëüçîâàòåëÿìè, 6645,4 òûñ. ãà ñîñòàâëÿþò óãîäüÿ îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ è òîëüêî 56,3 òûñ. ãà çàíèìàåò ïëîùàäü ãîñóäàðñòâåííûõ
îõîòíè÷üèõ çàêàçíèêîâ. Íåñîìíåííî, ÷òî â óñëîâèÿõ äàëüíåé-
øåãî ðîñòà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû
ðîëü òåððèòîðèé, íà êîòîðûõ îõîòà çàïðåùåíà, áóäåò ðåøàþ-
ùåé äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ðåä-
êèõ âèäîâ.

Ñðåäè ìëåêîïèòàþùèõ îñíîâíûìè îáúåêòàìè îõîòû ÿâ-
ëÿþòñÿ çàÿö-ðóñàê, ëèñèöà è âîëê. Îäíàêî ÷èñëåííîñòü ïåðâûõ
äâóõ âèäîâ çà ïîñëåäíèå 5 ëåò äàæå âûðîñëà, à êîëè÷åñòâî âîë-
êîâ, ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàëüíûé óùåðá (îí îöåíè-
âàåòñÿ ìèëëèîíàìè ðóáëåé), ïðèõîäèòñÿ ðåãóëèðîâàòü «ñèëî-
âûìè» ìåòîäàìè (Ãîñ. äîêëàä ... â 2002 ãîäó, 2003). Çà ïåðèîä ñ
1998 ïî 2002 ãã. áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó ñíèçèëàñü ÷èñëåííîñòü
ëåáåäÿ-øèïóíà, ñåðîãî ãóñÿ, ïåñ÷àíîãî ñóñëèêà, íî èõ êîëè÷å-
ñòâî ïî-ïðåæíåìó îöåíèâàåòñÿ â òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ îñî-
áåé. Ïîä óãðîçîé ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ â îáëàñòè íàõîäèòñÿ
òîëüêî òåòåðåâ — â 2002 ãîäó îòìå÷åíà âñåãî 21 ïòèöà (â 1998 ãîäó
— 61). Ìåíåå òûñÿ÷è îñîáåé íàñ÷èòûâàþò ïîïóëÿöèè ëîñåé è
áëàãîðîäíûõ îëåíåé, äî 1,7 òûñ. îñîáåé ñîêðàòèëîñü ïîãîëîâüå
êàáàíà. Ïîýòîìó â îòäåëüíûå ãîäû îõîòà íà ýòèõ îñîáî öåííûõ
æèâîòíûõ çàïðåùåíà.

Ðàñøèðåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ ìëåêîïèòàþùèõ â ïîñëå-
äíèå 20—30 ëåò ñïîñîáñòâîâàëè ïðîâîäèìûå àêêëèìàòèçàöè-
îííûå ðàáîòû, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ íà òåððèòîðèè îáëàñòè
èìåþò ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå è íåáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü
áëàãîðîäíûé è ïÿòíèñòûé îëåíè, ñòåïíîé ñóðîê-áàéáàê. Â ïå-
ðèîä ðàçìíîæåíèÿ â þæíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ îáëàñòè
âñòðå÷àåòñÿ ñàéãàê. Â Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèè, ïîìèìî âûõóõî-
ëè, âíåñåíû ëåòó÷àÿ ìûøü — ãèãàíòñêàÿ âå÷åðíèöà, õîðåê —
þæíîðóññêàÿ ïåðåâÿçêà.
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Òàáëèöà 21
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Ïîìèìî óãðîç áèîðàçíîîáðàçèþ, ñëîæèâøèõñÿ âî âòîðîé
ïîëîâèíå XX âåêà, â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå äîáàâèëñÿ ðÿä íî-
âûõ (òàáë. 22).

Òàáëèöà 22

Íà Âîëãå è Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùå íåîáõîäèìî
îñóùåñòâëåíèå ðÿäà ìåðîïðèÿòèé êàê íà ôåäåðàëüíîì, òàê è
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå:

1. Äî çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà Âîëãè ôîíä åñòåñòâåííûõ íå-
ðåñòèëèù îñåòðîâûõ ñîñòàâëÿë îò 3 äî 4 ìëí ãà, â ðåçóëüòàòå
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ãèäðîñòðîèòåëüñòâà îñòàëîñü ìåíüøå 400 ãà, ðàñïîëîæåííûõ â
íèæíåì áüåôå îò Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà äî Êàìåííîãî ßðà.
Ïîñêîëüêó ïåðñïåêòèâà ðàçðóøåíèÿ ïëîòèí ÿâíî áåññìûñëåí-
íà, íåîáõîäèìî õîòÿ áû ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ñîõðàíèâ-
øèåñÿ ïëîùàäè. Âèäèìî, ïðîáëåìó «ýêîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà»
ýêñïëóàòàöèè ãèäðîóçëîâ íåîáõîäèìî ðåøèòü íà ôåäåðàëüíîì
óðîâíå ïóòåì ïðèíÿòèÿ Çàêîíà î ðåãóëèðîâàíèè óñëîâèé ðû-
áîëîâñòâà íà âíóòðåííèõ âîäîåìàõ. Íà ôåäåðàëüíîì æå óðîâíå
ñëåäóåò ðåøàòü âîïðîñ î çàïðåòå ïðîìûñëà îñåòðîâûõ è áåëî-
ðûáèöû íà ïóòÿõ íåðåñòîâûõ ìèãðàöèé (ïðåæäå âñåãî, ÿðîâîãî
ðóññêîãî îñåòðà â âåñåííèé ïåðèîä è îçèìîãî ðóññêîãî îñåòðà
â ëåòíèé ïåðèîä), îñîáåííî â 30-êèëîìåòðîâîé çîíå â ðàéîíå
Öàãàí-Àìàíà. «Ýêîëîãè÷åñêèé ðåæèì» äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü
îáÿçàòåëüíîå ñîáëþäåíèå ñðîêîâ çàëèòèÿ íåðåñòèëèù è ïîä-
äåðæàíèÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ âîäû — ò. í. «íåðåñòîâîé ïîë-
êè», êîòîðàÿ äëÿ Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà ñîñòàâëÿåò 7,0 ì.

2. Óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â Âîëãå è â Âîëãîãðàäñêîì âî-
äîõðàíèëèùå íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ óñèëèÿìè ìåñòíûõ âëàñòåé.
Íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå õîòÿ áû îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïîñòàíîâëåíèé ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè îá óëó÷øåíèè
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â Âîëæñêîì áàññåéíå. Íåñìîòðÿ íà
óñèëåíèå ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ â Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðà-
íèëèùå, â âîäå ïî-ïðåæíåìó íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî
ìíîãèì òîêñèêàíòàì, â òîì ÷èñëå è ïî òåì, êîòîðûõ âîîáùå íå
äîëæíî áûòü â âîäå îáúåêòîâ, èìåþùèõ ðûáîõîçÿéñòâåííîå è
ïèòüåâîå íàçíà÷åíèå (Ãîñ. äîêëàäû... …â 1996, 1998, 2000 ãã.). Íà-
ëè÷èå òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ìèãðà-
öèÿ èõ ïî ïèùåâûì öåïÿì è ïîïàäàíèå â æèâûå îðãàíèçìû
÷ðåâàòî ñåðüåçíûìè ïîñëåäñòâèÿìè — â ÷àñòíîñòè, óõóäøåíèåì
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé, ÷òî âûðàæàåòñÿ â
äåãåíåðàöèè ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ó ìíîãèõ îñîáåé è ñíèæåíèè
æèçíåñòîéêîñòè ìîëîäè. Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèâîäÿùåå ê íåîáðàòèìûì èçìåíåíèÿì
âîäíûõ ýêîñèñòåì, âîîáùå äåëàåò áåññìûñëåííûì ïðîâåäåíèå
ëþáûõ êîìïåíñàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé (Áðàãèí, 1989).

Äâà òàêèõ âàæíûõ ôàêòîðà — ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ïðî-
èçâîäèòåëåé, ïðèõîäÿùèõ íà åñòåñòâåííûå íåðåñòèëèùà â íèæ-
íåì áüåôå, è óõóäøåíèå êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê íåðåñòî-
âûõ ñòàä — ïðàêòè÷åñêè ñâîäÿò ê ìèíèìóìó ýôôåêòèâíîñòü
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åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà íà ñîõðàíèâøèõñÿ íåðåñòèëè-
ùàõ. Åñëè â 1989 ãîäó îöåíêà ìàñøòàáîâ åñòåñòâåííîãî âîñïðî-
èçâîäñòâà îñåòðîâûõ ñîñòàâëÿëà ÷åòûðåõ-ïÿòèêðàòíîå óìåíü-
øåíèå (ïðîìûñëîâûé âîçâðàò ñîñòàâèë âñåãî 15—20 òûñ. öåíò-
íåðîâ ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåì ïîêàçàòåëå â 70—80 òûñ. öåíòíå-
ðîâ), òî â 1994—1998 ãã. íà íåðåñòèëèùàõ âîîáùå íå áûëî îá-
íàðóæåíî îòëîæåííîé èêðû (Ãîñ. äîêëàäû...… â 1996, 1997 ãîäó).
Ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ìîæíî íà îïðåäå-
ëåííûé ïåðèîä óâåëè÷èòü ïðîìûñëîâûå çàïàñû è ÷èñëåííîñòü
ïîïóëÿöèé (ò. å. ïîääåðæàòü áèîðàçíîîáðàçèå íà âèäîâîì óðîâ-
íå), íî áåç ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, áåç ñî-
õðàíåíèÿ ãåíîôîíäà ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé è ñåçîííûõ ðàñ (ò. å.
ïîääåðæêè áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ãåíåòè÷åñêîì óðîâíå) — îñåòðî-
âûõ ðûá, ñêîðåå âñåãî, æäåò áûñòðîå âûìèðàíèå.

3. Ïðè ñèëüíî íàðóøåííûõ óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ìíîãèõ âèäîâ î÷åâèäíûì ìåðîïðèÿòèåì ÿâëÿåò-
ñÿ ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ çàâîäñêîãî ðàçâåäåíèÿ è âûïóñêà ìî-
ëîäè öåííûõ âèäîâ â Âîëãó è Âîëãîãðàäñêîå âîäîõðàíèëèùå.
Íåîáõîäèìî:

- ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ âûïóñêà öåííûõ âèäîâ (îñåòðà,
ñåâðþãè, ñòåðëÿäè, ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá, ñîìà, ñóäà-
êà) è îñâîåíèå íîâûõ îáúåêòîâ — íàïðèìåð, ÷åðíîãî
àìóðà, âõîäÿùåãî â Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèè, äëÿ áèîëî-
ãè÷åñêîé ìåëèîðàöèè Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà;

- ðåêîíñòðóêöèÿ Âîëãîãðàäñêîãî îñåòðîâîãî ðûáîðàçâîä-
íîãî çàâîäà è ïåðåâîä åãî íà êðóãëîãîäè÷íóþ ðàáîòó ñ
ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà ðàçâîäèìûõ âèäîâ; èçìåíåíèå óñ-
ëîâèé âûïóñêà ìîëîäè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî âûâîçèòü
ñ çàâîäà è ðàñïðåäåëÿòü ïî ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì, èçáå-
ãàÿ ïðåññà õèùíèêîâ;

- àêòèâíåå èñïîëüçîâàòü ïðîèçâîäèòåëåé ðàñòèòåëüíîÿä-
íûõ ðûá (áåëîãî è ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêîâ, áåëîãî àìó-
ðà), îòëàâëèâàåìûõ â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ — ýòî ïî-
çâîëèò ðàñøèðèòü ãåíîôîíä ïîïóëÿöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìàòî÷íûìè ñòàäàìè ïðóäîâûõ õîçÿéñòâ, ò. å. óâåëè÷èòü
ñòåïåíü ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ;

- çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ïðåäëîæåíèÿ «Íèæíåâîëæñêðûá-
âîäà» î ñîçäàíèè ðåãóëèðóåìîãî åñòåñòâåííîãî íåðåñ-
òèëèùà îñåòðîâûõ íà îñòðîâå Ñïîðíîì íà ïðàâàõ áèî-
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ëîãè÷åñêîãî çàêàçíèêà, ÷òî ïîçâîëèò õîòÿ áû ÷àñòè÷íî
ñòèìóëèðîâàòü åñòåñòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî;

- âîçîáíîâèòü ñòðîèòåëüñòâî íåðåñòîâî-âûðîñòíîãî õîçÿé-
ñòâà ïî âûðàùèâàíèþ ìîëîäè ðå÷íîãî ðàêà.

- âåðíóòüñÿ ê ïðàêòèêå âûñòàâëåíèÿ íà Âîëãîãðàäñêîì
âîäîõðàíèëèùå èñêóññòâåííûõ íåðåñòèëèù — â íà÷àëå
90-õ ãã. ðûáêîëõîçàìè åæåãîäíî âûñòàâëÿëîñü ïî÷òè ïîë-
ìèëëèîíà øòóê.
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Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà ïðåäñòàâëÿåò óíèêàëüíûé ïðèðîä-
íûé êîìïëåêñ, âíåñåííûé â Ïåðñïåêòèâíûé ñïèñîê Ðàìñàðñêîé
êîíâåíöèè ïî âîäíî-áîëîòíûì óãîäüÿì è â êàòàëîã Êëþ÷åâûõ
îðíèòîëîãè÷åñêèõ òåððèòîðèé ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ. Íà Âîë-
ãîãðàäñêóþ îáëàñòü ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 200 òûñ. ãà ïîéìû, ãäå
60 òûñ. ãà ñîñòàâëÿþò ôèòîöåíîçû ëåñíûõ óãîäèé è 55 òûñ. ãà âîä-
íîå çåðêàëî. Íà ñåëüõîçóãîäüÿ ïðèõîäèòñÿ 85 òûñ. ãà, ïðè÷åì
11 òûñ. ãà — îðîøàåìûå çåìëè. Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà ïðåä-
ñòàâëÿåò òèï ÂÁÓ ñ íåðåãóëÿðíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ âîäû è
îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì.

Ñóùåñòâîâàíèå è öåëîñòíîñòü òàêîé óíèêàëüíîé ýêîñèñ-
òåìû ïîñòàâëåíî ïîä óãðîçó ïðåæäå âñåãî àíòðîïîãåííîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ. Ñðåäè íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà
áèîðàçíîîáðàçèå: ïîñòîÿííûå íàðóøåíèÿ åñòåñòâåííîãî ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, íåîãðàíè÷åííûé âûïàñ ñêîòà, ìåëèî-
ðàöèÿ è ðàñïàøêà òåððèòîðèè, íåñîáëþäåíèå ñàíèòàðíî-çà-
ùèòíûõ è âîäîîõðàííûõ çîí, ðîñò òóðèñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ (îñî-
áåííî â òåïëîå âðåìÿ ãîäà).

Îáùàÿ ïëîùàäü âîäîåìîâ Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû â
ãðàíèöàõ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïðåâûøàåò 11 òûñ. ãà, ñðåäè
êîòîðûõ ïðîìûñëîì îõâà÷åíî îêîëî 7,5 òûñ. ãà. Áîëüøàÿ ÷àñòü
îçåð ìåëêîâîäíàÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ çàðàñòàíèåì æåñòêîé âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è âîçíèêíîâåíèåì ëåòíèõ è çèìíèõ çà-
ìîðíûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå ñèëüíî âëèÿþò íà ñûðüåâûå çàïàñû.
Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà è åå áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû ñèëüíî
çàâèñÿò îò ðåæèìà ðàáîòû Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà è âåëè÷è-
íûåæåãîäíûõ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ïîïóñêîâ. Îñíîâíûå óãðîçû
áèîðàçíîîáðàçèþ ïîéìû è èõ ýêîëîãè÷åñêèå ïîñäåäñòâèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 23.
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Òàáëèöà 23

Áëàãîïðèÿòíîñòü ïðèðîäíûõ óñëîâèé Âîëãî-Àõòóáèíñêîé
ïîéìû äëÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáóñëàâëèâàåòñÿ ïðåæäå
âñåãî ñïåöèôè÷åñêèì ìèêðîêëèìàòîì, ñêëàäûâàþùèìñÿ â ðå-
çóëüòàòå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ïîâûøåííîé óâëàæíåííîñòè ïî÷â
è âûñîêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä.

Íà òåððèòîðèè Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû âåäåòñÿ àêòèâ-
íîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî — â ïåðâóþ î÷åðåäü,
îâîùåâîäñòâî è æèâîòíîâîäñòâî, ÷òî íå óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñ-
êóþ ñèòóàöèþ, íî âåäåò ê äàëüíåéøåìó çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ
îáúåêòîâ îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè è ñðåäñòâàìè çàùèòû
ðàñòåíèé. Ñóùåñòâóþùèå è ïåðñïåêòèâíûå óãðîçû áèîðàçíî-
îáðàçèþ ïîéìû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 24:
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Òàáëèöà 24

__________

* Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïî ñòðîèòåëüñòâó ìîñòîâîãî ïå-
ðåõîäà ÷åðåç Âîëãó ïðîøëî îáëàñòíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñ-
ïåðòèçó â 1996 ã. Îáùåñòâåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû íå ïðîâîäèëîñü,
ïîýòîìó íåèçâåñòíî, êàêèå ïðèðîäîîõðàííûå ðåøåíèÿ è êîìïåíñàöèîííûå
ìåðîïðèÿòèÿ çàëîæåíû â ïðîåêò.
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ê ôàêòîðàì, òàê èëè èíà÷å âëè-
ÿþùèì íà ñîñòîÿíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ â ïîéìå, ñëåäóåò îòíåñòè
òàêæå ñîõðàíåíèå ïðèáðåæíûõ äóáðàâ, âûðóáêó ëåñîâ ïîä âè-
äîì ñàíèòàðíûõ ðóáîê, ïåðåâûïàñ ñêîòà, «äèêèé» òóðèçì è ò. ï.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû ñëåäóåò ñ÷èòàòü:

à) ïðèäàíèå äàííîìó ÂÁÓ ñòàòóñà òåððèòîðèè ìåæäóíà-
ðîäíîãî çíà÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò ïîäíÿòü âíóòðèðîññèé-
ñêèé ðàíã îò ïðèðîäíîãî äî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà è îñó-
ùåñòâëÿòü ïîñëåäîâàòåëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïîëèòèêó
ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîãî ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà;

á) ïðàêòè÷åñêîå ñîáëþäåíèå «ýêîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà»
ðàáîòû Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà ñ ó÷åòîì èíòåðåñîâ íå
òîëüêî ãèäðîýíåðãåòèêè, íî è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

â) òùàòåëüíîå ñîáëþäåíèå ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäà-
òåëüñòâà ïðè îñóùåñòâëåíèè íîâûõ ôîðì õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè.

Áàññåéíîâîå óïðàâëåíèå «Íèæíåâîëæñêðûáâîä» âèäèò
âîçìîæíîñòü ñòàáèëèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ïîéìå â îðãà-
íèçàöèè àðåíäíûõ ïðåäïðèÿòèé (îáùåñòâåííûõ è ÷àñòíûõ) íà
êîíêðåòíûõ îçåðàõ, çàêðåïëåííûõ çà àðåíäàòîðàìè íà 3—5 è
áîëåå ëåò. Îñíîâîé âåäåíèÿ õîçÿéñòâà äîëæíî ñòàòü ñî÷åòàíèå
ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ñî ñïîðòèâíûì è ëþáèòåëüñêèì
ðûáîëîâñòâîì. Îáÿçàòåëüíûìè óñëîâèÿìè ïðåäîñòàâëåíèÿ âîä-
íûõ îáúåêòîâ â àðåíäó äîëæíû áûòü:

- ðàñ÷èñòêà è ìåëèîðàöèÿ âîäîåìîâ;
- òîòàëüíûé îáëîâ ìàëîöåííûõ è òóãîðîñëûõ âèäîâ è ïîñ-

ëåäóþùåå çàðûáëåíèå öåííûìè âèäàìè (ðàñòèòåëüíî-
ÿäíûìè, êàðïîì, âîçìîæíî — îñåòðîâûìè è ðàêàìè);

- óñòàíîâêà àýðàöèîííûõ óñòðîéñòâ (ïðè îïàñíîñòè çà-
ìîðíûõ ÿâëåíèé);

- êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì âîäû;
- áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè è ïîäúåçäíûõ äîðîã.
Èíûìè ñëîâàìè, ïðåäëàãàåòñÿ âîññòàíîâëåíèå è óëó÷øå-

íèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà âîäíûõ îáúåêòàõ çà ñ÷åò ÷àñ-
òíûõ èíâåñòèöèé. Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíûõ óñèëèé ïî-
ïðåæíåìó áóäåò íàõîäèòüñÿ â áîëüøîé çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà
ðàáîòû Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà è ïîçèöèè ýíåðãåòèêîâ.
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Âñå âûøåïðèâåäåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìåëèîðàöèè âîäîåìîâ
ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåé Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû, ïðîáëåìà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ. Íåîáõîäè-
ìû òàêæå êîìïëåêñíûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå è ðûáîõîçÿéñòâåííûå
èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå íå ïðîâîäèëèñü óæå îêîëî äâàäöàòè ëåò.
Ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, õâàòàåò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ òîëüêî íà ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîìûñëîâûì ïðîãíîçàì.
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Ñëîæèâøèåñÿ è ñóùåñòâóþùèå óãðîçû áèîðàçíîîáðàçèþ
â áàññåéíå Äîíà è íà Öèìëÿíñêîì âîäîõðàíèëèùå âî ìíîãîì
ñõîæè ñ îáñòàíîâêîé â Âîëæñêîì áàññåéíå (òàáë. 25):

Òàáëèöà 25
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Öèìëÿíñêîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ
ïðîäóêòèâíûõ âîäîåìîâ Ðîññèè. Îäíàêî âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü
áèîïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â íåì ïî÷òè çà 50 ëåò ñóùåñòâî-
âàíèÿ óñêîðèëà è òðàíñôîðìàöèþ ñðåäû îáèòàíèÿ. Ñîâîêóï-
íîñòü òðåõ êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ — îñàäêîíàêîïëåíèÿ, çàðàñòà-
íèÿ ìåëêîâîäèé è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ðå÷íîé äîëèíû â êîòëî-
âèíó îçåðíîãî òèïà — îáóñëîâèëà ïðåîáðàçîâàíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè. Ýòî ïðîÿâèëîñü â ñìåíå äîìèíèðóþùèõ âè-
äîâ, ïðîñòðàíñòâåííîì ïåðåðàñïðåäåëåíèè îñíîâíûõ íåðåñòî-
âûõ è íàãóëüíûõ ïëîùàäåé, óõóäøåíèè óñëîâèé åñòåñòâåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà (Àðõèïîâ, Øåëåìåõ, 2000).

Íà òåððèòîðèþ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïðèõîäèòñÿ ìåë-
êîâîäíàÿ ÷àñòü Öèìëÿíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïîýòîìó âñå íå-
ãàòèâíûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ óìåíüøåíèåì ñòîêà, îáìåëå-
íèåì è çàðàñòàíèåì, çäåñü ïðîÿâëÿþòñÿ ñèëüíåå; òðàíñôîðìà-
öèÿ âîäíîé ñðåäû è óñëîâèé îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ âûðàæåíà
áîëåå ÿðêî. Êàê è äëÿ Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû, äëÿ Öèìëû
ñèëüíà çàâèñèìîñòü îò ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, ñêëàäûâàþ-
ùåãîñÿ â òå÷åíèå ãîäà. Íàïðèìåð, âûñîêèé óðîâåíü âîäû â 2002 ã.
(íà îòìåòêå 34,7 ì è áîëåå) ñïîñîáñòâîâàë çàëèòèþ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà íåðåñòèëèù è ðàññðåäîòî÷åíèþ ïðîìûñëîâûõ ñòàä
ïî àêâàòîðèè, õîðîøåìó ðàçâèòèþ åñòåñòâåííîé êîðìîâîé áàçû
è áëàãîïðèÿòíîìó íàãóëó ðûá (Ãîñ. äîêëàä... â 2002 ãîäó, 2003).

Â ïîñëåäíèå 20—30 ëåò óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
â ïåðâóþ î÷åðåäü îòðàæàëîñü íà èõòèîêîìïëåêñå âîäîõðàíèëè-
ùà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äèíàìèêà óëîâîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìíîãîëåòíèìè äàííûìè èäåò ïîñòîÿííîå ñíèæåíèå âûëîâà òà-
êîãî îêñèôèëüíîãî âèäà, êàê ñóäàê — â 1980—2002 ãã. åãî åæå-
ãîäíàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 672 ò, â 2000 ã. — âñåãî —
165 ò (Ãîñ. äîêëàä…... â 2000 ãîäó, 2001). Íàïðîòèâ, â îôèöèàëüíî
ó÷òåííîì âûëîâå ðàñòåò äîëÿ ìåëêîãî ÷àñòèêà è îñîáåííî ýâ-
ðèáèîíòíîãî êàðàñÿ — íà÷èíàÿ ñ 1980 ã. åãî åæåãîäíî äîáûâà-
ëè ïî 303 ò, à îáùåäîïóñòèìûé óëîâ (ÎÄÓ) íà 2003 ã. îïðåäå-
ëåí â êîëè÷åñòâå 1100 ò. Òîëüêî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàêî-
íåö-òî íà÷àëè ñêàçûâàòüñÿ ðåçóëüòàòû èñêóññòâåííîãî âîñïðî-
èçâîäñòâà è ñèñòåìàòè÷åñêîãî âûïóñêà â Äîí è Öèìëÿíñêîå
âîäîõðàíèëèùå ìîëîäè ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá (òîëñòîëîáèêîâ
è áåëîãî àìóðà) — òàêèå ðàáîòû áûëè íà÷àòû â 1960-õ ãã. Åñëè
â 1995 ã. âûëîâ òîëñòîëîáèêîâ ñîñòàâèë ìåíåå 80 ò, â 2000 ã. —
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321 ò, òî ÎÄÓ íà 2003 ã ñîñòàâëÿåò 1100 ò, ÷òî îòðàæàåò ðîñò
ïðîìûñëîâûõ çàïàñîâ (Ãîñ. äîêëàäû...… â 2000, 2002 ãã.).

 Ñóùåñòâóþùèå è ïåðñïåêòèâíûå óãðîçû ðàçíîîáðàçèþ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 26.

Òàáëèöà 26

Ñ.Â. ßêîâëåâ (1998) ê ôàêòîðàì, îòðèöàòåëüíî âëèÿþ-
ùèì íà ðàçâèòèå ïðîìûñëîâîé èõòèîôàóíû, îòíîñèò òàêæå
íåâîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ îðãàíàìè ðûáîîõðà-
íû çà íàðóøåíèÿìè ïðàâèë ðûáîëîâñòâà è çàíèæåíèå äàí-
íûõ ëèáî îòñóòñòâèå îñîáî öåííûõ âèäîâ (ñîìà, òîëñòîëîáè-
êà, øåìàè è äð.) â îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêå óëîâîâ. Íåóäè-
âèòåëüíî, ÷òî ïèê ïðîìûñëà, ïðèøåäøèéñÿ íà 1989 ãîä —
(16 òûñ. ò) äàâíî ïîçàäè, ëèìèò ÎÄÓ íà 2002 ã. ñîñòàâëÿåò
âñåãî 6,25 òûñ. ò.

Èç ñóùåñòâóþùèõ óãðîç âûòåêàþò îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ñòèìóëèðîâàíèþ ðûáíîãî õîçÿéñòâà íà âîäîõðàíèëèùå è â ðåêå
Äîí (òàáë. 27):
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Òàáëèöà 27

«Ýêîëîãè÷åñêèé ðåæèì» äëÿ Öèìëÿíñêîãî ãèäðîóçëà äîë-
æåí ïðåäñòàâëÿòü «íåðåñòîâóþ ïîëêó» íà îòìåòêå 35,5—36,0 ìåò-
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ðà ïðè ìåäëåííîì è ïîñòåïåííîì ñáðîñå âîäû, ÷òîáû ñîõðà-
íèâøèåñÿ çàëèòûå íåðåñòèëèùà óñïåëè ïðîãðåòüñÿ äî íåðåñòî-
âûõ òåìïåðàòóð, à ìîëîäü óñïåâàëà ñêàòûâàòüñÿ ïðè ñíèæåíèè
óðîâíÿ, íå îñòàâàÿñü â îòøíóðîâàííûõ âîäîåìàõ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðåæèì ðàáîòû ãèäðîóçëà ìàëî áëàãîïðèÿòåí äëÿ ðûáíî-
ãî õîçÿéñòâà — èäåò äîñòàòî÷íî áûñòðûé ñáðîñ, èç-çà ÷åãî íå-
ðåñòîâûå ïëîùàäè (çà÷àñòóþ ñ îòëîæåííîé èêðîé öåííûõ ïðî-
ìûñëîâûõ âèäîâ) áûñòðî îãîëÿþòñÿ è îáñûõàþò. Ïî äàííûì
Ãîñóäàðñòâåííîãî äîêëàäà «Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 1997 ãîäó», â Öèìëÿíñ-
êîì âîäîõðàíèëèùå â 1997 ã. íàèáîëüøèé óùåðá ðûáíûì çàïà-
ñàì â ñóììå 50, 139 ìëí äåíîìèíèðîâàííûõ ðóáëåé áûë íàíå-
ñåí èìåííî â ðåçóëüòàòå ðåãóëèðóåìîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû,
ïðîâîäèìîãî áåç ó÷åòà èíòåðåñîâ ðûáíîãî õîçÿéñòâà. Ïðè ïðî-
èçâîäñòâå äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò è äîáû÷å ïåñ÷àíî-ãðàâèé-
íîé ñìåñè â áàññåéíå ðåêè Äîí óùåðá òåì æå áèîðåñóðñàì îöå-
íèâàëñÿ òîëüêî â 1,1 ìëí ðóáëåé. Â íåñòàáèëüíîì âîäíîì ðåæè-
ìå — îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí òîãî, ÷òî â Öèìëÿíñêîì âîäî-
õðàíèëèùå ïîñëåäíèå ãîäû íå îòìå÷åíî ïîÿâëåíèÿ âûñîêî-
óðîæàéíûõ ïîêîëåíèé, è ïåðñïåêòèâà ïðèðîñòà óëîâîâ äîñòà-
òî÷íî ïðèçðà÷íà.

 À À À À ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅ ÂÁÓ ÂÁÓ ÂÁÓ ÂÁÓ ÂÁÓ

Âîëãî-Äîíñêîé ñóäîõîäíûé êàíàë èìåíè Â.È. Ëåíèíà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñèñòåìó øëþçîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ïåðåõîäîâ,
òðåõ âîäîõðàíèëèù; îí ñîåäèíÿåò äâå êðóïíåéøèå ðåêè Åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè — Âîëãó è Äîí. Ïîìèìî îñíîâíûõ ôóíêöèé —
ñóäîõîäñòâà è îðîøåíèÿ — âûïîëíÿåò ðîëü ëþáèìîãî ìåñòà îòäû-
õà, ëþáèòåëüñêîãî ðûáîëîâñòâà è îõîòû íà âîäîïëàâàþùóþ äè÷ü.
Ïî ñîñòàâó ôëîðû è ôàóíû ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò áëèçëåæàùèõ è
áîëåå êðóïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ. ×åðåç êàíàë çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò
ñàìîàêêëèìàòèçàöèÿ êàñïèéñêèõ è âîëæñêèõ âèäîâ â Äîí è îáðàò-
íî. Â 60-õ ãã. ïðè àêêëèìàòèçàöèè â Öèìëÿíñêîì âîäîõðàíèëèùå
ïðåäñòàâèòåëåé êàñïèéñêîé ôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ (ìèçèä, ïîëè-
õåò, ìîíîäàêíû) îíè â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïîÿâèëèñü è â êà-
íàëå (Áåðåçèíà, 1984). ÂÄÑÊ ïðåäñòàâëÿåò åäèíñòâåííóþ ãðóïïó
âîäîåìîâ îáëàñòè, ãäå ïðè óëó÷øåíèè îðãàíèçàöèè ïðîìûñëà âîç-
ìîæíî óâåëè÷åíèå ïðîìûñëîâûõ óëîâîâ, äàæå ñ ó÷åòîì ðîñòà ÷èñ-
ëà ðûáîëîâîâ-ëþáèòåëåé. Íûíåøíèå óëîâû íåñòàáèëüíû, êîëåá-
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ëþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò àêòèâíîñòè âòîðîñòåïåííûõ ïîëüçîâàòåëåé
è îðãàíèçîâàííîñòè ïðîìûñëîâûõ óñèëèé ñî ñòîðîíû îáëàñòíîãî
îáùåñòâà îõîòíèêîâ è ðûáîëîâîâ. Èç òðåõ ìàëûõ âîäîõðàíèëèù,
âõîäÿùèõ â êàñêàä, íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ Êàðïîâñêîå.
Ïî äàííûì áàññåéíîâîãî óïðàâëåíèÿ «Íèæíåâîëæñêðûáâîä», íå-
ãàòèâíûõ òåíäåíöèé â ðàçâèòèè áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ÂÄÑÊ íå
îòìå÷åíî (Ãîñ. äîêëàä... …â 2000 ãîäó, 2001).

Ñðåäè ïðóäîâûõ õîçÿéñòâ, çàíèìàâøèõñÿ âûðàùèâàíèåì
òîâàðíîé ïðóäîâîé ðûáû è ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ çàðûáëå-
íèÿ åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ, ê êîíöó 90-õ ãã. ñîõðàíèëîñü 12,
ïðåêðàòèëè ôóíêöèîíèðîâàíèå 4 õîçÿéñòâà. Ïëîùàäü ïðóäîâ ïîä
òîâàðíîé ðûáîé ñîêðàòèëàñü ñ 2580 ãà â 1988 ã. äî 1540 ãà â 2000 ã.
(Ãîñ. äîêëàä...… â 2000 ãîäó, 2001), ðûáîïðîäóêòèâíîñòü íàãóëü-
íûõ ïðóäîâ çà òîò æå ïåðèîä óìåíüøèëàñü ñ 16,5 ö / ãà äî 2—3 ö/
ãà, ò. å. äî óðîâíÿ åñòåñòâåííîé ðûáîïðîäóêòèâíîñòè ïî V çîíå
ðûáîâîäñòâà. Ëó÷øåå õîçÿéñòâî îáëàñòè — ðûáîñîâõîç «Åðãåíèí-
ñêèé» (íûíå ÒÎÎ «Åðãåíèíñêîå») — óõóäøèëî ïîêàçàòåëü ðû-
áîïðîäóêòèâíîñòè íàãóëüíûõ ïðóäîâ ïðàêòè÷åñêè â 6 ðàç ñ 20—
21 ö / ãà â êîíöå 80-õ ãã. äî 3,4 ö / ãà â 2000 ã.

Òàáëèöà 28
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Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ìàëî âåðîÿòíî âîçâðàùåíèå ê
ðåêîðäíîìó óðîâíþ ïðîèçâîäñòâà òîâàðíîé ïðóäîâîé ðûáû —
4500 òîíí â 1990 ãîäó. Îäíàêî ñïðîñ íà æèâóþ ðûáó ïî-ïðå-
æíåìó âåëèê, íî ïðåäëàãàåìûé àññîðòèìåíò êðàéíå ñêóäåí: êàðï
è òîëñòîëîáèê, ðåäêî áåëûé àìóð, êàðàñü è ùóêà. Ïîýòîìó îñ-
íîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ âîçâðàùåíèåì ê
èíòåíñèâíûì ìåòîäàì ïðóäîâîãî ðûáîâîäñòâà (òàáë. 29):

Òàáëèöà 29

 Î Î Î Î ÎÇÅÐÀÇÅÐÀÇÅÐÀÇÅÐÀÇÅÐÀ Â Â Â Â ÂÎËÃÎÃÐÀÄÑÊÎÉÎËÃÎÃÐÀÄÑÊÎÉÎËÃÎÃÐÀÄÑÊÎÉÎËÃÎÃÐÀÄÑÊÎÉÎËÃÎÃÐÀÄÑÊÎÉ     ÎÁËÀÑÒÈÎÁËÀÑÒÈÎÁËÀÑÒÈÎÁËÀÑÒÈÎÁËÀÑÒÈ

Ñàðïèíñêèå îçåðà, ðàñïîëîæåííûå íà þãå Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè äî ãðàíèöû ñ Êàëìûêèåé, ïðåäñòàâëÿþò òðè ïîñòîÿí-
íûõ åñòåñòâåííûõ âîäîåìà (îçåðà Ñàðïà, Öàöà è Ãàëãîé). Îíè
ñâÿçàíû ñ ñèñòåìîé ïðóäîâ-íàêîïèòåëåé, èñïàðèòåëåé è îò-
ñòîéíèêîâ þæíîé ïðîìûøëåííîé çîíû ã. Âîëãîãðàäà îáùåé
ïëîùàäüþ áîëåå 3 òûñ. ãà. Ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ îíè íå
èìåþò, îñíîâíûì îáèòàòåëåì ÿâëÿåòñÿ ñåðåáðÿíûé êàðàñü,
êîòîðûé ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ îáúåêòîì ëþáèòåëüñêîãî ðûáîëîâ-
ñòâà. Âîïðåêè ñëîæèâøåìóñÿ ìíåíèþ, òîêñèêîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ íå ïîêàçàëè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ â îðãàíàõ è òêàíÿõ
ýòîãî âèäà (Ãîñ. äîêëàä …... â 1997 ãîäó, 1998).



— 140 —

Ãëàâíîå çíà÷åíèå Ñàðïèíñêèõ îçåð è ïðèëåãàþùèõ ê íèì
àíòðîïîãåííûõ ÂÁÓ — óíèêàëüíîñòü ìåñòîîáèòàíèÿ óÿçâèìûõ,
ãëîáàëüíî ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ ïòèö. Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîá-
ðàçèå âîäîåìîâ ñîçäàåò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòîÿííîãî
îáèòàíèÿ âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö; äëÿ îòäûõà ïå-
ðåëåòíûõ ïòèö âî âðåìÿ ñåçîííûõ ìèãðàöèé. Ïîýòîìó Ñàðïèí-
ñêèå îçåðà âêëþ÷åíû â Êàòàëîã êëþ÷åâûõ îðíèòîëîãè÷åñêèõ
òåððèòîðèé (ÊÎÒÐ) ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ è êàê îñîáî
öåííîå âîäíî-áîëîòíîå óãîäüå ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âíåñåíèÿ â
ïåðñïåêòèâíûé ñïèñîê ÂÁÓ Ðîññèè (×åðíîáàé, 2000à).

Îðíèòîôàóíà Ñàðïèíñêèõ îçåð âêëþ÷àåò 106 âèäîâ, ïðè-
÷åì êàæäûé ïÿòûé âèä çàíåñåí â Êðàñíûå êíèãè ðàçëè÷íîãî
óðîâíÿ (×åðíîáàé, 2001). Çäåñü ãíåçäèòñÿ 77 âèäîâ îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòüþ áîëåå 20 òûñ. ïàð.

Ñðåäè óãðîç áèîðàçíîîáðàçèþ â äàííîì ÂÁÓ (ïðåæäå âñå-
ãî äëÿ ïòèö) ñëåäóåò âûäåëèòü äâå:

1) áðàêîíüåðñòâî íà äâóõ èñêóññòâåííûõ âîäîåìàõ «Ãóñèíûé»
è «Ðîæíîâ ëèìàí», êîòîðûå ôîðìàëüíî ñ÷èòàþòñÿ îõîò-
íè÷üèìè ðåçåðâàòàìè — â íèõ ðàçðåøåíà âåñåííÿÿ îõîòà;

2) Ñàðïèíñêèå îçåðà âõîäÿò â çîíó âîçìîæíîé äîáû÷è
áèøîôèòà, íåôòè è ãàçà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñåðî-
âîäîðîäà — áåç òùàòåëüíîãî êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì
ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà è áåç ïðåâåíòèâíîãî
êîìïëåêñà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðîïðèÿòèé óíèêàëüíîå
áèîëîãè÷åñêîå ÂÁÓ ìîæåò áûòü ðàçðóøåíî.

Ïîéìåííûå îçåðà áàññåéíà Äîíà è åãî ïðèòîêîâ âîçíèêàþò,
êàê ïðàâèëî, â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è ìîãóò ïåðåñû-
õàòü â ëåòíþþ ìåæåíü. Îíè èìåþò íåçíà÷èòåëüíîå ðûáîõîçÿé-
ñòâåííîå çíà÷åíèå â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ íåðåñòèëèù, ÿâëÿ-
þòñÿ ìåñòîì îáèòàíèÿ è ãíåçäîâàíèÿ âîäîïëàâàþùèõ è îêîëî-
âîäíûõ ïòèö. Ïðè âûñîêîì óðîâíå âîäû â íèõ çàõîäèò ðûáà èç
êðóïíûõ âîäîòîêîâ, êîòîðàÿ äîáûâàåòñÿ ìåñòíûìè æèòåëÿìè.
Åæåãîäíûé îáúåì âûëîâà íåïðåäñêàçóåì. Íà ïðèòîêàõ Äîíà
àêòèâíî âåäåòñÿ áðàêîíüåðñêèé ñåòíîé ëîâ. Ïðîìûøëåííûé ëîâ
ñâåäåí ê ìèíèìóìó, ïîñêîëüêó ðûáàêè ïåðåøëè íà áîëåå «ïðè-
áûëüíûå» ó÷àñòêè, ëèáî îôèöèàëüíî çàíÿëèñü äðóãèì äåëîì.
Ñëåäîâàòåëüíî, ãëàâíûìè óãðîçàìè áèîðàçíîîáðàçèþ íà òàêèõ
îçåðàõ è ïðèòîêàõ ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ
âîäû è áðàêîíüåðñòâî ñî ñòîðîíû ìåñòíûõ æèòåëåé.
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Ñîëåíûå îçåðà Çàâîëæüÿ (Ýëüòîí, Áóëóõòà è Áîòêóëü) ïðåä-
ñòàâëÿþò ïðèìåð ýêîñèñòåìíîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ è ìîãóò îõ-
ðàíÿòüñÿ â êà÷åñòâå óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ ïðèðîäû. Ðàïà èç ýòèõ
îçåð èìååò ñîëåíîñòü îò 200 ã/ë çèìîé è äî 350 ã/ë ëåòîì è
èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ëå÷åáíûõ ãðÿçåé. Â îçåðî Ýëüòîí âïàäà-
åò 8 ìàëûõ ðåê ñ ìèíåðàëèçàöèåé îò 7 äî 26 ã/ë, øåñòü èç
êîòîðûõ ïåðåñûõàþò (Ïðèðîäíûå ðåñóðñû è óñëîâèÿ Âîëãîã-
ðàäñêîé îáëàñòè, 1996).

Òåìà 12. Òåìà 12. Òåìà 12. Òåìà 12. Òåìà 12. Âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ
ýêîñèñòåìàìè ñ ïîçèöèé
ïðèíöèïà ìàêñèìàëüíîãî
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ

Óìåðåííîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà íà ïðèðîäó, íà òå èëè
èíûå ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà, íà îòäåëüíûå âèäû ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ â ÕÕ âåêå ñìåíèëîñü ìàññèðîâàííûì è öåëåíàïðàâ-
ëåííûì íàñòóïëåíèåì íà áèîñôåðó Çåìëè. Àíòðîïîãåííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïî ìàñøòàáàì è ñèëàì ñòàëà ñîïîñòàâèìîé ñ åñòå-
ñòâåííûìè ôàêòîðàìè, óïðàâëÿâøèìè ðàçâèòèåì ïëàíåòû â
òå÷åíèå ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ëåò. Â îñíîâå íåãàòèâíûõ ôîðì âëè-
ÿíèÿ ÷åëîâåêà íà áèîñôåðó ëåæèò ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ãèãàíò-
ñêèìè òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè è íåâîçìîæíîñòüþ îñîç-
íàíèÿ îòäàëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé âìåøàòåëüñòâà â
ïðèðîäíûå ïðîöåññû.

Îäíèì èç òóïèêîâ àíòðîïîöåíòðèñòñêîãî ïîäõîäà ê âçà-
èìîîòíîøåíèÿì ÷åëîâåêà è ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ óâåðåííîñòü
ìíîãèõ ëþäåé â íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ
ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè, íåçàâèñèìî îò âåðîÿòíûõ ïîñëåä-
ñòâèé. Èçâåñòíîå âûñêàçûâàíèå È.Â. Ìè÷óðèíà «Ìû íå ìî-
æåì æäàòü ìèëîñòåé îò ïðèðîäû — âçÿòü èõ ó íåå íàøà çàäà-
÷à» ïðåäñòàâëÿåò øèðîêî ïîïóëÿðíóþ ïðèðîäîïîêîðèòåëüñ-
êóþ èäåîëîãèþ. Ìíîãèìè ó÷åíûìè àêòèâíî îòñòàèâàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ðàçëè÷íîé
ñòðóêòóðû è ñëîæíîñòè — áèîìîëåêóëàìè, êëåòêàìè, îðãà-
íàìè è òêàíÿìè, öåëûìè îðãàíèçìàìè è èõ ïîïóëÿöèÿìè
è ò. ä. Íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå ïðîöåññ äîñòàòî÷íî ëåãêî
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îñóùåñòâèì ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿöèè àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ;
ïóòè ðåãóëÿöèè ïðîöåññîâ êëåòî÷íîãî ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ,
âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíîâ è
òêàíåé äàâíî èçâåñòíû â áèîëîãèè è ìåäèöèíå è âïîëíå ðå-
àëüíû — íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé. Âåðîÿòíîñòü ìàíèïóëèðîâàíèÿ öåëîñò-
íûìè îðãàíèçìàìè ïóòåì íàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà òå
èëè èíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå (â ò. ÷. íåðâíûå) ïðîöåññû øè-
ðîêî ïðàêòèêóåòñÿ â ìåäèöèíå è â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè. Íî êîãäà ìû âûõîäèì íà ïðèíöèïèàëüíî èíîé
óðîâåíü ñëîæíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì (ïîïóëÿöèîííûé,
âèäîâîé, ýêîñèñòåìíûé), ïîñëåäñòâèÿ ëþáîãî âìåøàòåëüñòâà
(ò. å. «óïðàâëåíèÿ», íåçàâèñèìî îò öåëè) äàëåêî íå âñåãäà
ïðåäñêàçóåìû.

Ïî Ý. Ãðóìáèíó (Grumbine, 1994), «...óïðàâëåíèå ýêîñèñ-
òåìàìè îáúåäèíÿåò íàó÷íîå çíàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ âçàèìîñâÿ-
çåé â êîìïëåêñå ñ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷åñêè-
ìè àñïåêòàìè ðàäè äîñòèæåíèÿ åäèíîé öåëè — ñîõðàíåíèÿ öå-
ëîñòíîñòè åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíî-
ãî âðåìåíè». Îäíàêî î òàêîé áëàãîðîäíîé öåëè ÷àñòî çàáûâàåò-
ñÿ, è ïîä «óïðàâëåíèåì ýêîñèñòåìàìè» çà÷àñòóþ ïîíèìàåòñÿ
êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü êîíêðåòíóþ
ïðîäóêöèþ.

Ïî È.À. Øèëîâó (2000), àêòèâíîå óïðàâëåíèå ýêîñèñòå-
ìàìè âêëþ÷àåò:

- ðàçðàáîòêó ìåõàíèçìîâ êîíòðîëÿ çà ÷èñëåííîñòüþ ïî-
ïóëÿöèé (êàê ïîëåçíûõ, òàê è âðåäíûõ ïî îòíîøåíèþ ê
÷åëîâåêó);

- ðåãóëèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåì ñ ó÷åòîì ïðèí-
öèïà áèîëîãè÷åñêîãî èìïåðàòèâà, ò. å. ìèíèìàëüíîãî
âìåøàòåëüñòâà â åñòåñòâåííûå öèêëû;

- íàïðàâëåííîå êîíñòðóèðîâàíèå èñêóññòâåííûõ ýêîñèñ-
òåì è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ïðè ñîõðàíåíèè ìàê-
ñèìàëüíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ ïðèäåòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïðî-
öåññ óïðàâëåíèÿ ïðèìåíèì ëèøü ê áèîòè÷åñêîé ÷àñòè ýêîñèñ-
òåì. Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ êàê-òî óïðàâëÿòü àáèîòè÷åñêèìè ôàê-
òîðàìè â ìèêðî- èëè ìåçîýêîñèñòåìàõ, íî ïî îòíîøåíèþ ê
ìàêðîýêîñèñòåìàì ñèëû ÷åëîâå÷åñòâà ÿâíî ñëàáîâàòû.
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Òðóäíî äàòü îïðåäåëåííûé îòâåò íà âîïðîñ: íóæíî ëè âî-
îáùå ïðèðîäíûì ýêîñèñòåìàì êàêîå-òî óïðàâëåíèå èëè äîñòà-
òî÷íî ïðîñòî íå âìåøèâàòüñÿ â ñàìîðåãóëèðîâàíèå åñòåñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ? Âåäü îäíèì èç íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ íàçûâàþò «ìÿãêîå» è «æåñòêîå» óïðàâëåíèå
ïðèðîäîé (Ðåéìåðñ, 1990) è åå «êîíñòðóêòèâíîå ïðåîáðàçîâà-
íèå» (ßíäûãàíîâ, 1997).

Óáåæäåííûé ýêîëîã îáÿçàòåëüíî óêàæåò, ÷òî:
- ïî îòíîøåíèþ ê ýêîñèñòåìàì àáñîëþòíî ñïðàâåäëèâ

ïðèíöèï «Íå íàâðåäè»;
- ëþáîå óïðàâëåíèå ýêîñèñòåìàìè ïðîòèâîðå÷èò äâóì çà-

êîíàì Á. Êîììîíåðà «Âñå ñâÿçàíî ñî âñåì» è «Ïðèðîäà
çíàåò ëó÷øå»;

- ââîäÿ â ñëîæèâøèåñÿ ýêîñèñòåìû íîâûå âèäû èëè èç-
ìåíÿÿ ÷èñëåííîñòü èìåþùèõñÿ, ìû íàðóøàåì îäèí èç
îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ åñòåñòâåííîãî îòáîðà:
ïðåèìóùåñòâî îäíîãî âèäà íåèçáåæíî îçíà÷àåò ïîðàæå-
íèå äðóãîãî;

- âìåøàòåëüñòâî â ëþáîå çâåíî ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ âëå-
÷åò çà ñîáîé ïëîõî ïðåäñêàçóåìûå ïîñëåäñòâèÿ â äðóãèõ
çâåíüÿõ è áèîñôåðå â öåëîì;

- ÷åëîâåê ñòðåìèòñÿ ïîëó÷èòü îò ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì
ìàêñèìóì ïðîäóêöèè, à ñàìè îíè ñòðåìÿòñÿ ê ìàêñè-
ìàëüíîé óñòîé÷èâîñòè; è ò. ä.

Ñðåäè ýêîëîãîâ äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ïðåä-
ñòàâëåíèå î òîì, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà íåîáõîäèìî «ëå÷èòü»
íàðóøåííûå òåððèòîðèè — âïîëíå äîïóñòèìî ïðåäîñòàâèòü
ïðèðîäå âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ. Òîãäà â õîäå åñòåñòâåííîé ñóêöåññèè ìîæåò ñëîæèòüñÿ
íîâûé ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ñ ðàñøèðÿþùèìñÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèåì. Ïðèðîäà âïîëíå ñïîñîáíà âûëå÷èòü ñåáÿ áåç «ëåêàðñòâ»
è áåç «ëåêàðåé» — òîëüêî íå íàäî åé ìåøàòü â ýòîì (Ðåéìåðñ,
Øòèëüìàðê, 1978).

Òåì íå ìåíåå ïðåîáðàçóþùàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà îõâà-
òûâàåò äèàïàçîí îò ïîñòîÿííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñóùåñòâóþ-
ùèå ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû äî êîíñòðóèðîâàíèÿ èñêóññòâåí-
íûõ, îò âëèÿíèÿ íà áèîïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû äî ñîçäàíèÿ
íîâûõ, äàæå íå âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðèðîäå îðãàíèçìîâ. Íåîáõî-
äèìîñòü ïðîêîðìèòü øåñòèìèëëèàðäíîå íàñåëåíèå ïëàíåòû
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îäíîçíà÷íî òðåáóåò ñîõðàíÿòü èëè ôîðìèðîâàòü óñòîé÷èâûå è
ïðîäóêòèâíûå ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ, îò êîòîðûõ âîç-
ìîæíî ïîëó÷åíèå ðåàëüíîé ïèùåâîé ïðîäóêöèè. Â òî æå âðåìÿ
ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ èñïîëüçîâàíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ è
íàïðàâëåííîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì ñëåäóåò äîáèâàòü-
ñÿ ìàêñèìàëüíîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ ñîñòàâëÿþùèõ âèäîâ, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü óñòîé÷èâîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì â
ïîñòîÿííî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû (Øèëîâ, 2000).

Îäíèì èç ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé ïîëó÷åíèÿ æèçíåí-
íî âàæíîé ïðîäóêöèè èç âîäíîé ñðåäû è ïîïûòêîé óïðàâëå-
íèÿ áèîïðîäóêöèîííûìè ïðîöåññàìè â íåé ÿâëÿåòñÿ àêâàêóëü-
òóðà — ñîâîêóïíîñòü ôîðì è ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî ïðîìûø-
ëåííîãî ðàçâåäåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà àê-
âàêóëüòóðà ïðåäñòàâëÿåò ïðîöåññ ïåðåõîäà îò ïðîñòîé ýêñïëó-
àòàöèè áèîëîãè÷åñêèõ âîäíûõ ðåñóðñîâ ê èíäóñòðèàëüíûì òåõ-
íîëîãèÿì âûðàùèâàíèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ â ÷àñòè÷íî èëè
ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóåìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Îáúåêòà-
ìè ìîðñêîé è ïðåñíîâîäíîé àêâàêóëüòóðû ÿâëÿþòñÿ áîëåå 100
âèäîâ ðûá, çåìíîâîäíûå, ìîëëþñêè, ðàêîîáðàçíûå, âîäîðîñ-
ëè è äð. Àêâàêóëüòóðà ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàíà íà ïîëó÷åíèå
òîâàðíîé ïèùåâîé ïðîäóêöèè (íàïðèìåð, ïðóäîâîå èëè èíäó-
ñòðèàëüíîå òåïëîâîäíîå ðûáîâîäñòâî) èëè íà âûïóñê íà íàãóë
â îòêðûòûå âîäîåìû æèçíåñòîéêîé ìîëîäè ðûá è áåñïîçâî-
íî÷íûõ (ýêñòåíñèâíîå ïàñòáèùíîå ðûáîâîäñòâî). Îáà ýòè íà-
ïðàâëåíèÿ îáúåäèíåíû íà÷àëüíûìè ýòàïàìè — îíè îñíîâàíû
íà èñêóññòâåííûõ ìåòîäàõ ïîëó÷åíèÿ ïîòîìñòâà â êîíòðîëèðó-
åìûõ óñëîâèÿõ ðûáîðàçâîäíûõ çàâîäîâ, ïèòîìíèêîâ, èíêóáà-
öèîííûõ öåõîâ. Òàêîå âîñïðîèçâîäñòâî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïî-
âûøåííîé ýëèìèíàöèè íà íà÷àëüíûõ, íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëü-
íûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà è âûðàñòèòü ôèçèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåí-
íóþ ìîëîäü, êîòîðàÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè óñòîé÷èâà ê ïðåñ-
ñó õèùíèêîâ è îáëàäàåò ïîâûøåííîé àäàïòèâíîñòüþ ê ýêñòðå-
ìàëüíûì óñëîâèÿì âíåøíåé ñðåäû.

Âûïóñê ìîëîäè îñåòðîâûõ, êàðïîâûõ, ëîñîñåâûõ ðûá â
âîäîåìû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îïðåäåëåííóþ «óñëóãó», êî-
òîðóþ ÷åëîâåê ñâîèì òðóäîì îêàçûâàåò ïðèðîäå äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè áèîïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ, êîìïåíñè-
ðóÿ òåì ñàìûì óùåðá, íàíîñèìûé åñòåñòâåííîìó âîñïðîèç-
âîäñòâó àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Òàêîé ïðîöåññ íåëüçÿ
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ðàññìàòðèâàòü êàê àêòèâíîå âìåøàòåëüñòâî â ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, ò. ê. ìîëîäü çàíèìàåò òå æå ñàìûå
ýêîëîãè÷åñêèå íèøè, êîòîðûå ðàçâîäèìûå âèäû èìåëè è ðà-
íåå â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, è îñâà-
èâàåò ïðèìåðíî òó æå åñòåñòâåííóþ êîðìîâóþ áàçó, âûñâîáî-
äèâøóþñÿ ïðè óìåíüøåíèè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ÷åëîâåê ñâîèì òðóäîì ïîääåðæèâàåò è âîññòàíàâëèâàåò
áèîðàçíîîáðàçèå â óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî âîçðîñøåãî äàâëåíèÿ
íà âîäíûå ýêîñèñòåìû. Íå ñëó÷àéíî ðàáîòà ðûáîðàçâîäíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è ïèòîìíèêîâ, êàê è 30—40 ëåò íàçàä, ïî-ïðåæíåìó
ôèíàíñèðóåòñÿ èç ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíûõ áþäæåòîâ. Òåì
ñàìûì ïðèçíàåòñÿ âñåîáùàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ çíà÷èìîñòü âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ðûáíûõ çàïàñîâ. Â òî æå âðåìÿ ðûáîðàçâîäíûå
ïðåäïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿþùèå èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî,
èìåþò ðÿä ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé (Êèñåëåâ,
Êèñåëåâà, 1983):

- íåîáû÷íîñòü ïðîäóêöèè (âûïóñêàåìîé ìîëîäè), êîòî-
ðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ïîòðåáëåíèÿ, à âîñïðèíèìà-
åòñÿ ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè;

- ñîäåéñòâóÿ ïðèðîäíûì ïðîöåññàì íà ðàííèõ ýòàïàõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðûáíûõ çàïàñîâ, ñàìè ïðåäïðèÿòèÿ íå ìîãóò
âëèÿòü íà ïîñëåäóþùåå âûðàùèâàíèå — óñëîâèÿ ðîñòà,
âåëè÷èíó áèîïðîäóêòèâíîñòè è ïðîìûñëîâîãî âîçâðàòà.
Âîçìîæíî ëèøü äâà âàðèàíòà ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè:

à) ïåðåõîä íà âûïóñê áîëåå êðóïíîé ìîëîäè, ñâî-
áîäíîé îò ïðåññà õèùíèêîâ, è âûâîç åå íà ìåñòà
íàãóëà;
á) ïîâûøåíèå àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé ìîëîäè
ïî îòíîøåíèþ ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì ñðåäû;

- ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî áîëüøîé ðàçðûâ ïî âðåìåíè (äèñ-
êîíò) ìåæäó çàòðàòàìè íà âîñïðîèçâîäñòâî è ïîëó÷å-
íèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, îöåíèâàåìîãî ïî âåëè-
÷èíå ïðîìûñëîâîãî âîçâðàòà.

Ó÷èòûâàÿ ïðèíöèï ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ, î÷åâèäíî, íå ñëåäóåò çàìûêàòüñÿ íà âûïóñêå ìîëîäè
êàêîãî-òî îäíîãî âèäà — âåäü àíòðîïîãåííûé ïðåññ íå âûáè-
ðàåò ñòðîãî îïðåäåëåííûå ïîïóëÿöèè è, êàê ïðàâèëî, äåéñòâó-
åò íà ìíîæåñòâî èõ (èñêëþ÷àÿ öåëåíàïðàâëåííîå èçúÿòèå). Êîì-
ïåíñàöèÿ óùåðáà, íàíîñèìîãî åñòåñòâåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó,
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äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà âûïóñêîì ìîëîäè ìíîãèõ âèäîâ â
äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ìàñøòàáàõ.

Îäíèì èç âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ èñêóñ-
ñòâåííûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííîå ïðóäîâîå ðûáîâîä-
ñòâî. Ñ 70-õ ãã. ÕÕ âåêà ãëàâíîé ôîðìîé òîâàðíîãî ðûáîâîäñòâà
ÿâëÿåòñÿ ïîëèêóëüòóðà — ñîâìåñòíîå âûðàùèâàíèå ðàçëè÷íûõ
âèäîâ è âîçðàñòíûõ ãðóïï ðûá, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðó
ïèòàíèÿ. Òàêîå ðàçâåäåíèå ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî ýôôåêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå åñòåñòâåííîé êîðìîâîé áàçû, íî è ôîðìè-
ðîâàíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ â ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ âîäî-
åìàõ. Èçâåñòíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàçíîâèäíîñòåé ïîëèêóëüòó-
ðû äëÿ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (âèäû ïåðå÷èñëåíû â
ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïëîòíîñòåé ïîñàäêè):

1) òðàäèöèîííàÿ ïîëèêóëüòóðà: êàðï è ðàñòèòåëüíîÿäíûå
ðûáû (áåëûé è ïåñòðûé òîëñòîëîáèêè, áåëûé àìóð) —
â Ðîññèè, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Âîñòî÷íîéÅâðîïû;

2) áåëûé àìóð, áåëûé è ïåñòðûé òîëñòîëîáèêè, êàðï — â
Êèòàå;

3) êàðï, òèëÿïèÿ, êåôàëü, òîëñòîëîáèêè — â Èçðàèëå;
4) èíäèéñêèå êàðïû (êàòëÿ, ðîõó, ìðèãåëü), òîëñòîëîáè-

êè, áåëûé àìóð — â Èíäèè;
5) áåëûé àìóð, áåëûé òîëñòîëîáèê, êàðï, êåôàëü, óãîðü

— íà Òàéâàíå;
6) áåëûé è ÷åðíûé àìóðû, òîëñòîëîáèêè, êàðï, êàðàñü è

òèëÿïèÿ — âî Âüåòíàìå.
Áëàãîäàðÿ ñõîäñòâó êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé îáèòàíèÿ è

âûðàùèâàíèÿ, â 1980-õ ãã. â Åâðîïå è â þæíûõ ðàéîíàõ Ñîâåò-
ñêîãî Ñîþçà áûë àêêëèìàòèçèðîâàí ðÿä ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ
âèäîâ, êîòîðûå ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â íîâûõ âà-
ðèàíòàõ ïîëèêóëüòóðû (Âèíîãðàäîâ, 1985; Ïðèâåçåíöåâ, 1991):

7) áîëüøåðîòûé áóôôàëî, áåëûé òîëñòîëîáèê, ÷åðíûé è
ìàëîðîòûé áóôôàëî;

8) êàíàëüíûé ñîì, áåëûé òîëñòîëîáèê, áîëüøåðîòûé áóô-
ôàëî;

9) áåëûé è ïåñòðûé òîëñòîëîáèêè, áåëûé àìóð, âåñëîíîñ,
÷åðíûé àìóð.

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå äîáàâî÷íûõ âèäîâ â òðàäèöèîííîé
ïîëèêóëüòóðå èñïîëüçóþò ñèãîâûõ ðûá (Ïîëüøà), ðàäóæíóþ
ôîðåëü è ïåëÿäü (×åõèÿ è Ñëîâàêèÿ, ñðåäíÿÿ ïîëîñà Ðîññèè),
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ëèíÿ, ñîìà, ñóäàêà è ùóêó (Âåíãðèÿ è Ðîññèÿ), íî äîïîëíè-
òåëüíàÿ ðûáîïðîäóêòèâíîñòü íåâåëèêà.

Ñîçäàíèå ïîëèêóëüòóðû öåííûõ â ïèùåâîì îòíîøåíèè
âèäîâ â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ êîìïëåêñíîãî íàçíà÷åíèÿ îêà-
æåòñÿ ïîëåçíîé ïðè ðåêîíñòðóêöèè èõòèîôàóíû, ïîñêîëüêó â
áîëüøèíñòâå îçåð è âîäîõðàíèëèù ïðåîáëàäàþò ìàëîöåííûå è
òóãîðîñëûå âèäû. Ïðèíöèïû ïîäáîðà íîâûõ âèäîâ â ïîëèêóëü-
òóðó îïèñàíû Â.È. Êîçëîâûì è Ë.Ñ. Àáðàìîâè÷åì (1991).

Â óñëîâèÿõ ïîëèêóëüòóðû ðûáû íå òîëüêî ïîòðåáëÿþò ðàç-
íîîáðàçíûå êîðìà, íî è â ïðîöåññå ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ñòèìóëèðóþò ïðîöåññ áèîëîãè÷åñêîãî âîñïðîèçâîäñòâà èõ â
âîäîåìàõ, ÷òî íåìàëîâàæíî â ñëîæíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ. Ïåðåõîä ìíîãèõ õîçÿéñòâ íà ìîíîêóëüòóðó êàðïà, íåñîì-
íåííî, îñëàáëÿåò óñòîé÷èâîñòü èñêóññòâåííûõ ïðóäîâûõ ýêî-
ñèñòåì, â íèõ îòìå÷åíî ðàçâèòèå ãèäðîáèîíòîâ, óõóäøàþùèõ
óñëîâèÿ îáèòàíèÿ âûðàùèâàåìûõ ðûá, — íàïðèìåð, ìàññîâîå
ðàçâèòèå ëåïòîñòåðèé â âûðîñòíûõ è ìàëüêîâûõ ïðóäàõ. Ïîäîá-
íûå íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ (âñïûøêè ÷èñëåííîñòè âðå-
äèòåëåé, ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê çàñóõàì è ïåðåóâëàæ-
íåíèþ) óæå íå ðåäêîñòü â àãðîýêîñèñòåìàõ.

Èòàê, ïîïûòêè óïðàâëåíèÿ åñòåñòâåííûìè è èñêóññòâåí-
íûìè ýêîñèñòåìàìè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ íåèçáåæíûìè â ñèëó âîçðàñòàþùèõ ïîòðåáíîñ-
òåé íàñåëåíèÿ Çåìëè. Ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìûì âàðèàíòîì,
ðåàëèçóþùèì ïðèíöèï ìàêñèìàëüíîãî ðàñøèðåíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è â ïðèðîäíûõ, è â èñêóññòâåííûõ âîä-
íûõ ýêîñèñòåìàõ, ÿâëÿåòñÿ ïîëèêóëüòóðà, ðåøàþùàÿ ïðîáëåìó
äèâåðñèôèêàöèè (ðàñøèðåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ) äëÿ ðàçíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî åæåãîäíàÿ ñìåíà ïîëèêóëüòóðû â
ïðóäàõ ìîæåò îêàçàòüñÿ ðàâíîçíà÷íîé èñïîëüçîâàíèþ ñåâîî-
áîðîòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ýòî íå îçíà÷àåò îòêàçà îò èíòåí-
ñèôèêàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé (â ïåðâóþ î÷åðåäü — êîðìëåíèÿ
ðûá è óäîáðåíèÿ ïðóäîâ) è íåîáõîäèìîñòè ïîääåðæèâàòü íà
äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå åñòåñòâåííóþ ðûáîïðîäóêòèâíîñòü.

Â êà÷åñòâå äðóãîãî âàðèàíòà óïðàâëåíèÿ ýêîñèñòåìàìè
ìîæíî ïðèâåñòè êîíöåïöèþ ëåñîàãðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ, ðàçðàáàòûâàåìóþ ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÈ àãðîëåñîìåëèî-
ðàöèè (ÂÍÈÈÀËÌÈ). Îíà ïðåäóñìàòðèâàåò òðàíñôîðìàöèþ



õðóïêèõ àðèäíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â ñèñòåìó ýêî-
ëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûõ ëàíäøàôòîâ (Ïåòðîâ, 1998). Êàê è â óñ-
ëîâèÿõ ïîëèêóëüòóðû ðûá, çäåñü àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ïðèí-
öèï ìàêñèìàëüíîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ äëÿ ýêîñèñòåì, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ äåãðàäàöèè: ñîçäàþòñÿ ìíîãîïîðîä-
íûå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå ôèòîöåíîçû, ïðîèñõîäèò ìîáè-
ëèçàöèÿ ýäàôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ïåðåñòðîéêà âîäíî-ñîëåâîãî
îáìåíà, ÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ öåëåíàïðàâëåííîé êîð-
ðåêòèðîâêè ôëîðû è ôàóíû. Ïî ñóùåñòâó, ðå÷ü òàêæå èäåò î
êîíñòðóèðîâàíèè íîâûõ ýêîñèñòåì, îòëè÷àþùèõñÿ îò ðàíåå
ñóùåñòâîâàâøèõ, ñ èíûì ðàñïðåäåëåíèåì âåùåñòâà è ýíåðãèè.
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Êîíòðîëüíûå âîïðîñûÊîíòðîëüíûå âîïðîñûÊîíòðîëüíûå âîïðîñûÊîíòðîëüíûå âîïðîñûÊîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Ïî÷åìó ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ñòàëî îäíîé èç
ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè?

2. Îõàðàêòåðèçóéòå îñíîâíûå êîìïîíåíòû áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ.

3. Êàêîâà ñòåïåíü èçó÷åííîñòè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ?
4. Êàêèå âàðèàíòû ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ Âû

çíàåòå?
5. Êàêîâà ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ âèäîâ è îò êàêèõ ôàêòî-

ðîâ îíà çàâèñèò?
6. Â ÷åì ñîñòîèò âçàèìîñâÿçü ìåæäó óñòîé÷èâîñòüþ ýêî-

ñèñòåì è áèîðàçíîîáðàçèåì?
7. Êàêèå ïîäõîäû ê êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå áèîðàçíîîá-

ðàçèÿ Âàì èçâåñòíû?
8. Íàçîâèòå íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûå èíäåêñû áèî-

ðàçíîîáðàçèÿ.
9. Â ÷åì ñõîäñòâî è ðàçëè÷èÿ ìåæäó òåðìèíàìè «áèîðàç-

íîîáðàçèå» è «ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü»?
10. Îõàðàêòåðèçóéòå îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîíÿòèÿ «ðàç-

íîêà÷åñòâåííîñòè».
11. Â ÷åì ñîñòîÿò òðóäíîñòè ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå

áèîðàçíîîáðàçèÿ?
12. Íàçîâèòå åñòåñòâåííûå ïðè÷èíû âûìèðàíèÿ âèäîâ è

îïðåäåëèòe èõ çíà÷èìîñòü.
13. Â ÷åì ñìûñë êîíöåïöèè «ìèíèìàëüíîé æèçíåñïîñîá-

íîé ïîïóëÿöèè»?
14. Â ÷åì îïàñíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû?
15. Íàñêîëüêî âåëèêà îïàñíîñòü ðàçðóøåíèÿ ãåíîôîíäà ïðè

âçàèìîäåéñòâèè äèêèõ è îäîìàøíåííûõ âèäîâ?
16. Êàêîâû ïðèíöèïû âûáîðà ó÷àñòêîâ äëÿ ÎÎÏÒ?
17. Â ÷åì ñîñòîÿò âîçìîæíîñòè è ïðîáëåìû ïðèìåíåíèÿ

òåîðèè îñòðîâíîé áèîãåîãðàôèè äëÿ âûáîðà ÎÎÏÒ?
18. Êàêèå òåððèòîðèàëüíûå ôîðìû ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíî-

îáðàçèÿ Âû çíàåòå?
19. Ñôîðìóëèðóéòå ïðèíöèï ìàêñèìàëüíîãî áèîðàçíîîá-

ðàçèÿ è âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ.
20. Ïðèâåäèòå àðãóìåíòû «çà» è «ïðîòèâ» íåîáõîäèìîñòè

óïðàâëåíèÿ ýêîñèñòåìàìè.
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ÏðèëîæåíèÿÏðèëîæåíèÿÏðèëîæåíèÿÏðèëîæåíèÿÏðèëîæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 1 5

Ðàñ÷åòû èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿÐàñ÷åòû èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿÐàñ÷åòû èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿÐàñ÷åòû èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿÐàñ÷åòû èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿ

 1.1. È 1.1. È 1.1. È 1.1. È 1.1. ÈÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß Ø Ø Ø Ø ØÅÍÍÎÍÀÅÍÍÎÍÀÅÍÍÎÍÀÅÍÍÎÍÀÅÍÍÎÍÀ

Áàòòåí (Batten, 1976) ïîëó÷èë äàííûå ïî âèäîâîìó áî-
ãàòñòâó è îáèëèþ ïòèö â íåñêîëüêèõ åñòåñòâåííûõ ëåñàõ è õâîé-
íûõ êóëüòóðàõ â Êèëëàðíè (Èðëàíäèÿ).

Òàáëèöà 1

Äóáîâûé ëåñ Äåððèêóíèõàé

×èñëî âèäîâ (S) = 20. ×èñëî òåððèòîðèé (N) = 170.___________
5 Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû ïî Ý. Ìýãàððàí (1992 ã.)
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 Òàáëèöà 2

Ñîîáùåñòâî åëè åâðîïåéñêîé

×èñëî âèäîâ (S) = 14 ×èñëî òåððèòîðèé (N) = 198.
×àñòüþ ýòîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëåíèå âîçìîæíî-

ãî îáåäíåíèÿ áèîòû õâîéíûõ êóëüòóð ïî ñðàâíåíèþ ñ ýíäå-
ìè÷íûìè ëåñàìè. Â äàííîì ïðèìåðå ðàçíîîáðàçèå äâóõ ìàññè-
âîâ — äóáîâîãî ëåñà Äåððèêóíèõàé (10,75 ãà) ñîîáùåñòâà åâðî-
ïåéñêîé åëè (11 ãà) — îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìîùüþ èíäåêñà ðàç
íîîáðàçèÿ Øåííîíà. Äëÿ îöåíêè ðàçíîîáðàçèé ýòèõ ó÷àñòêîâ
èñïîëüçîâàí êðèòåðèé t.
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1. Ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíäåêñà ðàçíîîáðàçèÿ Øåí-
íîíà:

ãäå pi — îòíîñèòåëüíîå îáèëèå i-ãî âèäà (ni /N).

Ïåðâîå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, åñëè èíäåêñ ðàññ÷èòûâàåòñÿ
«âðó÷íóþ», — ýòî ñîñòàâèòü òàáëèöó çíà÷åíèé pi è pi • ln pi. Åñëè
èñïîëüçóåòñÿ êðèòåðèé t, óäîáíî äîáàâèòü åùå îäíó êîëîíêó,
äàþùóþ âåëè÷èíó ði•  (1n pi)

2. Ñîîòâåòñòâóþùèå òàáëèöû äëÿ äâóõ
ëåñíûõ ìàññèâîâ ïðèâåäåíû íèæå.

  Òàáëèöà 3

Äóáîâûé ëåñ Äåððèêóíèõàé
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 Òàáëèöà 4

Ñîîáùåñòâî åëè åâðîïåéñêîé

__________

Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâëåíî ïî: Batten L.A. (1976). Bird communities
of some Killarney woodlands. Proc. Roy. Irish Acad., 76, 285—313.

Ðàçíîîáðàçèå äóáîâîãî ëåñà: (- H ) = 2,404, à õâîéíîé

êóëüòóðû: (- H ) = 2,056. Ýòè âåëè÷èíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñóììû êîëîíîê ði • ln pi. Ôîðìóëà äëÿ èíäåêñà Øåííîíà íà÷è-
íàåòñÿ ñî çíàêà ìèíóñ, ÷òîáû îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû, ïîëó-
÷àåìûå ïðè ëîãàðèôìèðîâàíèè, ñòàëè ïîëîæèòåëüíûìè.

Âûðàâíåííîñòü â äâóõ ëåñàõ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

Å = H  /InS.

Äëÿ äóáîâîãî ëåñà îíà ðàâíà 2,404/1ï 20 = 0,8025, à äëÿ
õâîéíîé êóëüòóðû — 2,056 / lï 14 = 0,7791.

3. Äèñïåðñèþ ðàçíîîáðàçèÿ äâóõ ëåñîâ îöåíèâàþò ïî ôîð-
ìóëå:

.
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Îòñþäà:

è

.

4. Êðèòåðèé Ñòüþäåíòà (t) ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ðàçíîîáðà-
çèå äâóõ ëåñîâ:

,

ãäå H 1 — ðàçíîîáðàçèå ó÷àñòêà 1, à Var H 1 — åãî äèñïåðñèÿ;

H 2 — ðàçíîîáðàçèå ó÷àñòêà 2, à Var H 2 — åãî äèñïåðñèÿ.

Â íàøåì ïðèìåðå:

.

Íåîáõîäèìûå ñòåïåíè ñâîáîäû (df) ìîæíî âû÷èñëèòü ïî
ôîðìóëå:

,

ãäå N1 — ÷èñëî ãíåçäîâûõ òåððèòîðèé â ïåðâîì ëåñíîì ìàñ-
ñèâå, à N2 — àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü âî âòîðîì ëåñíîì ìàññè-
âå.

Ñëåäîâàòåëüíî,

.

Èç òàáëèö ëåãêî âûÿñíèòü, ÷òî ðàçíîîáðàçèå ïòèö â äâóõ
ëåñíûõ ìàññèâàõ äîñòîâåðíî ðàçëè÷íî (Ð< 0,001), ïðè÷åì åñ-
òåñòâåííûé äóáîâûé ëåñ ðàçíîîáðàçíåå õâîéíîé êóëüòóðû.
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ÈÈÈÈÈÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑ Á Á Á Á ÁÐÈËËÓÝÍÀÐÈËËÓÝÍÀÐÈËËÓÝÍÀÐÈËËÓÝÍÀÐÈËËÓÝÍÀ

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îöåíèâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå íåñëó÷àé-
íûõ âûáîðîê èëè «êîëëåêöèé», âìåñòî èíäåêñà Øåííîíà ñëå-
äóåò ïðèìåíÿòü èíäåêñ Áðèëëóýíà. Íàïðèìåð, ïîñêîëüêó ðàç-
íûå âèäû áàáî÷åê ïðèâëåêàþòñÿ ñâåòîì íåîäèíàêîâî, ñâåòî-
âûå ëîâóøêè äàþò íåòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå îá èõ ñîîáùåñòâàõ.
Â íàøåì ïðèìåðå èíäåêñ Áðèëëóýíà èñïîëüçîâàí äëÿ îöåíêè
ðàçíîîáðàçèÿ áàáî÷åê, âûëîâëåííûõ ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíîé
ñâåòîâîé ëîâóøêè, îñòàâëåííîé íà íî÷ü ðàííèì ëåòîì â äóáî-
âîì ëåñó Áàíàãåðà, Ñåâåðíàÿ Èðëàíäèÿ (âèäû óñëîâíî îáîçíà-
÷åíû öèôðàìè):

Òàáëèöà 5

Îáùåå ÷èñëî îñîáåé (N) =∑ ni = 67 ∑ (ln ni!) = 92,024
Îáùåå ÷èñëî âèäîâ (S) =13.

1. Äàííûå â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû îáû÷íûì ñïîñîáîì, ò. å.
ïðèâåäåíî ÷èñëî îñîáåé êàæäîãî âèäà. Íî äîïîëíèòåëüíàÿ êî-
ëîíêà äàåò âåëè÷èíû lï ni!, ïîñêîëüêó óðàâíåíèå äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ èíäåêñà Áðèëëóýíà âûãëÿäèò òàê:

.

Çíà÷îê «!» îçíà÷àåò ôàêòîðèàë.
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Íàïðèìåð, 4! = 4•Ç•2•1 = 24. Ñëåäîâàòåëüíî, 1n 4! = 1n 24
= 3,178.

Â íàøåì ïðèìåðå:

.

2. Åñëè ðàçíîîáðàçèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ êîëëåêöèè, íè-
êàêèõ êðèòåðèåâ çíà÷èìîñòè íåò. Êàæäàÿ âåëè÷èíà èíäåêñà àâ-
òîìàòè÷åñêè äîñòîâåðíî îòëè÷íà îò ëþáîé äðóãîé. Îäíàêî ìîæíî
ðàññ÷èòàòü äîïîëíèòåëüíóþ ìåðó âûðàâíåííîñòè, èñïîëüçóÿ ñëå-
äóþùåå óðàâíåíèå:

,

ãäå ;

[N/S] — öåëàÿ ÷àñòü îòíîøåíèÿ N/S;

r = N — S[N/S].

Â äàííîì ïðèìåðå N/S=67/13=5,15, ñëåäîâàòåëüíî,

[N/S] = 5 è r = 67-13•5=2,

[N/S]! = 5! = 120,

120S-r = 12011,

([N/S] + 1)! = 6! = 720,

720r = 7202.

Îáúåäèíèâ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷èì:

.

Òåïåðü ìîæíî ðàññ÷èòàòü âûðàâíåííîñòü:

Å = 1,876/2,268 = 0,827.

Èç ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ôàêòî-
ðèàëîâ î÷åíü áûñòðî äàåò îãðîìíûå ÷èñëà, êîòîðûå ìîãóò ïðåâû-
ñèòü åìêîñòü êàðìàííûõ êàëüêóëÿòîðîâ. Îäíàêî ìíîãèå ñáîðíèêè
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ñòàòèñòè÷åñêèõ òàáëèö âêëþ÷àþò òàáëèöó, äàþùóþ âåëè÷èíû 1n õ !
èëè log x !. Ïðè ðàñ÷åòå èíäåêñà íå îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü íàòó-
ðàëüíûå ëîãàðèôìû, õîòÿ îíè è óêàçàíû â äàííîì ïðèìåðå.

ÈÈÈÈÈÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑ Ñ Ñ Ñ Ñ ÑÈÌÏÑÎÍÀÈÌÏÑÎÍÀÈÌÏÑÎÍÀÈÌÏÑÎÍÀÈÌÏÑÎÍÀ

Ðàñ÷åò èíäåêñà Ñèìïñîíà èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå äàí-
íûõ îá îáùåì ÷èñëå äåðåâüåâ íà ïëîùàäè 8 àêðîâ (33,3 ãà) â
ëåñó íà ïëàòî Îçàðê (øòàò Àðêàíçàñ, ÑØÀ). Äàííûå ïîëó÷åíû
Äæåéìñ è Øóãàðòîì (James, Shugart, 1970) ïðè èññëåäîâàíèè
ìåñòîîáèòàíèé ãíåçäÿùèõñÿ ïòèö Àðêàíçàñà (ñì. òàáë. 6):

Òàáëèöà 6

___________
Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâëåíî ïî: James F.Ñ., Shugart H.H. (1970). A

quantitative method of habitat description. Aubudon Field Notes,  December
1970, p. 727—736.
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×èñëî âèäîâ (S) = 25. ×èñëî îñîáåé (N) = 1996.
Èíäåêñ Ñèìïñîíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî óðàâíåíèþ:

,

ãäå ni — ÷èñëî îñîáåé i-ãî âèäà;

N — îáùåå ÷èñëî îñîáåé.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàñ÷åò äàñò:

(752• 751)/(1996•1995) + (276•275)/( 1996•1995) + ... ... + (1•0)/
(1996•1995)= 0,187.

Îáû÷íî èñïîëüçóþò îáðàòíóþ ôîðìó èíäåêñà Ñèìïñîíà,
÷òîáû åãî âåëè÷èíà óâåëè÷èâàëàñü ïðè âîçðàñòàíèè ðàçíîîáðà-
çèÿ. Â äàííîì ïðèìåðå 1/D = 1/0,187 = 5,36.

ÈÈÈÈÈÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß Ì Ì Ì Ì ÌÀÊÈÍÒÎØÀÀÊÈÍÒÎØÀÀÊÈÍÒÎØÀÀÊÈÍÒÎØÀÀÊÈÍÒÎØÀ

Ðàññ÷èòûâàòü èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ Ìàêèíòîøà î÷åíü ïðî-
ñòî. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî èëëþñòðèðóåòñÿ äàííûìè Ýäâàðäñà è
Áðóêåðà (Edwards, Brooker, 1982) ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è îáè-
ëèþ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ â âåðõîâüÿõ ðåêè Óàé
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), ïðèâåäåííûìè â òàáë. 7:

Òàáëèöà 7
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 7

__________
Ïðèìå÷àíèå.Ñîñòàâëåíî ïî: Edwards R. W., Brooker M. P. (1982).

The ecology of the Wye. Junk, The Hague.

×èñëî âèäîâ (S) = 38
Îáùåå ÷èñëî îñîáåé (N) =Σ ni = 1100.

Σ ni
2 = 119812.

Îáû÷íàÿ ôîðìà (U) èíäåêñà Ìàêèíòîøà ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ïî óðàâíåíèþ:

,

ãäå ni — îòíîñèòåëüíîå îáèëèå i-ãî âèäà. Âåëè÷èíû ïi
2 ïðèâå-

äåíû â òàáëèöå.
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Ýòîò èíäåêñ ñèëüíî çàâèñèò îò ðàçìåðà âûáîðêè. Èíäåêñ
äîìèíèðîâàíèÿ, íà êîòîðûé íå âëèÿåò N (îáùåå ÷èñëî îñî-
áåé), ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ìåðà âûðàâíåííîñòè ïîëó÷àåòñÿ èç âû-
ðàæåíèÿ:

.

ÈÈÈÈÈÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑÍÄÅÊÑ     ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈßÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß Á Á Á Á ÁÅÐÃÅÐÀÅÐÃÅÐÀÅÐÃÅÐÀÅÐÃÅÐÀÅÐÃÅÐÀ-Ï-Ï-Ï-Ï-ÏÀÐÊÅÐÀÀÐÊÅÐÀÀÐÊÅÐÀÀÐÊÅÐÀÀÐÊÅÐÀ

Ïðè èçó÷åíèè ýêîëîãèè ïèòàíèÿ åâðîïåéñêîé ðå÷íîé êàì-
áàëû (Platichthys flesus) â ýñòóàðèè ðåêè Áàíê â Ñåâåðíîé Èð-
ëàíäèè (Wirjoatmodjo, 1980) ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîäåðæèìîå æå-
ëóäêîâ ðûá íà ïÿòè ó÷åòíûõ ó÷àñòêàõ. Ïåðâûé èç íèõ ðàñïîëî-
æåí â óñòüå ðåêè, ó÷àñòêè 2 è 3 — â ëèòîðàëüíîé çîíå, íà ó÷àñ-
òîê 4 âëèÿëè êàíàëèçàöèîííûå ñòîêè, à íà ó÷àñòîê 5 — ïðåñíàÿ
âîäà ñ ïëîòèíû è ãîðÿ÷àÿ âîäà ñ ôàáðèêè. Èíäåêñ Áåðãåðà —
Ïàðêåðà â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîç-
ìîæíûõ èçìåíåíèé â äîìèíèðîâàíèè îðãàíèçìîâ, îáíàðóæåííûõ
â æåëóäêàõ êàìáàëû. Îí ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

d = Nmax/N,

ãäå N — îáùåå ÷èñëî îñîáåé;

Nmax — ÷èñëî îñîáåé ñàìîãî îáèëüíîãî âèäà.

×òîáû âåëè÷èíà èíäåêñà âîçðàñòàëà ïðè óâåëè÷åíèè ðàç-
íîîáðàçèÿ, îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ åãî îáðàòíîå çíà÷åíèå.
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Òàáëèöà 8

__________

Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâëåíî ïî:  Wirjoatmodjo S. (1980). Growth, food
and movement of flounder (Platichthys flesus L.) in an estuary. Unpublished
D. Phil, thesis, New University of Ulster.

Ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, ïîêàçûâàþò, ÷òî íàè-
áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü äîìèíèðîâàíèÿ ñðåäè ñúåäåííûõ îðãà-
íèçìîâ îòìå÷åíà â âûáîðêå èç óñòüÿ ðåêè, à ñàìàÿ íèçêàÿ — íà
ó÷àñòêå 3 (ñëåäîâàòåëüíî, òàì íàèáîëüøàÿ âûðàâíåííîñòü îáè-
ëèé ïîåäàåìûõ æèâîòíûõ). Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî íàèâûñøåå
âèäîâîå áîãàòñòâî ïèùè îòìå÷åíî íà ó÷àñòêå 1.
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Ïðèëîæåíèå 2 6

Èñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïðèíÿòèÿÈñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïðèíÿòèÿÈñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïðèíÿòèÿÈñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïðèíÿòèÿÈñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâ,ðåøåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâ,ðåøåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâ,ðåøåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâ,ðåøåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâ,
íàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿíàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿíàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿíàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿíàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ
(íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà)(íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà)(íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà)(íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà)(íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà)

Ýêîëîãè ïðèäåðæèâàþòñÿ ñïðàâåäëèâîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî
íè îäèí âèä íå äîëæåí èñ÷åçíóòü, îäíàêî ýòî åæåäíåâíî ïðî-
èñõîäèò â ðåàëüíîñòè. Âîïðîñ ñîñòîèò, ñêîðåå âñåãî, â ñëåäóþ-
ùåì — êàê ñâåñòè ê ìèíèìóìó èñ÷åçíîâåíèå âèäîâ è ñîêðàùå-
íèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðè èìåþùèõñÿ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñàõ è
ïðèåìëåìûõ ÷åëîâå÷åñêèõ óñèëèÿõ. Ïðè îòâåòàõ íà âîïðîñû «×òî
ñîõðàíÿòü?», «Ãäå ñîõðàíÿòü?», «Êàêèì îáðàçîì ñîõðàíÿòü?»,
âèäèìî, ñëåäóåò óñòàíîâèòü îïðåäåëåííûå ïðèîðèòåòû â ñî-
õðàíåíèè âèäîâ è ñîîáùåñòâ (Ïðèìàê, 2002):

Óíèêàëüíîñòü: âûñîêèé ïåðâîî÷åðåäíîé ïðèîðèòåò è ïî-
âûøåííîå âíèìàíèå äîëæíû áûòü îòäàíû áèîëîãè÷åñêèì ñî-
îáùåñòâàì, åñëè îíè ñîñòîÿò èç ðåäêèõ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ëèáî
òàêñîíîìè÷åñêè óíèêàëüíû, ò. å. ðîä èëè ñåìåéñòâî îáðàçîâà-
íû òîëüêî îäíèì âèäîì.

Ðåàëüíîñòü èñ÷åçíîâåíèÿ: âèäû, ñòîÿùèå íà ãðàíè âûìè-
ðàíèÿ â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí, òðåáóþò áîëüøåãî âíèìàíèÿ,
ñèë è ñðåäñòâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê
ñîîáùåñòâàì è ýêîñèñòåìàì, íàõîäÿùèìñÿ ïîä óãðîçîé íåìè-
íóåìîãî ðàçðóøåíèÿ.

Ïîëåçíîñòü: âèäû, ïðåäñòàâëÿþùèå îïðåäåëåííóþ öåí-
íîñòü äëÿ ÷åëîâåêà â íàñòîÿùåì èëè áóäóùåì, çàñëóæèâàþò
ïðèîðèòåòà â ñðàâíåíèè ñ âèäàìè, íå ïðèíîñÿùèìè î÷åâèä-
íîé ïîëüçû. Äàííîå ïîëîæåíèå, îäíàêî, óïèðàåòñÿ â íåîáõî-
äèìîñòü áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ —
òî æèâîå, ÷òî íå íàõîäèò ïðèìåíåíèÿ ñåãîäíÿ, ìîæåò îêàçàòü-

_________
6  Ïðè ïîäãîòîâêå ïðèëîæåíèÿ 2 èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû êíèãè «Æèç-

íåñïîñîáíîñòü ïîïóëÿöèé. Ïðèðîäîîõðàííûå àñïåêòû» (Ì.; Ìèð, 1989),
â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ïîäîáíûå îöåíêè â ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêàõ íå èçâåñòíû.
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ñÿ ïîòåíöèàëüíî öåííûì ïðè òùàòåëüíîì àíàëèçå õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, õàðàêòåðèñòèê, ïðîäóêòèâíîñòè è ò. ä.

Ñïàñåíèå âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ, —
ìåðîïðèÿòèå, íåñîìíåííî, âåñüìà äîðîãîñòîÿùåå è çà÷àñòóþ
âñòóïàþùåå â ïðîòèâîðå÷èå ñ âàæíûìè ñîöèàëüíûìè ïðîãðàì-
ìàìè. ×òîáû âûÿñíèòü ñåðüåçíîñòü òàêèõ ïðîòèâîðå÷èé è ïî-
ïûòàòüñÿ ðàçðåøèòü èõ, íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû.
Â ýòîì ïðèëîæåíèè îáñóæäàåòñÿ àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, íàçû-
âàåìûé òåîðèåé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (Raiffa, 1968). Îí ïîçâîëÿ-
åò âûÿâèòü âèäû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé âûìèðàíèÿ (ò. å.
âûÿâèòü ñëó÷àè, òðåáóþùèå íåìåäëåííîãî âìåøàòåëüñòâà),
îöåíèòü ðèñê è óñïåõ àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ è
îïðåäåëèòü, íàñêîëüêî îïðàâäàííû, èñõîäÿ èç èíòåðåñîâ îá-
ùåñòâà, ðàñõîäû íà ñîõðàíåíèå âûìèðàþùåãî âèäà.

Ïðè âûáîðå âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ÷àñòî èìåþòñÿ äâà êðè-
òåðèÿ äëÿ îöåíêè êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ: ëèáî ïî ìèíèìàëüíîé
ñòîèìîñòè, ëèáî ïî ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû; îäíà ïðîãðàììà
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòüñÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìîé ïî ïåðâîìó êðè-
òåðèþ, à äðóãàÿ — ïî âòîðîìó. Òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî-
çâîëÿåò ëîãè÷åñêè îöåíèòü àëüòåðíàòèâû ïðè õîðîøåé ïîâòî-
ðÿåìîñòè ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå îêàçûâàåòñÿ ïîëåçíîé äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ îäíèõ àëüòåðíàòèâíûõ ïëàíîâ óïðàâëåíèÿ ñ äðóãèìè,
÷òîáû âûáðàòü êàêîé-òî îäèí èëè äàæå íåñêîëüêî èç íèõ.

Â äàííîì ïðèëîæåíèè áóäóò ðàññìîòðåíû âîïðîñû, êàñà-
þùèåñÿ óñòàíîâëåíèÿ âåðîÿòíîñòè âûìèðàíèÿ (ðÅ) è èñïîëü-
çîâàíèÿ çíà÷åíèé ðÅ äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â êðè-
òè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Çàòåì áóäóò ïðåäëîæåíû ìåðû, êîòîðûå
ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü äëÿ óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèé ðÅ â ðàçëè÷íûõ
ñèòóàöèÿõ; áóäåò òàêæå ïîêàçàíî, êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå-
îðèþ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äëÿ âûáîðà ëó÷øåé ñòðàòåãèè âìåøà-
òåëüñòâà, êîãäà íåÿñíû ðåçóëüòàòû ýòèõ âìåøàòåëüñòâ.

Ïðèìåíåíèå òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé áóäåò ïðîèëëþñ-
òðèðîâàíî íà ïðèìåðå îöåíêè ñòàòóñà ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà
(Dicerorhinus sumatrensis) è ðàçëè÷íûõ ìåð, ïðåäëîæåííûõ äëÿ
åãî ñïàñåíèÿ. Ñóìàòðàíñêèé íîñîðîã èìååò î÷åíü íèçêèé òåìï
âîñïðîèçâîäñòâà â ïðèðîäå, è â íåâîëå ïðàêòè÷åñêè íå ðàç-
ìíîæàåòñÿ. Ïîýòîìó åãî öåëåñîîáðàçíåå ñîõðàíÿòü â çíà÷èòåëü-
íûõ ïî ïëîùàäè îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèÿõ.
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Äëÿ öåëåé âûÿâëåíèÿ èñ÷åçàþùèõ âèäîâ óñëîâèìñÿ íàçû-
âàòü âèä âûìåðøèì, åñëè íå îñòàëîñü íè îäíîé ðàçìíîæàþ-
ùåéñÿ ïàðû. Âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ âèäà îïðåäåëèì êàê âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàðóøåíèå ìåñòîîáèòàíèé è (èëè) õàðàêòåð
äèíàìèêè ïîïóëÿöèé ïðèâåäóò ê ñèòóàöèè, êîãäà çà äâà èëè
òðè ïîêîëåíèÿ íå îñòàíåòñÿ íè îäíîé ðàçìíîæàþùåéñÿ ïàðû.
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äâà èëè òðè ïîêîëåíèÿ — ÷ðåçâû-
÷àéíî ìàëûé âðåìåííîé ïðîìåæóòîê, è òðóäíî íàñòàèâàòü íà
åãî èñïîëüçîâàíèè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñëó÷àè, êîãäà âèäû
íàõîäÿòñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, è ìîæíî âîîáùå óòðàòèòü
âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè äîëãîâðåìåííîé ïðîãðàììû ïî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ âèäà, åñëè óñïåøíî íå îñóùåñòâèòü êðàòêîâðå-
ìåííóþ.

ðÅ âèäà ìîæíî óñòàíîâèòü íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêèõ äàí-
íûõ, àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ, êîì-
ïüþòåðíûõ èìèòàöèé èëè ñóáúåêòèâíûõ îöåíîê èññëåäîâàòå-
ëåé è ìåíåäæåðîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè
îêàçûâàþòñÿ ýìïèðè÷åñêèå äàííûå ïî óòðàòå âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ñðåäîâûõ è ïîïóëÿöèîííûõ èçìåíåíè-
ÿõ, â ÷àñòíîñòè äàííûå ïî îñêóäåíèþ áèîòû êîíòèíåíòàëüíûõ
èçîëÿòîâ è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ (Wilcox, 1980).

Äëÿ îöåíêè ðÅ èñïîëüçîâàëèñü àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè ïî-
ïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ (íàïðèìåð, MacArthur, Wilson, 1967;
MacArthur, 1972; Richter-Dyn, Goel, 1972; Leigh, 1981), îäíàêî
ìíîãèå òàêèå ìîäåëè èìåþò ñåðüåçíûå îãðàíè÷åíèÿ (Brussard,
1985; Shaffer, Samson, 1985).

Îöåíêà ðÅ äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà
ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé (ñì., íàïðèìåð, Shaffer,
Samson, 1985). Ýòè ìîäåëè ìîãóò âêëþ÷àòü êàê âèäîñïåöèôè÷-
íóþ áèîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ (îöåíêà äîñòóïíîñòè ìåñòî-
îáèòàíèÿ è ïîòåíöèàëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà ïîïóëÿöèè), òàê è
ñîöèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, îáóñëîâëåííûå äåÿòåëüíîñòüþ
ëîêàëüíîé ÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèè. Ê ÷èñëó òàêèõ ïîêàçàòåëåé
ìîæíî îòíåñòè îöåíêó óðîâíÿ áðàêîíüåðñòâà, ñïîñîá âåäåíèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, õàðàêòåð âûïàñà äîìàøíèõ æèâîòíûõ è
ñîçäàíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèé èëè ðàç-
ðóøåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ê ñîæàëåíèþ, äàííûå ïî ìíîãèì
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âèäàì, íàõîäÿùèìñÿ ïîä óãðîçîé âûìèðàíèÿ, êðàéíå ñêóäíû,
è èõ åäâà ëè áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ ïîñòðîåíèÿ èìèòàöèîííûõ
ìîäåëåé.

Âî ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ îöåíêà ðÅ äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ äëÿ ðîäñòâåííûõ âèäîâ, è íà îáùåì çíà-
íèè ìåñòíûõ óñëîâèé ñðåäû è óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ñ ñîöèàëü-
íî-ïîëèòè÷åñêèì ñòàòóñîì èçó÷àåìîãî ðàéîíà. Ìû ðàñïîëàãà-
åì ìåòîäàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïîëó÷àòü ýòè ñóáúåêòèâíûå îöåíêè
(Behn, Vaupel, 1982; Spetzler, Stael von Holstein, 1975), êîòî-
ðûå çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî÷òè òàê æå, êàê è çíà÷åíèÿ
âåðîÿòíîñòåé, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ èëè
ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé.

Íåêîòîðûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðÅ, ìîæíî îïðåäåëèòü
ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè, äðóãèå ïðàêòè÷åñêè íåî-
ïðåäåëèìû. Íàïðèìåð, ê ñîáûòèÿì, âëèÿþùèì íà ðÅ äëÿ ÿâàí-
ñêîãî íîñîðîãà (Rhinoceros sondaicus) â òå÷åíèå áëèæàéøèõ íå-
ñêîëüêèõ ïîêîëåíèé, îòíîñÿò ðàçðóøåíèå ìåñòîîáèòàíèé èç-
çà âûðóáêè ëåñîâ, óâåëè÷åíèå ñìåðòíîñòè èç-çà áðàêîíüåðñòâà
è îãðàíè÷åíèå òåððèòîðèè, äîñòóïíîé äëÿ ðåçåðâàòîâ. Ýòè ôàê-
òîðû ìîæíî îöåíèòü äîñòàòî÷íî íàäåæíî. Îäíàêî ñòåïåíü äåé-
ñòâèÿ íà ðÅ ýïèäåìèé è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé (òàéôóíîâ, ïîæà-
ðîâ èëè âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé) îïðåäåëèòü òðóäíî, õîòÿ
è î÷åíü âàæíî, îñîáåííî ïðè ñîêðàùåíèè àðåàëà âèäîâ. Ïîñëå-
äíÿÿ âñïûøêà íåäèàãíîñòèðîâàííîé ñìåðòåëüíîé áîëåçíè â
ïîïóëÿöèÿõ ÿâàíñêîãî íîñîðîãà (Îróõ, 1982) è ïîòåðÿ 3,2 ìëí ãà
ìåñòîîáèòàíèé íîñîðîãà èç-çà ïîæàðà íà Áîðíåî â 1983 ã. (Geo,
1985) èëëþñòðèðóþò ýòî ïîëîæåíèå.

Îæèäàåìîå âîçäåéñòâèå ñîáûòèÿ íà ðÅ åñòü ôóíêöèÿ: 1) âå-
ðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ýòî ñîáûòèå ïðîèçîéäåò, è 2) ïîñëåäñòâèé
äëÿ âûæèâàíèÿ ïîïóëÿöèè, åñëè ýòî ñîáûòèå ïðîèçîéäåò. Ê ïðè-
ìåðó, åñëè âåðîÿòíîñòü ýïèäåìèè ñîñòàâëÿåò 0,1, âåðîÿòíîñòü
âûìèðàíèÿ ðÅ â ýòîì ñëó÷àå ðàâíà 0,95, à ïðè îòñóòñòâèè ýïè-
äåìèè 0,85, òî Å(ðÅ), îæèäàåìûé óðîâåíü ðÅ, ñîñòàâèò:

Å(ðÅ) = [ð (ýïèäåìèè)] • [ðÅ (ïðè ýïèäåìèè)]+
+ [ð (îòñóòñòâèå ýïèäåìèè)] • [ðÅ (ïðè îòñóòñòâèè ýïèäåìèè)] =

= 0,1•0,95+0,9•0,85 = 0,86.

Ïîäñ÷èòàâ ýòî çíà÷åíèå, ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ
âûÿâëåíèÿ òîãî, íå ÿâëÿåòñÿ ëè âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ âèäà
íåïðèåìëåìî âûñîêîé.
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Ïðèåìëåìûå óðîâíè ðÅ ðàçëè÷íû äëÿ ðàçíûõ òàêñîíîìè-
÷åñêèõ êàòåãîðèé; îíè çàâèñÿò îò òîãî, êàê îöåíèâàþò èõ òå
èëè èíûå ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷åñêèå ñëîè îáùåñòâà, à òàê-
æå ðàçëè÷íûå ïîëèòè÷åñêèå ñèëû. Â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ,
ãäå íàãðóçêè íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû ñî ñòîðîíû íàðîäîíàñåëå-
íèÿ óæå ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêè, ïðèåìëåìûå óðîâíè ðÅ, ïðèíÿ-
òûå ìåñòíûìè ïðàâèòåëüñòâàìè, ìîãóò øîêèðîâàòü ó÷åíûõ,
ïðèåçæàþùèõ èç èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ ñòðàí.

Êðèòåðèè, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè èñ-
÷åçàþùèõ âèäîâ, ÷àñòî çàâèñÿò îò òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè ýòèõ âèäîâ. Íàïðèìåð, Óïðàâëåíèþ ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà ÑØÀ âìåíåíî â îáÿçàííîñòü ñëåäèòü çà ïîääåðæàíèåì
æèçíåñïîñîáíîñòè ïîïóëÿöèé àáîðèãåííûõ è èíòðîäóöèðîâàí-
íûõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ íà çåìëÿõ Íàöèîíàëüíîãî ëåñíîãî
ôîíäà. ×òî æå êàñàåòñÿ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, òî â äåé-
ñòâóþùèõ ïðàâèëàõ îíè íå óïîìèíàþòñÿ, õîòÿ íåêîòîðûå èç
íèõ, íàïðèìåð áàáî÷êà-íèìôàëèäà Speyeria nokomis, íàõîäÿòñÿ
â áîëüøåé îïàñíîñòè, ÷åì ìíîãèå ïîçâîíî÷íûå. Ñóùåñòâóþ-
ùèå êðèòåðèè äëÿ ïîìåùåíèÿ âèäîâ â îôèöèàëüíûé ñïèñîê
æèâîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, â îñíîâ-
íîì ðàññ÷èòàíû íà ìëåêîïèòàþùèõ ëèáî ïòèö, â óùåðá äðó-
ãèì òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì. Òàêîå ïîëîæåíèå åäâà ëè ìîæ-
íî îïðàâäàòü ñ áèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Â ÑØÀ áåëîãîëî-
âîìó îðëàíó (Haliaeetus leucocephalus), ÿâëÿþùåìóñÿ íàöèî-
íàëüíûì ñèìâîëîì, óäåëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëüøå âíèìàíèÿ, ÷åì
äðóãèì âèäàì, íàõîäÿùèìñÿ íà òàêîé æå ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ñîöèàëüíàÿ îöåíêà òîãî, íàñêîëüêî ïðèåìëåìà âåëè÷èíà
pÅ äëÿ òîãî èëè èíîãî âèäà, ÷àñòî íåÿâíî äåëàåòñÿ ïîä âëèÿ-
íèåì ðåøåíèé áþäæåòíûõ êîìèññèé èëè íåîôèöèàëüíîãî íà-
æèìà îòäåëüíûõ ãðóïï. Ê ñ÷àñòüþ, ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî ÷åò-
êèå ïðîöåäóðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíîê â ñèòóàöèÿõ, êîãäà çàò-
ðîíóòû èíòåðåñû ìíîãî÷èñëåííûõ ãðóïï, ïðåñëåäóþùèõ ïðî-
òèâîðå÷èâûå öåëè. Òàêèå ïðîöåäóðû îáåñïå÷èâàþò áîëåå îáäó-
ìàííóþ îöåíêó pÅ è áîëåå îáúåêòèâíîå ðåøåíèå î òîì, êàêèå
èç âèäîâ íóæäàþòñÿ âî âìåøàòåëüñòâå.
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Ìû ïðîèëëþñòðèðóåì èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà àíàëèçà ðå-
øåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â êðèòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè, íà ïðèìåðå ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà, îöåíèâ åãî ñî-
âðåìåííûé ñòàòóñ è ðÅ. Íàøè îöåíêè ðÅ ñóáúåêòèâíû, íî îò-
ðàæàþò ñîâîêóïíîå ìíåíèå áèîëîãîâ, èçó÷àþùèõ ýòèõ íîñîðî-
ãîâ, è ìåíåäæåðîâ. Çàòåì ìû ïðîàíàëèçèðóåì äåéñòâèÿ, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòàòóñà âèäà, è
ðàññìîòðèì ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ, ñïîñîáíûå ïîâëèÿòü íà êî-
íå÷íûé ðåçóëüòàò. Ïðè ýòîì ìû áóäåì ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ äâóìÿ
êðèòåðèÿìè ïðè âûáîðå êîíêðåòíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ äåéñòâèé
èç ìíîæåñòâà àëüòåðíàòèâíûõ: ðÅ è ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè.
Öåëü íàøåãî àíàëèçà — âûðàáîòàòü ïëàí ñîõðàíåíèÿ âèäà, â
êîòîðîì ñî÷åòàëèñü áû ïðèåìëåìûé íèçêèé óðîâåíü ðÅ è íèç-
êàÿ ñòîèìîñòü îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

 Ñ Ñ Ñ Ñ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉ     ÑÒÀÒÓÑÑÒÀÒÓÑÑÒÀÒÓÑÑÒÀÒÓÑÑÒÀÒÓÑ

Ïîïóëÿöèÿ ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà ïðåäñòàâëåíà ðÿäîì íå-
áîëüøèõ èçîëèðîâàííûõ ñóáïîïóëÿöèé, ìåñòîîáèòàíèÿ êîòîðûõ âñå
áîëåå è áîëåå îòäàëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ðàçðóøåíèþ ìåñòîîáèòà-
íèé ñïîñîáñòâóþò âûðóáêà ëåñîâ, ðàñøèðåíèå ÷åëîâå÷åñêèõ ïîñå-
ëåíèé è ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé. Ñóùåñòâóåò ëèøü íå-
ñêîëüêî âîçìîæíîñòåé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýòîãî âèäà, íî è ýòè âîç-
ìîæíîñòè íå äàþò 100%-é ãàðàíòèè. Ñåðüåçíûé óùåðá íàíîñèò
áðàêîíüåðñòâî, âîçðàñòàþùåå ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè íàñåëå-
íèÿ. Áîëåçíü, òàêàÿ, êàê íåäàâíÿÿ ýïèäåìèÿ â ïîïóëÿöèè ÿâàíñêî-
ãî íîñîðîãà, èëè ñèëüíûé øòîðì ìîãóò ñòåðåòü ñ ëèöà Çåìëè áîëü-
øóþ ÷àñòü îñòàâøèõñÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé. Òîëüêî äâà ñóìàò-
ðàíñêèõ íîñîðîãà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîäåðæàòñÿ â íåâîëå.

Èçâåñòíûå ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè ñóìàòðàíñêîãî íîñîðî-
ãà ïîäïàäàþò ïîä òðè ïîëèòè÷åñêèå þðèñäèêöèè: Ñàáû (Âîñ-
òî÷íîé Ìàëàéçèè), Èíäîíåçèè è Çàïàäíîé Ìàëàéçèè; íåáîëü-
øèå ïîïóëÿöèè âñòðå÷àþòñÿ â Òàèëàíäå è Áèðìå. Ìû îïðåäå-
ëèëè çíà÷åíèå ðÅ íà ïåðèîä 30 ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåð-
íî äâóì ïîêîëåíèÿì ýòîãî âèäà. Ïðè íûíåøíåé ïðàêòèêå ñî-
õðàíåíèÿ âèäà è ïðè îòñóòñòâèè ýïèäåìèè ðÅ äëÿ íîñîðîãîâ
Ñàáû, ïî íàøåé îöåíêå, î÷åíü áëèçêà ê åäèíèöå (ïðèìåðíî
0,99). Äëÿ èíäîíåçèéñêèõ ïîïóëÿöèé ðÅ ñîñòàâëÿåò 0,95 òîëüêî
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ïîòîìó, ÷òî íåêîòîðûå èçîëèðîâàííûå ñóáïîïóëÿöèè íàõîäÿòñÿ
â óäàëåííûõ è íåäîñòóïíûõ ìåñòàõ. Ïîïóëÿöèÿ Çàïàäíîé Ìà-
ëàéçèè îáëàäàåò íàèìåíüøèì ðàçìåðîì, íî çàùèùåíà íàèëó÷-
øèì îáðàçîì è ðÅ äëÿ íåå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,9. Îáúåäèíÿÿ
ýòè çíà÷åíèÿ äëÿ âèäà â öåëîì, ïîëó÷àåì çíà÷åíèå ðÅ íà áëè-
æàéøèå òðè äåñÿòèëåòèÿ: ðÅ = 0,99•0,95•0,9 = 0,85. Âûáîð ìåæ-
äó ñîõðàíåíèåì ñòàòóñ-êâî è âìåøàòåëüñòâîì ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 6 â âèäå äâóõ âåòâåé, âûõîäÿùèõ èç êâàäðàòà íà äðåâå ðå-
øåíèé (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå â òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé,
óêàçûâàþùåå íà òî÷êó, â êîòîðîé ïðèíèìàþòñÿ ðåøåíèÿ).

Ìíîãèå íåïðåäñêàçóåìûå èëè ðåäêèå ñîáûòèÿ òàêæå âëèÿ-
þò íà çíà÷åíèÿ ðÅ è íà èñõîä ïðîãðàìì ñîõðàíåíèÿ. Ê ÷èñëó
òàêèõ ñîáûòèé îòíîñÿòñÿ: à) ïðèðîäíûå ïðîöåññû, íàïðèìåð,
ýïèäåìèè è íåîáû÷íûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ; á) íåïðåäñêàçóåìàÿ
äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, íàïðèìåð, èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ ïðà-
âèòåëüñòâà ê áîðüáå ñ áðàêîíüåðñòâîì è ê îõðàíå ñðåäû îáèòà-
íèÿ. Ïðåæäå ÷åì îöåíèâàòü äåéñòâèå ýòèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé íà
ðÅ, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âåðîÿòíîñòü èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Âåðîÿò-
íîñòü íåêîòîðûõ ñîáûòèé, âûðàæåííóþ êàê òåîðåòè÷åñêîå îæè-
äàíèå èëè äîëãîâðåìåííàÿ ÷àñòîòà, ìîæíî âû÷èñëèòü ñ äîñòà-
òî÷íîé ñòåïåíüþ îáúåêòèâíîñòè; íàïðèìåð, äîëãîñðî÷íûå íà-
áëþäåíèÿ çà ïîãîäîé ïîçâîëÿþò ïðåäñêàçûâàòü îæèäàåìóþ ÷àñ-
òîòó ìîùíûõ òàéôóíîâ â ìåñòîîáèòàíèÿõ íîñîðîãîâ. ×òî êàñàåò-
ñÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ, òî ïðåäñêàçàòü âåðîÿòíîñòü èõ âîçíèêíîâå-
íèÿ ìîæíî ëèøü ñóáúåêòèâíî è ïðèáëèçèòåëüíî.

Èç ðåäêèõ ñîáûòèé ñ ìàêñèìàëüíûì ïîòåíöèàëüíûì äåé-
ñòâèåì íà ðÅ äëÿ ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà â òå÷åíèå áëèæàé-
øèõ 30 ëåò ïðè ñîõðàíåíèè ñòàòóñ-êâî íàèáîëåå âåðîÿòíà ýïè-
äåìèÿ. Âåðîÿòíîñòü ýòîãî ñîáûòèÿ, ïî íàøèì îöåíêàì, ñîñòàâ-
ëÿåò ïî ìåíüøåé ìåðå 0,1. Ñîáûòèÿ «ýïèäåìèÿ» è «îòñóòñòâèå
ýïèäåìèè» ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6 â âèäå âåòâåé, âûõîäÿùèõ èç
êðóãà, îáîçíà÷àþùåãî ðåäêèå ïðîöåññû, íà êîòîðûå íå ìîæåò
ïîâëèÿòü ïðîãðàììà ñîõðàíåíèÿ íîñîðîãîâ. Âåðîÿòíîñòü êàæ-
äîãî ñîáûòèÿ îòìå÷åíà íà ñîîòâåòñòâóþùåé âåòâè. Ìû óñòàíî-
âèëè, ÷òî ýïèäåìèÿ ïîâûñèò ðÅ ïî êðàéíåé ìåðå äî 0,95
(ðÅ äëÿ êàæäîãî èñõîäà óêàçàíà â êîíöå ñîîòâåòñòâóþùåé âåò-
âè íà ðèñ. 6). Â óðàâíåíèè (1) ìû èñïîëüçîâàëè âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ ðåäêèõ ñîáûòèé (íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ýïè-
äåìèè), ÷òîáû îöåíèòü ðÅ äëÿ âñåõ êîìáèíàöèé «äåéñòâèå —
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ñîáûòèå» è ÷òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèå Å(ðÅ) äëÿ íûíåøíåãî
ïîëîæåíèÿ äåë: 0,1•0,95+0,9•0,85 = 0,86, êîòîðîå ìû ïîìåñòè-
ëè íà ðèñ. 6 â ñòîëáöå, îçàãëàâëåííîì Å(ðÅ). Òàê êàê ïîääåðæà-
íèå ñòàòóñ-êâî íå òðåáóåò óâåëè÷åíèÿ çàòðàò ñâåðõ òåõ, ÷òî óæå
áûëè ïðîèçâåäåíû, â ãðàôå «Ñòîèìîñòü» ïîñòàâëåíà öèôðà 0.

 Ðèñ. 6. «Äðåâî ðåøåíèé» äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñóìàòðàíñêîãî íîñîðî-
ãà. Êâàäðàòû îçíà÷àåò òî÷êè, â êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ ðåøåíèÿ,
êðóæêè — ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ. Âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé
îöåíèâàëèñü äëÿ 30-ëåòíåãî ïåðèîäà; ðÅ — âåðîÿòíîñòü âûìèðà-
íèÿ âèäà çà 30 ëåò;Å(ðÅ) — îæèäàåìîå çíà÷åíèå ðÅ äëÿ êàæäîãî
âàðèàíòà. Ñòîèìîñòè âûðàæåíû â çíà÷åíèÿõ 30-ëåòíèõ ñòîèìîñ-
òåé, èñõîäÿ èç 4% ãîäîâûõ; Ì — ìèëëèîí



— 179 —

ÂÂÂÂÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÎÇÄÅÉÑÒÂÈß, , , , , ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÅÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÅÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÅÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÅÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÅ     ÍÀÍÀÍÀÍÀÍÀ     ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅ

Åñëè ïðèçíàòü óðîâåíü ðÅ, ðàâíûé 0,86, äëÿ ñóìàòðàíñêî-
ãî íîñîðîãà íåäîïóñòèìî âûñîêèì ïðè íûíåøíèõ óñëîâèÿõ, òî
êàêèå ìåðû ìîãóò áûòü ïðåäïðèíÿòû, ÷òîáû ýòîò óðîâåíü ñíè-
çèòü? Â òåìå 8 ïåðå÷èñëåíû âîçìîæíûå ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâ-
ëåíèÿ èíòåíñèâíîãî ñîõðàíåíèÿ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ, íàõî-
äÿùèõñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè êàê â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ,
òàê è â íåâîëå. Íåêîòîðûå èç ñòðàòåãèé áûëè ïðåäëîæåíû äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ïîïóëÿöèé ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà. Ê èõ ÷èñëó
îòíîñÿòñÿ: 1) óñèëåíèå áîðüáû ñ áðàêîíüåðñòâîì íà ñóùåñòâó-
þùèõ çàïîâåäíûõ òåððèòîðèÿõ; 2) óäâîåíèå ðàçìåðîâ îäíîãî
íàöèîíàëüíîãî ïàðêà; 3) ñîçäàíèå íîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïàð-
êà; 4) îãîðàæèâàíèå áîëüøîé òåððèòîðèè îñíîâíîãî ìåñòî-
îáèòàíèÿ, ñîõðàíåíèå èçîëèðîâàííîé ïîïóëÿöèè ïóòåì ïîä-
êîðìêè è âåòåðèíàðíîãî îáñëóæèâàíèÿ è ïåðåìåùåíèå èçîëè-
ðîâàííûõ íîñîðîãîâ â îãîðîæåííûå ó÷àñòêè; 5) ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèå íîñîðîãîâ ìåæäó ïðèðîäíûìè ñóáïîïóëÿöèÿìè ñ öåëüþ
âîññòàíîâëåíèÿ ñóáïîïóëÿöèé â èñòîùåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ
è ïîääåðæàíèÿ ïîòîêà ãåíîâ ìåæäó ñóáïîïóëÿöèÿìè; 6) îòëîâ
äèêèõ íîñîðîãîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçìíîæàþùèõñÿ â íåâîëå
ïîïóëÿöèé ïî êðàéíåé ìåðå â ÷åòûðåõ ðàçíûõ ñòðàíàõ. Òàêèå
ïîïóëÿöèè áóäóò ñëóæèòü êàê ðåçåðâóàðîì ãåíåòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà, òàê è èñòî÷íèêîì æèâîòíûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ íîñîðîãîâ
â íåäàâíî èëè äàâíî çàíèìàåìûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Ïðè âûáîðå ïðîãðàììû ñîõðàíåíèÿ âèäà èç íåñêîëüêèõ
àëüòåðíàòèâíûõ ïðîãðàìì íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ êàê
îöåíêàìè îæèäàåìîãî óëó÷øåíèÿ ñòàòóñà âèäà, òàê è ìàòåðè-
àëüíûìè çàòðàòàìè. Íèæå ìû ïðîàíàëèçèðóåì êàæäóþ ñòðàòå-
ãèþ ïî âîññòàíîâëåíèþ ïîïóëÿöèè ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà (ðèñ.
6) ñ ó÷åòîì íåîæèäàííûõ ñîáûòèé, âëèÿþùèõ íà îæèäàåìóþ
ðÅ, è ôèíàíñîâûõ ðàñõîäîâ.

Ýôôåêòèâíîñòü óñèëèé ïî áîðüáå ñ áðàêîíüåðñòâîì â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ïîääåðæêè ãîñóäàðñòâà. Åñëè ÷èñëî
ëåñíè÷èõ â Ñàáå óâåëè÷èòü äî ÷åòûðåõ, à â Èíäîíåçèè — äî
øåñòè è ïðè ýòîì îáåñïå÷èòü èõ òðàíñïîðòîì èç ðàñ÷åòà îäíà
òðàíñïîðòíàÿ åäèíèöà íà êàæäûõ äâóõ ëåñíè÷èõ, òî ìîæíî óìåíü-
øèòü ðÅ äî 0,45 â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 30 ëåò. Ýòè äîïîëíèòåëü-
íûå óñèëèÿ áóäóò ñòîèòü îêîëî 3,05 ìëí äîëë. (â äàííîì àíàëèçå
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âñå ãîäîâûå èçäåðæêè ðàññ÷èòûâàëèñü èñõîäÿ èç 4% ãîäîâûõ).
Îäíàêî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà áó-
äåò ïîñòîÿííîé è äîñòàòî÷íî ìîùíîé, ÷òîáû äîñòè÷ü òàêîãî
óñïåõà, ñîñòàâëÿåò òîëüêî 0,2. Â ñëó÷àå ïîääåðæàíèÿ ñòàòóñ-êâî
(âåðîÿòíîñòü îêîëî 0,3) ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ðÅ îñòàíåòñÿ íà
óðîâíå 0,86. Åñëè æå ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà ñîõðàíåíèÿ
íîñîðîãîâ áóäåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàùåíà (âåðîÿòíîñòü îêîëî 0,5),
òî óñèëèÿ ïî çàùèòå æèâîòíûõ áóäóò íàïðàñíû è ðÅ ìîæåò âîç-
ðàñòè äî 0,98. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåìûé óðîâåíü ðÅ ïðè
áîðüáå ñ áðàêîíüåðñòâîì ñîñòàâëÿåò:

0,2•0,45+0,3•0,86+0,5•0,98 = 0,84.

Îñíîâàíèå íîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà, â êîòîðîì ìîã-
ëî áû îáèòàòü ïðèìåðíî 25 íîñîðîãîâ, óìåíüøèò ðÅ äî 0,37.
Çàòðàòû íà îðãàíèçàöèþ è ôóíêöèîíèðîâàíèå íîâîãî íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà áóäóò ñîñòàâëÿòü îêîëî 1,8 ìëí äîëë., íå ñ÷è-
òàÿ óáûòêîâ îò ïðåêðàùåíèÿ âûðóáêè ëåñà èëè ýêñïëóàòàöèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. Îäíàêî äàæå åñëè ýòà òåððèòî-
ðèÿ ïðåäíàçíà÷åíà ïîä ïàðê, âûðóáêà ëåñà íà íåé áóäåò äî-
âîëüíî èíòåíñèâíîé. Â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 30 ëåò âåðîÿòíîñòü
âûðóáêè ëåñà â ðåçåðâàòå ñîñòàâèò 0,6. Âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ
ïðè ýòîì âîçðàñòåò äî 0,9 èç-çà ðàçðóøåíèÿ ìåñòîîáèòàíèé è
áðàêîíüåðñòâà ëåñîðóáîâ.

Òðåòüÿ àëüòåðíàòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ — óäâîåíèå ðàçìåðîâ
ñóùåñòâóþùåãî ïàðêà, ÷òî òàêæå ïîçâîëèò ñîäåðæàòü äîïîëíè-
òåëüíî îêîëî 25 æèâîòíûõ. Íà òîì æå ó÷àñòêå áûëî ïðåäëîæåíî
ïîñòðîèòü ïëîòèíó ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè. Â ñëó÷àå, åñëè ïðîåêò
ñòðîèòåëüñòâà áóäåò ïðèíÿò, áóäåò óíè÷òîæåíà áîëüøàÿ ÷àñòü
ìåñòîîáèòàíèé íîñîðîãîâ. Ïî íàøèì îöåíêàì, âåðîÿòíîñòü
ïîñòðîéêè ïëîòèíû â áëèæàéøèå 30 ëåò ñîñòàâëÿåò 0,1. Äàæå
åñëè ïëîòèíà íå áóäåò ïîñòðîåíà, èíòåðåñû ëåñîçàãîòîâèòåëåé
íàðóøàò öåëîñòíîñòü ðàñøèðÿþùèõñÿ òåððèòîðèé ñ âåðîÿòíî-
ñòüþ, ðàâíîé ïðèìåðíî 0,2. Åñëè òåððèòîðèÿ îñòàíåòñÿ íåòðî-
íóòîé, òî ðÅ äëÿ âèäà â öåëîì ìîæåò óïàñòü ñ 0,86 äî 0,37; åñëè
æå áóäåò âîçäâèãíóòà ïëîòèíà èëè áóäåò ïðîäîëæåíà âûðóáêà
ëåñà, òî ðÅ âîçðàñòåò äî 0,90. Îáúåäèíåíèå âåðîÿòíîñòåé ýòèõ
ñîáûòèè äàåò â èòîãå Å(ðÅ) = 0,53. Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå è
ñîäåðæàíèå ðàñøèðåííûõ òåððèòîðèé â òå÷åíèå áëèæàéøèõ
30 ñîñòàâÿò îêîëî 1,8 ìëí äîëë., íå ñ÷èòàÿ ïîòåðü îò ïðåêðàùå-
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íèÿ ëåñîðàçðàáîòîê è îòêàçà îò ïðîåêòà ïîñòðîéêè ïëîòèíû.
Åùå îäíà àëüòåðíàòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ — îãîðàæèâàíèå òåððèòî-
ðèè ñóùåñòâóþùåãî èëè íîâîãî ðåçåðâàòà. Â ýòîì ñëó÷àå âîçíè-
êàåò ïîïóëÿöèÿ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ; ïîääåðæèâàþò åå ñ ïî-
ìîùüþ ïîäêîðìêè è âåòåðèíàðíîãî îáñëóæèâàíèÿ, êàê ýòî ñ
óñïåõîì äåëàåòñÿ íà þæíîàôðèêàíñêèõ «íîñîðîæüèõ ôåðìàõ»
(Martin, 1984). Â ðåçóëüòàòå áîëüøóþ ÷àñòü ïðîáëåì (òàêèõ, êàê
íåäîñòàòîê ïèùè èëè äèñáàëàíñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ) ìîæíî
âûÿâèòü è ðåøèòü äîñòàòî÷íî áûñòðî, èçáåæàâ òåì ñàìûì âû-
ñîêîé ñìåðòíîñòè.

Áîëåçíè — îñíîâíàÿ îïàñíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ýòîé ñòðàòå-
ãèåé. Âåðîÿòíîñòü âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ, ïî íàøåé îöåíêå,
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,2. Â ñëó÷àå ýïèçîîòèè ðÅ äëÿ ïîïóëÿöèè â
öåëîì ïîäíèìåòñÿ äî 0,95. Òàêîå óâåëè÷åíèå ðÅ ïî ñðàâíåíèþ
ñ óðîâíåì ñòàòóñ-êâî (0,86) îáóñëîâëåíî ïåðåâîäîì æèâîòíûõ
èç èçîëèðîâàííûõ ñóáïîïóëÿöèé íà îãîðîæåííóþ òåððèòîðèþ;
èçîëÿöèÿ ñàìà ïî ñåáå îáåñïå÷èâàåò íåêîòîðóþ óâåðåííîñòü â
òîì, ÷òî óäàñòñÿ èçáåæàòü âñòðå÷è ñ ïàòîãåííûìè îðãàíèçìà-
ìè. Âìåñòå ñ òåì, åñëè ìîæíî áóäåò ïîääåðæèâàòü îãðàæäåí-
íóþ ïîïóëÿöèþ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè, ðÅ óïàäåò äî 0,45. Ïðè
ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ýòèõ àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé
Å(ðÅ) = 0,55. Îãîðàæèâàíèå òåððèòîðèè áóäåò ñòîèòü îêîëî
60 òûñ. äîëë., è çàòåì åæåãîäíî ïðèäåòñÿ çàòðà÷èâàòü 18 òûñ.
äîëë. íà ñîäåðæàíèå ðåçåðâàòà. Â èòîãå îáùèå çàòðàòû çà 30 ëåò
ñîñòàâÿò 0,6 ìëí äîëë.

Ïÿòûé âàðèàíò ñîõðàíåíèÿ, óïîìÿíóòûé íà ðèñ. 6, — ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèå íîñîðîãîâ ìåæäó èçîëèðîâàííûìè ñóáïîïó-
ëÿöèÿìè. Ìíîãèå ñîõðàíèâøèåñÿ æèâîòíûå îáðàçóþò ãðóïïû
ïî 2 èëè 3 îñîáè, è ñëó÷àéíàÿ ñìåðòü èëè íåóäà÷à ïðè ðàçìíî-
æåíèè (äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòîõàñòè÷íîñòü) ïðåäñòàâëÿåò áîëü-
øóþ óãðîçó äëÿ âûæèâàíèÿ òàêèõ íåáîëüøèõ ãðóïï. Ñóáïîïó-
ëÿöèè, êîòîðûå òàê ìàëû è òàê èçîëèðîâàííû, êàê ýòè, ëåãêî
ñîñêàëüçûâàþò íèæå ãðàíèöû äëèòåëüíîãî âûæèâàíèÿ. Êðîìå
òîãî, ðàçäðîáëåííîñòü ìåñòîîáèòàíèÿ óìåíüøàåò øàíñû íà òî,
÷òî âûìåðøèå ñóáïîïóëÿöèè áóäóò çàìåùåíû ïðèøåëüöàìè ñ
äðóãèõ òåððèòîðèé.

Îáäóìàííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå íîñîðîãîâ ìåæäó ñóáïîïó-
ëÿöèÿìè ñ öåëüþ êîìïåíñèðîâàòü ñìåðòíîñòü è îòñóòñòâèå åñòå-
ñòâåííîé ðåêîëîíèçàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîéåäèíñòâåííûé ïóòü
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äëÿ âûæèâàíèÿ ýòèõ ïîïóëÿöèé, íî êàæäàÿ ñòàäèÿ ýòîé îïåðà-
öèè ñîïðÿæåíà ñ îïðåäåëåííîé äîëåé ðèñêà. Îòëîâ è òðàíñïîð-
òèðîâêà ñâÿçàíû ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ ãèáåëè èëè ïîâðåæäå-
íèé æèâîòíûõ. Êðîìå òîãî, äîñòàòî÷íî âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî ïåðåìåùåííûå æèâîòíûå ðàçáåãóòñÿ ñ íîâîãî ìåñòà èëè íå
áóäóò ïðèíÿòû â ñîöèàëüíóþ èåðàðõèþ è, ñëåäîâàòåëüíî, íå
ñìîãóò ðàçìíîæàòüñÿ. Èíòåíñèâíûå óñèëèÿ ïî àäàïòàöèè íîñî-
ðîãîâ íà íîâîì ìåñòå ñîñòàâëÿþò 100 òûñ. äîëë. íà îñîáü. Âåðîÿò-
íîñòü óñïåõà ïðîãðàììû ïî ïåðåìåùåíèþ ïðè îòñóòñòâèè äàëü-
íåéøåãî êîíòðîëÿ çà æèâîòíûìè ñîñòàâëÿåò 0,1 è áóäåò ñòîèòü
îêîëî 20 òûñ. äîëë. íà îäíî æèâîòíîå. Åñëè íîñîðîãè ïåðåðàñïðå-
äåëÿþòñÿ ìåæäó ñóáïîïóëÿöèÿìè ñî ñêîðîñòüþ ñåìü îñîáåé â
ãîä â ïåðâûå äâà ãîäà ïðîãðàììû è äâå îñîáè â ãîä â ïîñëåäóþ-
ùèå 27 ëåò, òî ðÅ çà 30 ëåò ìîæåò óìåíüøèòüñÿ äî 0,75. Âìåñòå ñ
òåì, åñëè ïåðåìåùåíèå æèâîòíûõ îêàí÷èâàåòñÿ èõ ãèáåëüþ èëè
òðàâìîé íåñêîëüêèõ íîñîðîãîâ, ðÅ äëÿ âèäà â öåëîì âîçðàñòåò
äî 0,95. Â ñóììå ýòè àëüòåðíàòèâû äàþò Å(ðÅ), ðàâíóþ 0,93 ïðè
îáùåé ñòîèìîñòè 1,01 ìëí äîëë.

È íàêîíåö, ïîñëåäíÿÿ àëüòåðíàòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ ñîõðàíå-
íèÿ ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà — ðàçìíîæåíèå â íåâîëå. Åå óñïåõ
èëè íåóäà÷à çàâèñÿò îò ðÿäà ôàêòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ îòëîâ äè-
êèõ æèâîòíûõ, ïåðåâîçêó, ïîâåäåí÷åñêóþ àäàïòàöèþ ê íåâî-
ëå, óñïåõ ðàçìíîæåíèÿ, áîëåçíè è ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Îòëàâëèâàòü æèâîòíûõ äëÿ ðàçìíîæå-
íèÿ â íåâîëå ñëåäóåò èç íåáîëüøèõ èçîëèðîâàííûõ ãðóïï, íà-
õîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñòðåáëåíèÿ èõ áðàêîíüåðàìè è ëåñî-
çàãîòîâèòåëÿìè è ïîòîìó âíîñÿùèõ íåáîëüøîé ïîòåíöèàëüíûé
âêëàä â äîëãîâðåìåííîå âûæèâàíèå ïîïóëÿöèè. Òåì íå ìåíåå,
åñëè ïðîãðàììà ðàçâåäåíèÿ â íåâîëå ïîòåðïèò íåóäà÷ó, ãèáåëü
ýòèõ æèâîòíûõ ñ áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè ìîæåò
ïîâûñèòü ðÅ äî 0,95. Êàê áû òî íè áûëî, íî åñëè ïðîãðàììà
îòëîâà áóäåò óäà÷íî çàâåðøåíà è ïðè íåêîòîðûõ áëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèÿõ â Ìàëàéçèè, Èíäîíåçèè, ÑØÀ è Âåëèêîáðèòà-
íèè áóäóò ñîçäàíû ðàçìíîæàþùèåñÿ ïîïóëÿöèè, òî ðÅ âèäà
ñíèçèòñÿ äî 0 çà áëèæàéøèå 30 ëåò.

×òîáû îöåíèòü âåðîÿòíîñòü óñïåõà ïðåäëîæåííîé ïðîãðàì-
ìû ðàçìíîæåíèÿ â íåâîëå, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îïûòîì ïî
îòëîâó è ðàçâåäåíèþ áåëîãî (Ceratotherium simum), ÷åðíîãî (Diceros
biatnis) è èíäèéñêîãî (Rhinoceros unicornis) íîñîðîãîâ ñ ó÷åòîì
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ðàçíèöû ìåæäó ýòèìè âèäàìè è ñóìàòðàíñêèì íîñîðîãîì. Ìîæ-
íî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå òàêæå è èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè.
Íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòü óñïåøíîãî ðàçìíîæåíèÿ ñàìîê ñóìàò-
ðàíñêîãî íîñîðîãà â íåâîëå áèîëîãè îöåíèëè ïî äàííûì äëÿ
äðóãèõ âèäîâ íîñîðîãîâ. Òå, êòî íàáëþäàë íåîáû÷àéíî ñïîêîé-
íîå è «äðóæåëþáíîå» ïîâåäåíèå è ÿâíóþ àäàïòàöèþ ê æèçíè â
íåâîëå ñàìîê ýòèõ æèâîòíûõ, íå ñîìíåâàþòñÿ â òîì, ÷òî îíè ñ
ëåãêîñòüþ áóäóò ðàçìíîæàòüñÿ, åñëè òîëüêî áóäåò íàéäåí íàõî-
äÿùèé ïàðòíåð. Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäûäóùåì îïûòå ñ ðàçâåäå-
íèåì â íåâîëå äðóãèõ âèäîâ íîñîðîãà è íà íûíåøíåì ñîñòîÿíèè
ïîëèòè÷åñêîé ïîääåðæêè ýòîé ïðîãðàììû, ìû ïîëàãàåì, ÷òî
øàíñû íà óñïåõ ñîñòàâëÿþò 0,8, äàâàÿ Å(ðÅ) = 0,19.

Çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû ðàçâåäåíèÿ â íåâîëå áó-
äóò âûñîêè. Ðàçâèòèå óñëîâèé è òåõíèêè ðàçìíîæåíèÿ â Ìàëàé-
çèè è Èíäîíåçèè ñîñòàâÿò îêîëî 1,25 ìëí äîëë. â ïåðâûå 3 ãîäà è
30 òûñ. äîëë. â ãîä â ïîñëåäóþùèå, èëè 2,06 ìëí äîëë. çà 30 ëåò.
Çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå íîñîðîãîâ â íåâîëå â ÑØÀ è Âåëèêîá-
ðèòàíèè ñîñòàâëÿþò îêîëî 3 òûñ. äîëë. íà îñîáü â ãîä. Ïî íåêîòî-
ðûì ïðåäïîëîæåíèÿì, áîëåå ÷åì çà 30 ëåò ïðîèçîéäåò ÷åòûðåõ-
êðàòíîå óâåëè÷åíèå ïîïóëÿöèè èç âîñüìè æèâîòíûõ â ÑØÀ è
âîñüìè â Âåëèêîáðèòàíèè. Îáùèå çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå ïîïó-
ëÿöèé â íåâîëå â ýòèõ äâóõ ñòðàíàõ, íå ñ÷èòàÿ ñðåäñòâ íà óëó÷-
øåíèå óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ, ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 1,63 ìëí äîëë.,
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ñîñòàâèò 3,69 ìëí äîëë.

ÎÎÎÎÎÖÅÍÊÀÖÅÍÊÀÖÅÍÊÀÖÅÍÊÀÖÅÍÊÀ     ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ     ÏËÀÍÎÂÏËÀÍÎÂÏËÀÍÎÂÏËÀÍÎÂÏËÀÍÎÂ     ÑÎÕÐÀÍÅÍÈßÑÎÕÐÀÍÅÍÈßÑÎÕÐÀÍÅÍÈßÑÎÕÐÀÍÅÍÈßÑÎÕÐÀÍÅÍÈß

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå íîñîðîãîâ
äîëæíû çàìåòíî ñíèçèòü ðÅ ïðè ìèíèìàëüíûõ ôèíàíñîâûõ çàò-
ðàòàõ, ïîïûòàåìñÿ ïîäîáðàòü íàèëó÷øóþ èç ïåðå÷èñëåííûõ
ñòðàòåãèé.

Ïåðåðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ ñðåäè ïðèðîäíûõ ñóáïîïó-
ëÿöèé — ñëèøêîì ðèñêîâàííàÿ ïðîöåäóðà, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî
ðåêîìåíäîâàòü. Çíà÷åíèå ðÅ ïðè ýòîì äàæå âûøå (0,93), ÷åì â
óñëîâèÿõ ïîääåðæàíèÿ ñòàòóñ-êâî (0,86). Øàíñû íà óñïåõ è ïîñ-
ëåäóþùàÿ âûãîäà äëÿ ïîïóëÿöèè íå ñòîëü âåëèêè, ÷òîáû êîì-
ïåíñèðîâàòü ïîòåðþ ïåðåìåùàåìûõ æèâîòíûõ â ñëó÷àå íåóäà÷è.

Ðàçìíîæåíèå â íåâîëå — íàèáîëåå ìíîãîîáåùàþùàÿ ñòðà-
òåãèÿ, åñëè îöåíèâàòü åå ïî êðèòåðèþ óìåíüøåíèÿ îæèäàåìîé



— 184 —

âåðîÿòíîñòè âûìèðàíèÿ âèäà: Å(ðÅ) â äàííîì ñëó÷àå ñíèæàåò-
ñÿ äî 0,19. Äàæå åñëè îòëîâ íîñîðîãîâ ïîâûñèò ðÅ äëÿ äèêèõ
ïîïóëÿöèé, øàíñû íà óäà÷íîå ðàçìíîæåíèå äîñòàòî÷íî âûñî-
êè, ÷òîáû îïðàâäàòü ýòó àêöèþ. Îäíàêî ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ñ.
îñòîðîæíîñòüþ îöåíèâàþò ýòó ïðîãðàììó, ïîëàãàÿ, ÷òî âûæè-
âàíèå âèäà â íåâîëå èìååò íå ñòîëü áîëüøîå çíà÷åíèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ âûæèâàíèåì åãî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, è îïàñà-
ÿñü, ÷òî ýòà ñòðàòåãèÿ îòâëå÷åò âíèìàíèå è ðåñóðñû îò ñîõðà-
íåíèÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé. Ýòè ñîîáðàæåíèÿ ñëåäóåò âêëþ-
÷èòü â ðàñ÷åòû, óñòàíîâèâ áîëåå íèçêèå îöåíêè äëÿ âûæèâà-
íèÿ â íåâîëå ïî ñðàâíåíèþ ñ âûæèâàíèåì â ïðèðîäå (Maguire,
1986). È âñå æå ìû ñ÷èòàåì, ÷òî â ñèòóàöèÿõ, òàêèõ, êàê ñèòó-
àöèÿ ñ ñóìàòðàíñêèì íîñîðîãîì, êîãäà èñ÷åçíîâåíèå âèäà â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ âïîëíå ðåàëüíî äàæå ïðè çíà÷èòåëüíûõ
óñèëèÿõ ïî åãî ñîõðàíåíèþ, ñàìàÿ íåîòëîæíàÿ çàäà÷à — ñïàñå-
íèå âèäà â ëþáîé ôîðìå.

Âûøå ìû îöåíèëè íàèáîëåå è íàèìåíåå ïðèåìëåìûå ñòðà-
òåãèè ñîõðàíåíèÿ ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà (ò. å. ðàçìíîæåíèå â
íåâîëå è ïåðåìåùåíèå îòäåëüíûõ îñîáåé â íåáîëüøèå ïîïóëÿ-
öèè). Òåïåðü ïåðåä íàìè âîçíèêàåò âîïðîñ: âîçìîæíà ëè îáúåê-
òèâíàÿ îöåíêà äðóãèõ ñòðàòåãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîìåæóòî÷-
íûå çíà÷åíèÿ Å(ðÅ)? Ýòè ñòðàòåãèè ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü ïó-
òåì ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè ïîëåçíîñòè äëÿ ðÅ, êîòîðàÿ îòðàæàåò
îòíîñèòåëüíîå ïðåäïî÷òåíèå äëÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ðÅ. Ñàìîé
íèçêîé ðÅ (0,0) ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå ôóíêöèè ïîëåçíîñòè,
ðàâíîå 1, à íàèìåíåå ïðèåìëåìîìó óðîâíþ ðÅ (1,0) — 0. Îòìå-
òèì, ÷òî â íûíåøíåé ñîöèàëüíîé è ïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêå
âìåøàòåëüñòâî ÷àñòî îòêëàäûâàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âûìèðà-
íèå âèäà íå îêàæåòñÿ íåèçáåæíûì. Îáùåñòâî, î÷åâèäíî, ïîëà-
ãàåò âûñîêóþ ðÅ âïîëíå ïðèåìëåìîé äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå
ïðèáëèçèòñÿ âïëîòíóþ ê 1.

Ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè îòðàæàåò èíäèâèäóàëüíûå ïðåäïî÷-
òåíèÿ; åå îïðåäåëÿþò êîíêðåòíûå óñëîâèÿ æèçíè ÷åëîâåêà, â
òîì ÷èñëå áëàãîñîñòîÿíèå, îáðàçîâàíèå, ðåëèãèîçíûå âçãëÿäû
è ò. ä. Ñïåöèàëèñòû ïî òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íàõîäÿò èí-
äèâèäóàëüíóþ ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè äëÿ òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê
ðÅ, âûÿñíÿÿ ïðåäïî÷òåíèÿ ÷åëîâåêà ïóòåì îïðîñà (Kåånåó,
Raiffa, 1976). Ôóíêöèè ïîëåçíîñòè, îïðåäåëåííûå ó îäíîãî è
òîãî æå èíäèâèäóóìà â ðàçíîå âðåìÿ, êàê ïðàâèëî, îäèíàêîâû.
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Îäíàêî ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé æèçíè, â ÷àñòíîñòè áëàãîñîñ-
òîÿíèÿ, óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ è ò. ä., èçìåíÿþòñÿ è ôóíêöèè
ïîëåçíîñòè (Officer, Halter, 1968).

Íà èíäèâèäóàëüíóþ ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè äëÿ ðÅ âëèÿåò,
â ÷àñòíîñòè, ïðèðîäîîõðàíèòåëüíîå ïðîñâåùåíèå. Ïîñêîëüêó
ôóíêöèÿ îòðàæàåò ëè÷íîñòíûå ïðåäïî÷òåíèÿ, ïðèñïîñîáèòü åå
äëÿ ïðèíÿòèÿ êîëëåêòèâíûõ ðåøåíèé, êîãäà íè îäèí ÷åëîâåê
ïåðñîíàëüíî íå îòâåòñòâåí çà âûáîð è êîãäà ãðóïïû ñ ðàçëè÷-
íûìè èíòåðåñàìè èìåþò ðàçíûå ìíåíèÿ, îòíþäü íå ëåãêî. Êèíè
è Ðàèôôà (Êåånåó, Raiffa, 1977) ïðåäëîæèëè ìåòîä äëÿ êîì-
áèíèðîâàíèÿ ôóíêöèé ïîëåçíîñòè ó ðàçëè÷íûõ ãðóïï, íåîáõî-
äèìûé â ñëó÷àå êîëëåêòèâíûõ îáñóæäåíèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
êîìïðîìèññíîãî ðåøåíèÿ.

Ìû íå áóäåì âûñ÷èòûâàòü è ñðàâíèâàòü óñëîâíóþ (ãèïî-
òåòè÷åñêóþ) ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè äëÿ êîíêðåòíîé ñèòóàöèè â
ñëó÷àå ñ ñóìàòðàíñêèì íîñîðîãîì, à èñïîëüçóåì Å(ðÅ) äëÿ îöåí-
êè àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé ñîõðàíåíèÿ âèäà. Ïðè âûáîðå ñòðà-
òåãèè ìû áóäåì ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ äâóìÿ êðèòåðèÿìè: ñíèæå-
íèåì çàòðàò è ðÅ. Êàêèå èç ñòðàòåãèé â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
îòâå÷àþò ïåðâîìó êðèòåðèþ? Ìû äîâîëüíî ïðèáëèçèòåëüíî
îöåíèâàëè çàòðàòû íà òó èëè èíóþ ïðîãðàììó, ïðåíåáðåãàÿ
òåì ôàêòîì, ÷òî ðåäêèå ñîáûòèÿ áóäóò èíîãäà ìåíÿòü äåéñòâè-
òåëüíûå çàòðàòû íà ñîõðàíåíèå âèäà. Íàïðèìåð, åñëè áîðüáà ñ
áðàêîíüåðñòâîì ñî ñòîðîíû ïðàâèòåëüñòâà áóäåò îñëàáëåíà, òî
ñðàçó æå óõóäøàòñÿ ðåçóëüòàòû óñèëèé ïî ñîõðàíåíèþ æèâîò-
íûõ. Êðîìå òîãî, íàøè îöåíêè çàòðàò íà ïîääåðæàíèå è ðàñ-
øèðåíèå ðåçåðâàòîâ íå ó÷èòûâàþò ïîòåíöèàëüíûé äîõîä îò
ëåñîðàçðàáîòîê èëè äðóãîé êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Îáå ïðîãðàììû ïî ñîõðàíåíèþ íîñîðîãîâ — êàê ïðî-
ãðàììà ðàçìíîæåíèÿ â íåâîëå, òàê è ïðîãðàììà áîðüáû ñ áðà-
êîíüåðñòâîì — î÷åíü äîðîãîñòîÿùè, íî ïåðâàÿ èç íèõ ÿâíî
ïðåäïî÷òèòåëüíåé, ïîñêîëüêó èìåííî îíà îáåñïå÷èâàåò ìàê-
ñèìàëüíóþ áåçîïàñíîñòü æèâîòíûõ. Èç íåñêîëüêèõ àëüòåðíà-
òèâíûõ ïëàíîâ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, âåðîÿòíîñòü
âûìèðàíèÿ êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ ìåæäó 0,5 è 0,7, îãîðàæèâà-
íèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå äåøåâûì, íî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
çàòðàòû íà ôîðìèðîâàíèå è ïîääåðæàíèå æèçíåñïîñîáíîñòè
èçîëèðîâàííîé ïîïóëÿöèè áûëè çàíèæåíû. Ìåòîäû äëÿ îöåí-
êè êîìïðîìèññíîãî ðåøåíèÿ ïðè âûáîðå ìåæäó ôèíàíñîâû-
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ìè ðàñõîäàìè è èíòåðåñàìè âîññòàíîâëåíèÿ âèäîâ îïèñàíû
Ìýãóàéðîì (Maguire, 1986). Â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ñòðàòåãèé, íî ïðè ýòîì ñëîæ-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå ëó÷øåé êîìáèíàöèè ìåðîïðèÿ-
òèé, êîòîðûå îáåñïå÷èëè áû ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò â ðàìêàõ
ñóùåñòâóþùåãî áþäæåòà. Ìíîãîöåëåâîå ïðîãðàììèðîâàíèå
(Cohon, 1978) — ýòî, ïîæàëóé, ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé äîñòè÷ü
èíòåãðàöèè íà îñíîâå ïîïóëÿöèîííîãî è ñòîèìîñòíîãî êðè-
òåðèåâ, íî ïîäðîáíîå åãî ðàññìîòðåíèå íå âõîäèò â íàøó çà-
äà÷ó. Ìû æå ïðîñòî îòìåòèì, ÷òî ðÿä ïðåäëîæåííûõ âìåøà-
òåëüñòâ, â òîì ÷èñëå îãîðàæèâàíèå è ðàçìíîæåíèå â íåâîëå,
ïîäðàçóìåâàåò îòëîâ æèâîòíûõ èç ñîõðàíèâøèõñÿ ïðèðîäíûõ
ñóáïîïóëÿöèé è òåì ñàìûì îãðàíè÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Êðîìå òîãî, âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ
âìåøàòåëüñòâ íà ñòàòóñ ïîïóëÿöèè ìîãóò áûòü âçàèìîçàâèñè-
ìûìè, è ýòî äîëæíî áûòü ó÷òåíî â ëþáîì àíàëèçå ìåòîäàìè
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò ïðè îöåíêå ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðà-
íåíèþ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé âûìèðàíèÿ, ïîëó÷åí-
íûå íàìè çíà÷åíèÿ ðÅ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåóñòîé÷èâûå âå-
ëè÷èíû, õîòÿ ýòî ëó÷øåå, ÷òî ìîæíî ïîëó÷èòü èç äîñòóïíîé
èíôîðìàöèè. Íàì íåîáõîäèìî âîîðóæèòüñÿ ìåòîäîì, ïîçâîëÿ-
þùèì îïðåäåëÿòü, íàñêîëüêî ÷óâñòâèòåëüíà íàøà êëàññèôè-
êàöèÿ ñòðàòåãèé ñîõðàíåíèÿ âèäà ê èçìåíåíèÿì èñïîëüçîâàí-
íûõ âåðîÿòíîñòåé. Åñëè âûáîð àëüòåðíàòèâíîé ñòðàòåãèè ìåíÿ-
åòñÿ ïðè íåáîëüøèõ ôëóêòóàöèÿõ îäíîé èç óñòàíîâëåííûõ âå-
ðîÿòíîñòåé, òî ìû ìîæåì ñêîíöåíòðèðîâàòü íàøè óñèëèÿ íà
óñòðàíåíèè íåîïðåäåëåííîñòè ýòîãî ïàðàìåòðà.

Êàêèå èçìåíåíèÿ â îöåíêàõ âåðîÿòíîñòåé âûìèðàíèÿ ìî-
ãóò ïîâëèÿòü íà íàø âûáîð ïðåäëîæåííûõ âîçäåéñòâèé? Äàæå
åñëè âåðîÿòíîñòü óñïåõà ïðîãðàììû ðàçìíîæåíèÿ â íåâîëå
áóäåò äîñòàòî÷íî íèçêîé, íàïðèìåð 0,5, òî Å(ðÅ) áóäåò âñå
ðàâíî íèæå (0,48), ÷åì ïðè ëþáûõ äðóãèõ ñòðàòåãèÿõ, õîòÿ
òîãäà çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ ýòîé ïðîãðàììû áóäóò ñëèø-
êîì âûñîêè ïî ñðàâíåíèþ ñ îæèäàåìîé âûãîäîé. Äëÿ òîãî
÷òîáû Å(ðÅ) ïðîãðàììû ïåðåìåùåíèÿ æèâîòíûõ ìåæäó ïî-
ïóëÿöèÿìè áûëà íèæå óðîâíÿ ñòàòóñ-êâî (0,86), âåðîÿòíîñòü
óñïåõà ýòîé ñòðàòåãèè äîëæíà áûòü ïî êðàéíåé ìåðå 0,5. Îä-
íàêî îáåñïå÷åíèå äàëüíåéøåãî êîíòðîëÿ, áåçóñëîâíî, ïðè-
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âåäåò ê òîìó, ÷òî ïîääåðæàíèå ýòîãî óðîâíÿ ïîòðåáóåò ÷ðåç-
âû÷àéíî áîëüøèõ ðàñõîäîâ. Îòìåòèì, ÷òî îãîðàæèâàíèå è
ðàçìíîæåíèå â íåâîëå ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî ïî ðÅ â ñëó÷àå
óñïåõà (0,45 ïðîòèâ 0) è ïî çàòðàòàì (0,6 ìëí äîëë. ïðîòèâ
3,69 ìëí äîëë.). Åñëè ñòðàòåãèÿ îãîðàæèâàíèÿ â ñëó÷àå óñïå-
õà ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ðÅ äî 0,2 èëè 0,3, òo åå ïðèìåíåíèå
áóäåò áîëåå âûãîäíî, ÷åì ðàçìíîæåíèå æèâîòíûõ â íåâîëå â
çîîïàðêàõ, ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàíèå ñòðàòåãèè îãîðàæèâà-
íèÿ îáõîäèòñÿ ãîðàçäî äåøåâëå. Òùàòåëüíûé àíàëèç ïîêàçû-
âàåò, ÷òî òîëüêî áîëüøèå èçìåíåíèÿ â óñòàíîâëåííûõ âåðî-
ÿòíîñòÿõ ìîãóò ïîâëèÿòü íà íàøè âûâîäû.

ÐÐÐÐÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ     ÏÎÏÎÏÎÏÎÏÎ     ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈÞÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈÞÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈÞÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈÞÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈÞ     ÏÐÎÃÐÀÌÌÏÐÎÃÐÀÌÌÏÐÎÃÐÀÌÌÏÐÎÃÐÀÌÌÏÐÎÃÐÀÌÌ

Ôîðìàëüíî âîïëîùåíèå â æèçíü ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàì-
ìû ïî ñîõðàíåíèþ ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà áûëî íà÷àòî Êîìèñ-
ñèåé ïî ñîõðàíåíèþ âèäîâ (SSC) ïðè Ìåæäóíàðîäíîì ñîþçå îõ-
ðàíû ïðèðîäû (IUCN) íà âñòðå÷å â Ñèíãàïóðå â îêòÿáðå 1984 ã.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ âñòðå÷è áûëî ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ
î òîì, ÷òî ñóìàòðàíñêèé íîñîðîã — âèä, íàõîäÿùèéñÿ ïîä
óãðîçîé âûìèðàíèÿ, ÷òî åãî èñ÷åçíîâåíèå áóäåò áîëüøîé ïî-
òåðåé è åãî îõðàíà òðåáóåò àêòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. Íà âñòðå÷å
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå çàäà÷è è ñäåëàíû íàáðîñêè
ïðîáíûõ ñîãëàøåíèé. Îñíîâíûå ïóíêòû ñîãëàøåíèÿ ñâîäè-
ëèñü ê ñëåäóþùåìó: 1) îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò íàïðàâëåíî
íà ñîõðàíåíèå ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé ñóìàòðàíñêîãî íîñîðî-
ãà, îáèòàþùèõ íà îáøèðíûõ çàùèùåííûõ òåððèòîðèÿõ åñòå-
ñòâåííîãî ìåñòîîáèòàíèÿ; 2) áóäåò ðàçâèâàòüñÿ îáðàçîâàòåëü-
íàÿ ïðîãðàììà, íàïðàâëåííàÿ íà óñèëåíèå çàáîòû îáùåñòâåí-
íîñòè î ñîõðàíåíèè ñóìàòðàíñêîãî íîñîðîãà; 3) â ñòðàíàõ, â
êîòîðûõ îáèòàåò íîñîðîã, è â ðÿäå äðóãèõ ìåñò (ÑØÀ è Åâðî-
ïà) áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðîãðàììà ðàçìíîæåíèÿ â íåâîëå
äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òåõ æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ íåò íàäåæäû íà äëèòåëüíîå âû-
æèâàíèå â ïðèðîäå.

Ïåðåâîä ýòèõ ñîãëàøåíèé â ðàáî÷èå äîêóìåíòû, áþäæå-
òû, ïðîãðàììû, êàòàëîãè è óïðàâëåí÷åñêèå è ïîëèòè÷åñêèå
ñòðóêòóðû ïîòðåáîâàë øåñòèìåñÿ÷íîé àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
ïîñëå âñòðå÷ è ìíîãî÷èñëåííûõ êîíñóëüòàöèé ìåæäó ó÷àñòíè-
êàìè. Ïîëíîå îñóùåñòâëåíèå ýòîãî ïëàíà ñòàëî âàæíûì øàãîì



SSC/IUCN, êîòîðûé îáåñïå÷èò ñîçäàíèå ðàáî÷åé ìîäåëè äëÿ
ñîâìåñòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ äåéñòâèé.

ÇÇÇÇÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅÀÊËÞ×ÅÍÈÅÀÊËÞ×ÅÍÈÅÀÊËÞ×ÅÍÈÅÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êðàéíå âàæíî âûÿâèòü âèäû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé âû-
ìèðàíèÿ, ñ òåì ÷òîáû ñêîíöåíòðèðîâàòü óñèëèÿ íà ñîõðàíåíèè
èìåííî ýòèõ âèäîâ. Ìåòîäû äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòåé âûìèðàíèÿ
(ðÅ) âàðüèðóþò îò ñëîæíûõ àíàëèòè÷åñêèõ èëè èìèòàöèîííûõ
ìîäåëåé äî ïðîñòûõ ñóæäåíèé èíôîðìèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.
Íàñêîëüêî âûñîêîé äîëæíà áûòü âåðîÿòíîñòü âûìèðàíèÿ, ÷òîáû
ëþäè îñîçíàëè åå íåïðèåìëåìîñòü, çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ âèäà â
òàêñîíîìè÷åñêîé èåðàðõèè, åãî ýñòåòè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêî-
ãî çíà÷åíèÿ è îò òîãî, â êàêîì ðàéîíå çåìíîãî øàðà îí îáíàðó-
æåí. Íàïðèìåð, ðÅ, ðàâíîå ïî÷òè 1, äëÿ ñîîáùåñòâ áàáî÷êè çëà-
òîãóçêè, íàñåëÿþùèõ Ôîëêëåíäñêèå îñòðîâà, íå âûçûâàåò îñî-
áîãî áåñïîêîéñòâà, òîãäà êàê ðÅ, ðàâíîå 0,25 èëè áëèçêîå ê ýòî-
ìó, äëÿ êðóïíîãî, çíàêîìîãî âñåì õèùíîãî æèâîòíîãî îáû÷íî
ïîáóæäàåò îáùåñòâåííîñòü ê âåñüìà àêòèâíûì äåéñòâèÿì.

Åñëè ïðèçíàíî, ÷òî âèä íàõîäèòñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿ-
íèè, òî ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå àëüòåðíàòèâíûå ñòðà-
òåãèè åãî ñîõðàíåíèÿ, â òîì ÷èñëå è íå òðåáóþùèå âìåøàòåëü-
ñòâà. Îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé
ïîçâîëÿåò òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïîìèìî ýòîãî, äàííàÿ
òåîðèÿ ïîìîãàåò âûÿâèòü ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè íåîïðåäå-
ëåííîñòè, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ çàòðàò è âûãîä
îò ñîõðàíåíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà è ïîçâîëÿåò ïðè òùàòåëü-
íîì àíàëèçå îöåíèòü ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííûõ âûâîäîâ.

Åñëè òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò âûáðàòü íàè-
áîëåå ïðèåìëåìóþ ñòðàòåãèþ ñîõðàíåíèÿ âèäà, òî îáùåñòâåí-
íûå ñèëû èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â îñóùåñòâëåíèè ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïðîãðàìì. Íåêîòîðûå ïîëèòè÷åñêèå àñïåêòû ìîãóò áûòü
ó÷òåíû ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé ïîëåçíîñòè. Îäíàêî ïîëèòè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà ìîæåò ìåíÿòüñÿ, ïîýòîìó è áèîëîãè âñåãäà äîëæíû
áûòü ãîòîâû ê òîìó, ÷òî ñòðàòåãèÿ, êàæóùàÿñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íàèìåíåå ïðèåìëåìîé, ìîæåò çàâòðà îêàçàòüñÿ åäèíñòâåííî
âîçìîæíîé è íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé.



Äëÿ çàìåòîêÄëÿ çàìåòîêÄëÿ çàìåòîêÄëÿ çàìåòîêÄëÿ çàìåòîê
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